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Evaluacion de parametros productivos
y bienestar animal de cerdos en
@ terminacion en condiciones de bajas

INTRODUCCION

La cadena porcina en la region de la
Norpatagonia estd constituida mayoritariamente
por productores de pequefia escala, con menos de
10 madres en produccién, que realizan terminacién
de escaso porcentaje de capones y discontinuados
en el tiempo. Sumado a ello en la regién existen
grandes dificultades para la venta de los animales
terminados al momento de alcanzado el peso de
faena, debido a la precaria organizacion de la cade-
na, la irregularidad y discontinuidad de la comercia-
lizacién, con el agravante de la limitada capacidad
de faena que posee la region.

Como resultado los pequenos productores que
incursionan en el engorde se encuentran con lotes
de animales con pesos adecuados para faena en sus
predios sin poder colocarlos en el mercado con el
riesgo de los mismos superen rapidamente el peso
aceptable y depositen alto contenido de grasa dor-
sal. Resulta importante destacar que las condicio-
nes ambientales de la region, en gran parte del afio,
son 6ptimas para la expresion de la capacidad de
crecimiento de los cerdos.

Existe la creencia de que los animales criados al
aire libre depositan menor cantidad de grasa subcu-
tanea que aquellos criados en confinamiento. Sin
embargo, no se dispone de informacién acerca del
desempeno productivo, asi como de la evaluacion
de parametros de conformacién de res y calidad de
carne de animales sometidos a distintos sistemas
de produccién en la regidn patagénica.

El presente trabajo tuvo como objetivo estudiar

temperaturas

el desempeio productivo de cerdos en terminacion
en respuesta a diferentes manejos de alimentaciény
de ambiente mediante la comparacion de un siste-
ma confinado en cama profunday un sistema de cria
al aire libre, con alimentacion a voluntad y restringi-
da, expuestos a un ambiente de bajas temperaturas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en la EEA Valle Inferior
del Rio Negro ubicada en zona de valle de rio (4
msnm, 402 48’ Sy 632 05’ 0) durante el mes de julio
de 2015. El valle de Viedma, por sus condiciones tér-
micas, se incluye en el clima templado, donde los
inviernos son frios y los veranos calidos pero no en
demasia. Las cuatro estaciones estan perfectamente
definidas. De acuerdo a los registros histéricos la
temperatura media anual varia de 14° a 16°C. La
amplitud térmica media comprendida entre 13° y
15°Cy las amplitudes absolutas entre 52°y 56°C. El
viento se hace presente en esta regién durante todo
el aho, con velocidades que van desde un rango
moderado a muy fuertes. La precipitacién media es
de 391,2 mm con una distribucién casi homogénea a
lo largo del afio. El periodo de heladas, que en térmi-
nos generales se extiende de mayo a octubre
(Berasategui, 2002). La temperatura media durante
los dias de ensayo fue de 8°C con extremas de -
5,22C y 222C con 12 dias de temperatura bajo cero,
3 dias con lluvia (4 mm) y HR media del 62,3%.

Elensayo se realiz6 con 36 cerdos hibridos termi-
nales durante los Gltimos 30 dias del engorde. El
disefio experimental se realizd6 con 3 tratamientos

Produccion bovinos para carne (2013-2017)| 255



en la fila indican diferencias significativas (p= 0,05)

CPA: cama profunda ad libitum; ALA: aire libre ad libifurm; ALR: aire libre restringido;
PVi: peso vivo inicial; PVy: peso vivo final, GDP: ganancia diaria de peso;

CA: consumo de alimento; EC: eficiencia de conversion alimenticia. Letras distintas

Variable CPA ALA ALR p Cuadro 1. Valores medios
PV (kg) 89,17 a 89,04 a 89,21a >0,05 | delasvariables de desem-
BV, (ko) 116,38 a 107396 99,43c <0001 | Pefoproductivo
GDP (kg/dia) 0,82¢c 0,66 b 0,30 a < 0,001
CA (kg/dia) 3,76¢ 3,62D 1,80 a < 0,001
EC (kg/kg) 457a 553D 599 ¢ < 0,001

Cuadro 2. Valores medios

en la fila indican diferencias significativas (p= 0,05).

CPA: cama profunda ad libitum; ALA: aire libre ad libitum; ALR: aire libre restringido;
E34;: espesor de grasa dorsal inicial; E34y. espesor de grasa dorsal final,
AE34: variacion espesor de grasa dorsal; EMU;: profundidad del musculo Longissimus

dorsi inicial; EMUy: profundidad del musculo Longissimus dorsi final. Letras distintas

Variable CPA ALA ALR p

E34, (mm) 160a 141a 129a > 0,05 de las variables de confor-
E34, (mm) 153a 1232 120a 50,05 macion

AE34 (mm) -0,07 a -0,18 a -0,09 a > 0,05

EMU; (mm) 481a 448 a 4,20 a >0,05

EMU; (mm) 560a 545 a 4,97 a > 0,05

qgue combinaron diferentes manejos de ambiente y
alimentacion con 3 repeticiones por tratamiento de
4 animales cada una. Los animales fueron asignados
en forma aleatoria a cada uno de los tratamientos.
Las combinaciones seleccionadas fueron: Ti)
Confinado en cama profunda con alimentacién ad
libitum (CPA); T2) A campo o aire libre con alimenta-
cién ad libitum (ALA); y T3) A campo o aire libre con
alimentacion restringida (ALR). Todos los animales
recibieron el mismo alimento de “terminacién”
constituido por maiz como fuente energética, expe-
ler de soja como fuente proteica, mas un suplemen-
to comercial como fuente se aminoacidos esencia-
les, vitaminas y minerales.

Previo al ensayo los animales se mantuvieron en
un mismo grupo durante toda su crianza en condi-
ciones de confinamiento en tlinel de cama profunda,
a raz6n de 1,7 m?/cab, con alimentacion ad libitum.
Al momento del inicio el trabajo fueron distribuidos
al azar en cada tratamiento. Los cerdos dispuestos
al aire libre se ubicaron en piquetes con escasa
cobertura vegetal, a razén de 125 m?/cab, provistos
de 1 bebedero chupete y comedero tolva (ALA) o
bateas individuales (ALR), en este dltimo simuld la
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crianza tradicional de la region. Los animales en con-
finamiento se alojaron en galpén de cama profunda,
a razén de 7,5 m?*/cab, con orientacién N-S y provis-
to de bebederos chupete y comedero tolva.

Al momento del inicio y finalizacién del experi-
mento se registrd peso vivo (PV). Los animales res-
tringidos recibieron una dnica racién diaria de 1,8
kg/cab mientras que para los tratamientos con ali-
mentacién ad libitum se estimé el consumo acumu-
lado de alimento (CA) mediante el peso del alimento
suministrado y el remante semanal. Se calculd la
ganancia diaria de peso (GDP) a partir de los regis-
tros de PV y el calculo de eficiencia de conversién
alimenticia (EC) mediante relacion de GDP y CA,
todos indicadores de desempefio productivo.

En los dos momentos de pesadas se selecciona-
ron dos animales al azar de cada repeticion para rea-
lizar la medicién de espesor de grasa subcutanea
(E34) y profundidad de misculo Longissimus dorsi
(EMU) por ecografia a la altura de la linea media
entre la 112 y 122 costilla (Almada, 2009). A su vez se
calculé por diferencia la variacién en el espesor de
grasa dorsal (AE34). Estos indicadores son utiliza-
dos para la evaluacién de conformacién del animal.



Cuadro 3. Valores medios

CPA: cama profunda ad libiturm; ALA: aire libre ad libitum;
ALR: aire libre restringido; CP;: cortisol plasmatico inicial;
CPy. cortisol plasmatico final. Letras distintas en la fila indican

diferencias significativas (p= 0,05).

Variable CPA ALA ALR p ) o
CP, (ug/dl) 518a  682a  6,08a >0,05 de cortisol plasmdtico
CP (ug/di) 552a  650a  493a >0,05

A su vez se realizd la toma de muestra de sangre
de todos los animales seleccionados para analisis
de Cortisol Plasmatico (CP), indicador bioquimico
que permiten estimar el nivel de estrés del animal.
La extraccion de la muestra fue realizada por un pro-
fesional entrenado y el tiempo de sujecion del ani-
mal nunca supero los 2 min. Las muestras fueron
procesadas y remitidas a laboratorio para su corres-
pondiente analisis.

RESULTADOS

En relacién al desempefio productivo de los dife-
rentes tratamientos, las variables PVf, GDP, CAy EC
presentaron diferencias estadisticas altamente sig-
nificativas por efecto del ambiente y restriccién ali-
menticia (Cuadro 1). Los mayores valores de GDP y
CA se observaron en el tratamiento CPA y ALA res-
pectivamente. Los primeros a su vez lograron la
mejor EC.

Para la conformacién del animal se observd que
en E34 no se detectaron diferencias estadisticamente
significativas entre tratamientos tanto al inicio como
al final del experimento. A pesar de ello se observd
una reduccién del tejido adiposo (AE34). Por su parte,
para EMU no se detectaron diferencias estadistica-
mente significativas entre tratamientos al inicio sin
embargo, al finalizar los tratamientos se diferenciaron
entre si donde ALR fue el tratamiento que adquirié el
menor valor de esta variable (Cuadro 2).

En relacion a la estimacion de nivel de stress de
los animales mediante los niveles de CP en todos los
tratamientos, tanto al inicio como al finalizar el
ensayo, no se detectaron diferencias hecho que
podria atribuirse a la gran dispersién de los datos
(Cuadro 3).

DiscusION

Se observé que los animales expuestos al aire
libre en condiciones climéticas invernales redujeron

su CA lo cual podria explicarse por estrategias del
animal para reducir la pérdida de calor evaporativo.
Las bajas temperaturas inciden sobre su comporta-
miento y permanecen mayor cantidad de horas
agrupados estrechamente entre ellos para reducir la
superficie de exposicion (Le Dividich, 1998). A su vez
los valores de GDP y EC muestran que la exposicion
al ambiente frio los forzaria a destinar recursos a la
produccién suplementaria de calor termoregulatorio
(Faure, 2013). La condicién descripta se agravaria
para los animales restringidos (ALR) ya que al no
disponer de recursos para la termogénesis se activa-
rian mecanismos de incremento de la actividad fisi-
ca voluntaria e involuntaria (Faure, 2013). Este efec-
to combinado del ambiente y la restriccion alimenti-
cia se vio reflejado en una menor tasa de incremen-
to de la masa muscular lo cual podria estar asociado
a los menores valores de GDP y EC obtenidos.

El efecto de produccién suplementaria de calor
termoregulatorio, fue menos evidente en los anima-
les confinados en cama profunda (CPA) ya que estos
mostraron el mejor desempefio productivo. Sin
embargo, al analizar la conformacién del animal es
posible observar un efecto de la exposicién al
ambiente frio en todos los tratamientos. Si bien EMU
aumento, lo cual estaria relacionado con el incre-
mento de PV, se observd una reduccion de E34 en
todos los tratamientos al finalizar el ensayo. Esta
reduccion fue menos marcada en los animales de
cama profunda (CPA 4,4%) que aquellos expuestos
al aire libre. Sin embargo, contrariamente a lo espe-
rado, los animales expuestos al aire libre no restrin-
gidos (ALA) fueron aquellos que mostraron mayor
reduccion de E34 (12,8%).

En relacién a la medicién de cortisol plasmatico
(CP) se observo que todos los tratamientos, tanto al
inicio como final del ensayo, presentaron niveles
superiores a los valores de referencia (Hembra:
2,79-3,21 ug/dl; Macho: 3,46-3,82 ug/dl). Ello
podria significar que todos los animales presentaron
una respuesta neuroenddcrina, es decir que se
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encontraban bajo cierto grado de estrés (Damian,
2013). A pesar de ello, al no observarse diferencias
entre tratamientos los causantes del estrés no
podrian ser atribuidos independientemente a los
estresores evaluados.

El cortisol estimula un aumento del catabolismo
de proteinas y lipidos de reserva, y de la gluconeo-
génesis, respuestas fisiolégicas que proporcionan
altos niveles de energia disponibles para que el
organismo pueda responder a la emergencia gene-
rada por el estresor (Damian, 2013). Este efecto
podria estar relacionado a la reduccién del tejido
graso (AE34) observada al finalizar el ensayo.

CONCLUSIONES

Las diferencias ambientales entre el sistema de
taneles de cama profunda y la exposicién al aire
libre no reflejan diferencias en la deposicion de teji-
do adiposo.

La mayor exposicion al ambiente de bajas tem-
peraturas (aire libre) afecta en el desempefo pro-
ductivo del animal mediante la disminucién de su
crecimiento (GDP) y la merma en la eficiencia de con-
version del alimento (EC). La limitacion en la oferta
de alimento profundiza estos efectos.

En condiciones invernales el engorde al aire libre
podria ser utilizado localmente como estrategia
para evitar un sobrepeso, que implica un menor pre-
cio de la media res a faena, aunque en perjuicio de
su confort térmico.
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