20/4/26, 11:11 a.m. Estrés caldrico durante el crecimiento y finalizacion de cerdos en engorda

@ Porcicultura.com

By Pecuarios

Estrés calorico durante el
crecimiento y finalizacion de
cerdos en engorda

GRUPO NUTEC ABRIL 13,2026 & 230

Luis Ricardo Pérez Garcia

Colaboradores

Saul Salgado Avila

El estrés caldrico es uno de los principales estresores para el
cerdo; ocasiona pérdidas considerables relacionadas con el
desempeno al disminuir la ganancia de peso y afectar el
rendimiento y la calidad de carne y canal, pero también disminuye
el funcionamiento y respuesta del sistema inmune e incrementa
la mortalidad.

Si bien es cierto que la temperatura ambiental elevada afecta el
desempeno y la salud del cerdo mediante la elevacién de la
temperatura corporal debemos tomar en cuenta que no es el
Unico factor para considerar en la presentacidn de episodios de
estrés caldrico. El estrés caldrico es en realidad una combinacidn
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muy compleja de factores metabdlicos y ambientales que impide
la disipacién de calor metabdlico corporal ocasionando su
acumulacién y provocando el incremento de la temperatura
corporal.

FACTORES METABOLICOS Y AMBIENTALES COMPONENTES DEL ESTRES CALORICO
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Los cerdos en particular son una especie muy sensible al estrés
calérico debido a varias razones: a) No pueden disminuir su
temperatura corporal mediante la sudoracidn; aunque cuentan
con gldndulas sudoriparas estas son limitadas y estdn poco
desarrolladas; b) El cerdo posee una gruesa capa subcutdnea de
tejido graso que dificulta la eliminacién del exceso de calor
corporal, c) El jadeo en el cerdo no es un mecanismo fisiolégico
tan eficiente como en otras especies debido al relativamente
reducido tamafo de sus pulmones, y d) La seleccién genética les
ha hecho mds sensibles; el cerdo moderno produce 20 - 30% mds
calor metabdlico y las lineas magras son mds susceptibles debido
a que presentan un elevado recambio proteico. Cuanto mds
grandes y pesados son los cerdos, mds sensibles son al estrés
caldrico.

Para mantener la temperatura corporal constante el cerdo
depende del balance térmico, un mecanismo adaptativo de
termorregulacidn cuyo objetivo es mantener el equilibrio entre el
calor recibido, el calor generado internamente (calor
metabdlico), el calor acumulado en el organismo y el calor
disipado en el ambiente. El balance térmico involucra dos
variables: a) La temperatura del animal.- En los cerdos la
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temperatura corporal normal es 38.7°C - 39.8°C, temperatura en
la que todas las funciones metabdlicas se desarrollan con
eficiencia, y b) La temperatura del ambiente.- De intensidad
variable, pero con un rango definido conocido como “Zona
Termoneutral”, que es la temperatura ambiental en la que el
animal mantiene su temperatura corporal constante sin
necesidad de ajustes fisioldgicos ni de energia adicional a la de
mantenimiento; en termo neutralidad la mayor temperatura
corporal se alcanza 8 - 10 horas después de la temperatura mds
elevada del dia, mientras que en condiciones de estrés caldrico la
mayor temperatura corporal se alcanza en solamente 3 - 5 horas
después de la temperatura mds elevada del dia.

La zona termoneutral del cerdo en crecimiento y finalizacién se
considera entre los 18°C y 25°C; sin embargo, el incremento de la
humedad relativa aumenta la intensidad del estrés caldrico y su
efecto sobre el animal, independientemente de la temperatura
ambiental. Por ejemplo, una temperatura ambiental de 28°C no
representa estrés caldérico mientras la humedad relativa sea
menor al 14% (ITH 69 - 70); si consideramos la misma
temperatura de 28°C, pero con el incremento de la humedad
relativa a 15 - 45% (ITH 71 - 75) el animal se encontrard en el
umbral de estrés calérico (o en estrés ligero), al incrementar la
humedad al 50 - 90% (ITH 76 - 81) el animal enfrentard un estrés
moderado y se convertird en estrés severo al incrementar la
humedad al 95% (ITH 82).

Por esta razdén, la manera mds adecuada para medir la intensidad
del estrés calérico es mediante el indice de Temperatura y
Humedad (ITH) en lugar de considerar solamente la temperatura
ambiental. El ITH determina un valor numérico para la intensidad
del estrés caldrico en funcién de la temperatura y la humedad
ambiental relativa; este valor determina el umbral en el cual el
animal experimenta estrés caldrico y la produccidn empieza a
verse afectada. A medida que se incrementa el valor ITH la
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intensidad del estrés caldrico se incrementa y la produccidn se
verd mds afectada.
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INDICE DE TEMPERATURA Y HUMEDAD PARA
CERDOS EN CRECIMIENTO Y FINALIZACION
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Monitoreo fisioldgico de la temperatura

La temperatura corporal y la temperatura de la piel es
monitoreada por termo receptores centrales y periféricos que
envian la informacién al cerebro mediante sefales térmicas
aferentes. Al recibir estas senales el cerebro compara los datos
de la temperatura recibidos con un valor de referencia
establecido previamente a través de procesos de aclimatacidn, el
ritmo circadiano y procesos pirdgenos; si la informacidn recibida
se encuentra por encima del valor de referencia el cerebro envia
sefiales mediante efectores térmicos para realizar cambios
fisioldgicos y de comportamiento. Cuando la capacidad de
disipacidn del calor corporal no es suficiente para poder eliminar
el calor producido por el metabolismo y del aumento de
temperatura corporal causado por calor ambiental se dispara una
respuesta fisiolégica que activa sistemas neuronales y neuro —
hormonales, que inducen adaptaciones que involucran cambios
de comportamiento, cambios fisioldgicos y metabdlicos para
volver a un estado de homeostasis y balance térmico. El grado de
la estimulacién de estos sistemas neuro hormonales determina la
intensidad de la respuesta y el tipo de cambios fisioldgicos,
metabdlicos y de comportamiento generados para disminuir el
efecto del estrés caldrico.

Efectos del estrés calérico

Como se mencioné anteriormente, el estrés caldrico
desencadena adaptaciones que involucran cambios de
comportamiento, cambios fisioldgicos y metabdlicos para volver
a un estado de homeostasis y balance térmico. Si bien estas
adaptaciones se dirigen hacia la recuperacién del balance
térmico también ocasionan alteraciones que pueden tener
consecuencias negativas.
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Cambios de comportamiento

1) Incremento del consumo de agua. Los cerdos en estrés
calérico incrementan el consumo de agua hasta en un 60%,
dependiendo de la intensidad del estrés. El agua ingerida es
utilizada para generar la eliminacién de calor corporal mediante
el jadeo y para compensar las pérdidas de agua por
deshidratacidn. Sin embargo, el excesivo consumo de agua puede
también ocasionar el incremento en la eliminacién de electrolitos
a través de la orina.

2) Disminuciéon del consumo de alimento. Durante estrés
caldrico los receptores térmicos periféricos transmiten impulsos
nerviosos para suprimir el centro del apetito/saciedad en el
hipotdlamo, disminuyendo el consumo de alimento. El consumo
puede disminuir 5 - 30%, con el mayor efecto sobre el consumo
24 - 48 horas después del momento del estrés. Si bien la
reduccién del consumo de alimento disminuye la produccidn de
calor metabdlico generado durante la digestidn, la disminucidn
del consumo viene acompanado de la baja disponibilidad de
nutrientes y energia, de la reduccién en la absorcién de
nutrientes, la alteracién del sistema enddcrino y el incremento de
los requerimientos de mantenimiento.

3) Disminucién de la actividad y movimiento. La disminucién de
la actividad fisica y el movimiento del cerdo limita la generacidn
de calor producida por la contraccidn muscular y procesos
fisioldgicos relacionados al movimiento.

4) Busqueda de temperatura confortable. El cerdo buscard
zonas del corral con sombra, pisos y paredes frescas, ya que el
contacto directo con superficies frias facilita la pérdida de calor
por conduccidn; buscard lugares con mejor ventilacién y mayor
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movimiento de aire tratando de aumentar la superficie corporal y
de la piel expuesta al efecto del flujo de aire para acelerar la
disminucién de la temperatura; y buscard el contacto con aguaq,
debido a que el agua sobre la piel ayuda a bajar la temperatura
corporal por evaporacion.

Cambios fisioldgicos

1) Incremento de la frecuencia respiratoria. El jadeo es el
principal recurso fisiolégico que utilizan los cerdos para disipar
calor; el aumento de la frecuencia respiratoria provoca una mayor
evaporacidon de agua a través de las vias respiratorias. Sin
embargo, el jadeo tiene limitaciones debido a que la capacidad
de evaporacidn de agua depende de la humedad ambiental vy
cuando la humedad ambiental es alta la eficiencia del proceso
disminuye drdsticamente. Adicionalmente, el jadeo es un
mecanismo que implica un gran gasto energético adicional.

2) Vasodilatacién periférica. Durante episodios de estrés calérico
las moléculas de B - hidroxibutirato se unen a receptores de
Niacina GPR109a e inducen la vasodilatacién periférica de los
vasos sanguineos cutdneos incrementando el volumen del flujo
de sangre caliente periférica con el objetivo de aumentar la
pérdida de calor a través de la piel mediante conduccidn,
conveccidén, evaporacidn y radiacién. Adicionalmente, la piel
transmite la temperatura mds baja a la sangre circulante en los
vasos sanguineos cutdneos disminuyendo Lla temperatura
corporal. Sin embargo, si la temperatura ambiental es similar a la
temperatura corporal la transferencia de calor se vuelve
ineficiente.

3) Inhibiciéon de mecanismos fisiolégicos de termogénesis. Como
respuesta al incremento de la temperatura corporal el
mecanismo de generacidn de calor Termogénesis Asociada a
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Temblor (ST) es inhibido. Este mecanismo es el encargado de la
generacién de calor por medio de la contracciédn muscular
involuntaria rdpida.

Consecuencias fisioldgicas y metabdlicas del
estrés caldrico

1) Alteracién del balance dcido-bdsico. El incremento de la tasa
respiratoria durante estrés caldrico aumenta la expiraciédn de
Diéxido de Carbono (CO2) disminuyendo la sintesis de dcido
carbdnico sanguineo (H2CO3) con la consecuente disminucidén de
iones Hidrégeno, provocando el incremento del pH, alcalosis
respiratoria y alcalemia. Posteriormente, la disminucién del nivel
de COZ2 ocasiona el descenso de la presidn parcial de didxido de
carbono en sangre arterial (PaCO2), que induce la excrecién de
bicarbonato de sodio (HCO3) via renal, y la inhibicién de la
reabsorcién y regeneracién de HCO3 para amortiguar vy
contrarrestar el incremento del pH. Esto reduce la concentracidn
sanguinea de HCO3 necesaria para mantener la normalidad del
pH sanguineo (7.2 - 7.4), disminuyendo el pH sanguineo derivando
finalmente en acidosis metabdlica.

2) Estrés Oxidativo e Inflamacion. El estrés caldrico ocasiona el
incremento de la actividad metabdlica, lo que implica el
incremento en la utilizacién de oxigeno a nivel celular
produciendo una gran cantidad de radicales libres y especies
reactivas derivadas del oxigeno (ROS). Al mismo tiempo, la
reduccidn del consumo de alimento disminuye el consumo de
vitaminas y minerales (vitaminas A, C y E; cobre, manganeso,
selenio y zinc) que actuan como antioxidantes y/o que forman
parte de enzimas y sistemas antioxidantes. Esto ocasiona la
reduccidn de la capacidad de respuesta antioxidante general,
ocasionando estrés oxidativo.
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El estrés oxidativo ocasiona dafo a la membrana celular
alterando su permeabilidad; dana la mitocondria produciendo el
agotamiento de Adenosin Trifosfato (ATP), reduciendo la
disponibilidad de energia; activa mecanismos de apoptosis y
necrosis provocando muerte celular Lliberando numerosos
compuestos citotdxicos que ocasionan dafio a los componentes
celulares, incluyendo a carbohidratos, proteinas, lipidos y ADN, vy
ocasiona también disfuncién en la respuesta del sistema inmune.
El higado, el rifidn y el intestino son érganos muy vulnerables a
los dafios causados por el estrés oxidativo.

Una excesiva acumulacién de ROS y radicales libres desencadena
ademds una respuesta inflamatoria descontrolada que ocasiona
dano tisular, muerte celular y establece una relacidn de
retroalimentacién con el estrés oxidativo en la cual la
inflamacién induce la presentacién de estrés oxidativo vy
viceversa.

3) Alteraciones en la distribucién del flujo sanguineo y dafio a
érganos internos. El estrés oxidativo y la inflamacidén
ocasionados por el estrés caldrico provocan vaso constriccidn
(isquemia) que altera el flujo de sangre hacia los dérganos
internos afectando de manera importante a rinones e intestino.

La disminuciédn de la microcirculacién renal ocasiona isquemia
medular, dano celular glomerular y necrosis tubular; esto
disminuye la funcién de filtracién glomerular renal y puede
ocasionar insuficiencia renal.

La disminucién del flujo sanguineo en el tracto gastrointestinal
disminuye la funcién digestiva de varias maneras: causa hipoxia
local, reduce la produccién y actividad de enzimas involucradas
en el metabolismo intestinal de la glucosa y energia, se
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intensifican los procesos de inflamacién y estrés oxidativo
causando dafio epitelial, muerte de enterocitos y destruccién de
vellosidades intestinales y finalmente, el incremento en la
permeabilidad intestinal (intestino permeable). La disminucién de
la funcidn digestiva ocasiona un costo metabdlico adicional para
el animal debido a una menor tasa de digestidn, la disminucidn de
la capacidad de absorcidn y la menor utilizacién de nutrientes del
alimento.

Este proceso generalmente va acompanado de disbiosis
intestinal, con la proliferacidn de microbiota patdgena y la
disminucién de microbiota benéfica, una elevada produccién de
citocinas, lipopolisacdridos, endotoxinas y radicales libres que
debido a la permeabilidad intestinal llegan a la ldmina propia del
intestino para después ser traslocados a la circulacién sanguinea.

4) Incremento del requerimiento de energia y proteina.

En condiciones de estrés caldrico el consumo, la digestién y la
absorcidn de nutrientes se ven restringidos, y una parte de la
energia y la proteina disponibles son redireccionados para
solucionar el estrés oxidativo, la inflamacién y en la activacién de
la respuesta inmune, disminuyendo la disponibilidad de energia y
proteina que pudieran ser utilizadas para produccién. El
incremento de la frecuencia respiratoria también contribuye en
gran medida al gasto energético; como ya se comentd, es un
mecanismo que consume mucha energia.

Para obtener energia y cubrir el déficit energético el cerdo utiliza
vias alternas, movilizando tejido graso. Sin embargo, la
movilizacién grasa altera el metabolismo energético, incrementa
el consumo de oxigeno a nivel mitocondrial que aumenta la
produccién de ROS vy libera gran cantidad de radicales libres
incrementando la intensidad del estrés oxidativo. La movilizacidn
de grasa corporal ademds implica la formacién de Acidos Grasos
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No Esterificados (NEFAS) que deben ser convertidos en
Triglicéridos (TAG) y almacenados en el higado; si los TAG no son
exportados fuera del higado se acumulan en el tejido hepdtico
ocasionando higado graso.

5) Disminucién de la
funcion inmune. El estrés
caldrico ocasiona la
produccidén de
Catecolaminas
(Epinefrina, Norepinefrinag,
Dopamina) que interfieren
con el funcionamiento de
los sistemas inmune nato
y adaptativo,
disminuyendo la capacidad de respuesta inmune. Por otro lado,
incrementa la produccién de glucocorticoides (Cortisol) que
actdan sobre los neutrdéfilos disminuyendo la actividad de sus
receptores y su capacidad de adhesidn, su capacidad fagocitica,
reducen su capacidad de replicacidn y alteran la quimiotaxis.

Consecuencias del estrés caldrico sobre la
produccion

1) Efecto sobre el Crecimiento y Ganancia Diaria de Peso.

Durante el estrés caldrico disminuye la actividad anabdlica y se
incrementa el catabolismo tisular, principalmente de tejidos
graso y magro. Para disminuir la produccién de calor metabdlico
el cerdo disminuye el consumo de alimento, lo que
consecuentemente disminuye el consumo de nutrientes (proteina
y energia metabolizables) disminuyendo la actividad anabdlica.
El crecimiento muscular depende de la proliferaciéon y el
crecimiento celular, que se ven afectados por la falta de
nutrientes, pero ademds el estrés caldrico altera el desarrollo
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muscular disminuyendo vy Llimitando la divisidn celular e
induciendo la muerte celular por apoptosis, necrosis y autofagia.
El estrés caldrico ocasiona también la disminucién de la
produccién de Hormona del Crecimiento, la reduccidon de la
actividad de sus receptores y la retencidn de nitrégeno.

Esto no solamente ocasiona la reduccidén del crecimiento y de la
ganancia diaria de peso, también afecta la conformacién, el
rendimiento en canal y altera la conversidn. El estrés social es un
factor que magnifica la depresién del consumo de alimento y la
disminucién de la ganancia de peso.

COMPARATIVO DEL EFECTO DE LA TEMPERATURA AMBIENTAL SOBRE EL CONSUMO DE ALIMENTO (CA),
GANANCIA DIARIA DE PESO (GDP) Y CONVERSION ALIMENTICIA EN CERDOS DE DIFERENTES PESOS
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Adaptado de Log et of,, 2019,

2) Efecto sobre el peso y caracteristicas de la canal

a) Pardmetros de la canal. En condiciones de estrés caldrico los
cerdos desarrollan una masa muscular reducida y se incrementa
el tejido adiposo dorsal y visceral, aumentando la grasa total de
la canal. Durante periodos de estrés calérico disminuye Lla
deposicidon de proteina para reducir la produccién de calor
metabdlico, quedando mds energia disponible para la deposicidn
de grasa. Amplias revisiones de datos de produccién concuerdan
con lo anterior, con los mejores pardmetros para peso de la canal,
total de carne magra y grosor de musculo registrados en los
meses mds frescos del aio, disminuyendo conforme se presentan
los meses mds calientes del afo. Por otro lado, los registros del

https://lwww.porcicultura.com/articulos/estres-calorico-durante-el-crecimiento-y-finalizacion-de-cerdos-en-engorda?fbclid=iwy2xjawrmrgnlehrua... 13/21



20/4/26, 11:11 a.m. Estrés caldrico durante el crecimiento y finalizacion de cerdos en engorda

mayor grosor de grasa dorsal se obtienen en los meses mds
calientes del ano.

EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE LA CANAL EN FUNCION DEL MES, ANO Y EPOCA DEL ANO;
DATOS REGISTRADOS DURANTE TRES ANOS OBTENIDOS DE GRANJAS COMERCIALES
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3 — ms F a7 — 2w
£ % — —
9 e
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ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGOD SEP OCT MOV DIC MUSCULO, mm ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGOD SEP OCT MOV DIC
MES MES
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15
E 144
-_ 7 E —_ 7
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a- — 2018 — N
2 765 —11 a 142 —
=
4.1
7
L 14.0
755 13.9
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3) Efecto sobre la calidad de la carne. La calidad de la carne de
cerdo puede ser afectada por factores genéticos y diversas
situaciones estresantes que se presentan antes del sacrificio. Uno
de estos factores estresantes es el estrés caldrico, que altera las
propiedades quimicas de la carne modificando su color, textura,
valor nutricional y el grado de utilizacién. Cuando un animal es
sometido a estrés el cortisol y la adrenalina movilizan energia
para ser utilizada de manera inmediata para reaccionar o
responder al estrés. La energia es obtenida del glucdégeno
almacenado en musculos e higado, que es convertido a glucosa y
posteriormente en dcido ldctico. Al sacrificio, la cantidad de
dcido ldctico muscular determina el pH de la carne; variaciones
del pH pueden tener como resultado la presentacién de carne
PSE y carne OFS.
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Carne PSE (Pdlida - Suave - Exudativa)

Cuando el estrés caldrico se presenta de manera subita o en
periodos de tiempo cortos se dispara una sefial de estrés aguda
que induce la liberacidn de cortisol y adrenalina por las gldndulas
adrenales que causan lipdlisis, protedlisis y el incremento de
glucogendlisis para la utilizacidon del glucdgeno almacenado en
musculos e higado como fuente de energia. Esto incrementa la
produccién de calor metabdlico y la produccidn de dcido ldctico
dafnando las proteinas musculares que pierden la capacidad de
retenciéon de agua (WHC) y ocasiona que el pH muscular
disminuya a 5.8 o menos. Este proceso da como resultado carne
de color pdlido, textura blanda y con pérdida de agua, con mayor
afectacién de los musculos de pierna y lomo.

CORTISOL

GLANDULAS
ADRENALINA, €™ ADRENALES  DISPARA SENAL

K
LIPOLISIS NORADREMALINA l[ DE ESTRES
N\ \

CALOR Jr WHC -

GLUCOGENOLISIS ‘r METABGLICO -
GLUCOGEND EN MUSCULD -~
\ em@mtsusnnlo COMO ‘r PltuDuccﬂl Zl;mgcum
FUENTE DE ENERGIA DE ACIDO LACTICO .
J = AL SACRIFICIO OOO
CARNE PSE

PALIDA - SUAVE - EXUDATIVA

Adaptado de Dr. Lauren Edwards, The Pig Site; 2019

Carne OFS (Oscura - Firme - Seca)

Cuando el estrés caldrico se presenta por periodos de tiempo
prolongados la sefial de estrés se mantiene de manera continua.
Al igual que en el caso de la carne PSE, la sefial de estrés induce
la liberacidn de cortisol y adrenalina por las gldndulas adrenales
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causando lipdlisis, protedlisis y la utilizacién del glucdgeno
almacenado en musculos e higado; pero en este caso, se reduce
la glucogénesis ocasionando que las reservas de glucdégeno se
agoten. Al haber poco glucdgeno disponible en el mudsculo la
produccién de dcido ldctico se reduce, disminuye la produccidn
de calor metabdlico, el dafio a las proteinas musculares es menor
y el musculo mantiene su capacidad de retencidn de agua; todo
esto ocasiona que el pH muscular se eleve a 6.2 o mds. Este
proceso da como resultado carne de color oscuro, textura firme a
dura y seca al tacto, sin pérdida de agua.
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N
CARNE OFS

OSCURA - FIRME - SECA

Adaptado de Dr. Lauren Edwards, The Pig Site; 2019.

Conclusiones

En situaciones de estrés caldrico el cerdo tiene como prioridad la
termorregulacién, por lo que sufre adaptaciones que involucran
cambios de comportamiento, cambios fisioldgicos y metabdlicos
para volver a un estado de homeostasis y balance térmico. Si bien
éstas adaptaciones permiten al cerdo recuperar el balance
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térmico también  ocasionan alteraciones que tienen
consecuencias negativas.

Los efectos negativos del estrés caldrico pueden ser disminuidos
adoptando estrategias dirigidas a facilitar los mecanismos de
termorregulaciédn que le permitan al cerdo adaptarse
rdpidamente para mantener el balance térmico y minimizar los
cambios metabdlicos. Estas estrategias deben estar dirigidas
hacia la maximizacién de la disipacién caldrica, minimizar la
produccién de calor metabdlico, la reduccidén de la absorcidn de
calor ambiental y a la compensancién del bajo consumo y la
pérdida de nutrientes. Algunas de estas estrategias implican
instalaciones y tecnologias, pero otras se relacionan con el
manejo rutinario de la granja y pueden aplicarse de manera
prdctica:
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ESTRATEGIA OBJETIVO

Sistemas de enfriamiento: techos reflejantes, Disminuyen el ITH en 1 - 5 unidades, reducen la temperatura
aspersores, ventiladores, nebulizadores y sistemas ambiental (5 a 8°C) y en consecuencia reducen |a temperatura
de ventilacidn corporal (0.3 a 1°C).

Incrementar el consumo de alimento; disminuir la temperatura

Suficiente agua limpia y fresca corporal, y compensar pérdidas por deshidratacion.

Dividir el consumo total de alimento en varias Incrementar el consumo de alimento sin elevar la temperatura
raciones pequenas repartidas en el dia; alimentar corporal; reducir la produccion de calor metabdlico y que debe
durante las horas frescas del dia y por la noche. ser disipado en cada comida.

Reduccion del contenido de proteina cruda total

y de fibra cruda Disminuir la produccion de calor metabdlico.

Disminuir la produccidn de calor metabdlico, compensar

Aminoicidos sintéticos la disminucion del consumao total.

Aumentar la densidad energética sin incrementar la produccion

Inclusion de grasa en la dieta db calow mstBERzD,

Vitaminas A, Cy D

Minerales Traza Cu, Mn, Se, Zn Mejorar el estatus antioxidante,

Mejorar la sensibilidad de tejidos a insulina y aumentar la

C ki
Ll utilizacién de glucosa.

Reponer electrolitos eliminados via orina, mantener el
Electrolitos balance electrolitico y dcido-basico.

Proteccion de la integridad y funcionalidad intestinal;

Prebiéticos y probiéticos mejorar el balance de microbiota intestinal.

Disminuir las micotoxinas que ocasionan estrés oxidativo,

Adsoshents de micatoxinas inflamacion e inmunosupresion.

Antioxidantes Incrementar la capacidad antioxidante.

Aumentar la capacidad de termoregulacion, activar la
Fitobioticos produccion de antioxidantes, reducir y modular la produccién
de proinflamatorios, y modular el sistema inmune.

Thermo®Control

Reduzca al maximo las consecuencias
negativas del estrés caldrico

Rendimiento " Fr Bienestar
zootécnico s Rentabilidad animal

Formulacion fitobiotica de ingredientes funcionales y palatables para
combatir de manera integral los maltiples efectos del estrés calorico.

Estimula el apetito y promueve el consumao, ayudando a los animales
a mantener ingesta energética y proteica adecuada, bajo calor extremo.

Protege la ganancia de peso bajo estrés caldrico

FEEDSOLUTIONSF
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