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Glosario

Bienestar animal: Engloba todas aquellas condiciones que se consideran
importantes para garantizar la ausencia de sufrimiento de los animales de granja y las

condiciones que propicien la expresion de su comportamiento natural.

Camada: En el parto de un animal, es el conjunto de seres nacidos del mismo

padre (mismos progenitores).

Calostro: Es la primera leche que produce la madre después del parto. Se trata
de una especie de leche mas concentrada; contiene mas energia y nutrientes que

contiene inmunoglobulinas.

Cortisol: Hormona esteroidea, producida por la glandula suprarrenal. Se libera

como respuesta al estrés y a un nivel bajo de glucocorticoides en la sangre.

Destete: Momento en el que el animal deja de alimentarse de leche materna 'y
empieza a ingerir otro tipo de alimentos (concentrado). En el destete los lechones son

separados de la madre.

Embrion: Es el organismo multicelular que se desarrolla en el Gtero después de

la fertilizacion del évulo por un espermatozoide.

Estrategia: Planificacion de acciones que se propone un individuo o grupo que
alinean las metas y objetivos.

Estrés: Se presenta en animales cuando se enfrentan a un manejo adverso o un
ambiente inadecuado. El estrés hace a los animales mas susceptibles a enfermedades

y reduce su productividad.



Hipotermia: Pérdida de temperatura. Es frecuente en los lechones recién nacidos

y puede conducirlos a la muerte.

Inanicion: Estado de extrema debilidad y desnutricion que afecta el organismo y

es consecuencia de la ausencia de ingesta de nutrientes.

Jerarquia: Dentro de un grupo de cerdos se establece un orden de superioridad

o de subordinacion. Para establecer el orden jerarquico los animales se pelean.

Lactancia: Periodo en el que el recién nacido se alimenta de leche materna, en

este caso, periodo en que el lechon lacta.

Lactosa: Hidrato de carbono que contiene la leche, formado por glucosa y

galactosa, y que es muy digestible para el lechon.

Lechdn: Animal recién nacido proveniente de la cerda, se le denomina lechén

hasta que es destetado.

Lisina: Es un aminoacido esencial que suele ser uno de los mas importantes en

las dietas de cerdos porque tiende a ser deficiente.

Mortalidad pre-destete: Lechones nacidos que no logran llegar al destete,

mueren durante la fase de lactancia.

Nacido vivo: Lechon que ha nacido con signos vitales.

Nacido muerto: Lechon que no alcanza a respirar, muere en el canal del parto,

por hipoxia, ruptura del cordon umbilical o dias antes del nacimiento.



Paridera: Lugar en el que se aloja la cerda, donde se presenta el parto y se da

toda la fase de lactancia.

Placenta: Es una membrana que envuelve al feto durante toda la gestacion, a
través de la cual se establece el intercambio nutritivo entre el feto y la madre. Cada

lechon esta rodeado por una membrana placentaria independiente.

Sanidad: La sanidad abarca todas aquellas practicas que podemos llevar a cabo

para preservar la salud de los animales.

Splay-leg: Defecto congénito en lechones durante los primeros dias después del
nacimiento. Los lechones que lo padecen muestran un defecto en el desarrollo que

causa cierta debilidad en las patas por lo que quedan abiertos de patas.

Ubre: Es el conjunto de todas las mamas o pezones de la madre. También se
denomina linea mamaria, porgue las mamas se encuentran alineadas formando los

complejos mamarios derecho e izquierdo.



Resumen

La zootecnia es una ciencia que estudia diversos parametros para el mejor
aprovechamiento de los animales domésticos y silvestres, pero siempre teniendo en
cuenta el bienestar animal, siendo estos utiles al hombre, con la finalidad de obtener el
maximo rendimiento, administrando los recursos adecuadamente bajo criterios de

sostenibilidad.

Se ocupa del estudio de la produccion de animales, asi como de sus derivados
(carne, huevo, leche, piel, etc.) y subproductos, sin detrimento del bienestar animal. El
objetivo general ha de ser la obtencion del 6ptimo rendimiento de las explotaciones

pecuarias existentes.

Uno de los sistemas de produccion es la porcicultura, basandose en la crianza,
levante y finalizacion de cerdos, con el objetivo de aprovechar su carne para el
consumo humano. La etapa de lactancia en los lechones es una de las mas criticas y

en la que ocurre mayor numero de muertes, dificultando la productividad de una granja.

La mortalidad pre-destete es un fendbmeno que causa una importante reduccion en la
productividad de las granjas porcinas y esta directamente relacionada con la calidad del
manejo brindado al lechén. Las practicas en el manejo del lechdn en esta etapa conllevan

el bienestar o no del mismo (Pérez, 2010).

Algunas practicas del manejo del lechon son vitales, tales como limpieza y secado, corte
y desinfeccion del ombligo, provision de calor suplementario, propiciar el

amamantamiento de lechones, transferencia de los mismos, crianza con calostro o


https://es.wikipedia.org/wiki/Estudio
https://es.wikipedia.org/wiki/Administraci%C3%B3n_de_la_producci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://es.wikipedia.org/wiki/Bienestar_de_los_animales

alimento artificial, sacrificio de lechones nacidos con bajo peso, corte de cola,
identificacion, suplementacion de hierro, prevencion de diarreas, suministro de la primera
racion, castracion de lechones y sindrome de abduccion de las patas o “splay leg”; todo
esto con el fin de mejorar la productividad y disminuir la mortalidad de lechones lactantes

(Pérez, 2010).



Introduccién

En la porcicultura se ha venido creando métodos basados en la produccion en
cadena, donde se garantiza la obtencion continua y uniforme de partos de las hembras
comunes y de reemplazos. Los lechones nacidos de las reproductoras tienen grandes
diferencias en el peso vivo, lo que puede depender del peso y tamafio de la camada,
edad de la cerda y duracién del parto. El interés de reducir cada vez mas la mortalidad
en lechones lactantes crece dia a dia, gracias a los resultados positivos de la reduccién
en pérdidas de lechones, lo que motiva a seguir innovando, creando estrategias y asi
mejorar la productividad tanto de la cerda como de la granja (Pérez Pineda, Velazquez

Rodriguéz, Pérez Freeman, & Valdés Carrazana, 2002).

La Asociacion Colombiana de Porcicultura y el fondo Nacional de Porcicultores de
Colombia en su informe técnico en el 2016 reportaron una mejoria en los parametros
reproductivos y productivos de sus granjas, con una reduccion en los indicadores de
mortalidad pre-destete y un aumento en los nacidos totales y nacidos vivos ("Analisis de

la industria porcicola en Colombia N° 4," 2016).

La mortalidad en los lechones esté influenciada principalmente por las condiciones
gestacionales de la nutricion de la cerda, el tamafio y la trasferencia placentaria de
nutrientes, el peso al nacer, la atencion en el parto y las condiciones de bienestar tanto
de la hembra como del lechdén (Alonso-Spilsbury, Ramirez-Necoechea, Gonzalez-

Lozano, Mota-Rojas, & Trujillo-Ortega, 2007; Baxter et al., 2009).



El nimero de lechones destetados por cerda es un indicador importante para
medir la productividad en la granja. Por ello, controlar los factores que inciden en la
mortalidad de los lechones, tales como traumas, aplastamientos, baja viabilidad de los
animales por su bajo peso al nacimiento, deficiencias en la alimentacion, baja aptitud
materna y baja respuesta ante los percances de los lechones, son el objetivo de todo

profesional que desea mejorar la productividad.
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Justificacion

Para seguir siendo competitivos en el mercado de la carne de cerdo, esta industria
debe hacer frente a problemas de urgente solucion, si se quiere mejorar la productividad,
rentabilidad y la aceptacion de parte del consumidor, ya que esta inmersa en un mercado

altamente competitivo y global.

La eficiencia porcina estéa relacionada con el control de los factores asociados a la
mortalidad neonatal. De ella se deriva la disminucion en el rendimiento de la cerda y
mayores pérdidas econdmicas (Houska, Wolfova, Nagy, Csérnyei, & Komlésii, 2010). Sin
embargo, aunque la mortalidad de porcinos es mayor que las de otras especies como
equinos y bovinos, algunos productores han considerado permisibles las cifras altas de
incidencia de mortalidad, por considerarlas normales (Pérez, 2010). El problema sélo es
visualizado por el productor, cuando se hacen analisis comparativos de indicadores de

produccion con otras granjas.

Por lo anterior, es fundamental conocer los factores que afectan la mortalidad en
lechones lactantes, dado que la muerte es una pérdida para la industria porcicola, toda
vez que los lechones con mas riesgo de morir requieren costos extras, producen menos

carne y demandan mas cuidado (Quiles, 2006).
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Objetivos

Objetivo General

Disefiar un plan estratégico para reducir la mortalidad en lechones lactantes de la

granja Chaquiro de la empresa Antioquefia de Porcinos.

Objetivos Especificos

Conocer los factores de riesgo asociados a la mortalidad de lechones.

e I|dentificar las causas de mortalidad de lechones nacidos en la granja.

e Disefiar estrategias de control de la mortalidad de los lechones nacidos en la
granja.

e Evaluar los resultados de la ejecucion del plan estratégico para el control de la

mortalidad de lechones en la granja.
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Marco Tebdrico

Causas de mortalidad en lechones lactantes

La supervivencia de los lechones es uno de los objetivos mas importantes en una
granja comercial. Si bien la manipulacion genética ha permitido lograr mejores
resultados, aun el nUmero de cerdas altamente productivas no es muy alto y la mortalidad
de lechones en paises desarrollados continda siendo importante y oscila entre el 10 y
20%.(KilBride et al., 2012; Kirkden, Broom, & Andersen, 2012; Koketsu, Takenobu, &
Nakamura, 2006; Marantidis, Papadopoulos, Michailidis, & Avdi, 2013). El periodo de
mayor vulnerabilidad para el lechdn son las primeras 24 horas y es en la primera semana
de vida donde se registra aproximadamente el 50% de las muertes de los lechones

lactantes (O'Reilly et al., 2006).

Respecto a la productividad, la Meat and Livestock Commission en uno de sus
reportes refiere para Gran Bretafia un promedio de 10-12 lechones por camada,
considerando entre 2 y 2.4 partos/afio (O'Reilly et al., 2006). En la industria porcicola
moderna un objetivo deseable de lechones destetados por cerda/afio es de 30. (Knox,
2005). Adicionalmente, es importante considerar como limitante para lograr este objetivo
el niumero significativo de nacidos muertos y sus causas. Algunos estudios han reportado
cifras de éstos entre el 6.5y 11.5 % (Ibanez-Escriche, Varona, Casellas, Quintanilla, &

Noguera, 2009; KilBride et al., 2012; Strange, Ask, & Nielsen, 2013).

La mortalidad de los lechones esta determinada principalmente por la relacién de

tres aspectos: condiciones propias del lechon, las de la cerda y las propias del ambiente
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(Alonso-Spilsbury et al., 2007; Baxter et al., 2009). Respecto al lechon se debe
considerar una mayor supervivencia de los que nacen con mayor peso; aquellos que
preservan mejor su temperatura corporal y aunque no hay una significancia estadistica
en algunos estudios, se reporta mayor tendencia a nacer muertos si se es hembra. Se
observa una correlacion positiva entre los lechones de mayor peso y su capacidad de
termorregulacion, succidbn mas temprana y reaccion corporal al nacimiento (Baxter et al.,

2009).

La mortalidad posnatal puede ser causada por factores infecciosos y no
infecciosos. Entre los factores infecciosos predominan las causas de origen respiratorio
y cuadros diarreicos, esta ultima con reportes de mortalidad de un 10% (KilBride et al.,
2012; Muns, Nuntapaitoon, & Tummaruk, 2016). Entre las causas de mortalidad de
naturaleza no infecciosa, predominantemente se encuentra el aplastamiento del lechén
por la cerda, y las cifras oscilan entre un 19 y 58% de los nacidos vivos; baja viabilidad

2-30% e inanicién del 5-20% (KilBride et al., 2012; Westin et al., 2015).

Uno de los factores asociados a la inanicion es la baja produccién de leche en los
primeros dias postparto y el alto nimero de la camada, ello limita el crecimiento de los
lechones mas pequefios y aumenta la mortalidad. La hipoglicemia es un reflejo del bajo
consumo de leche por parte del lechén, bien sea debido a la baja produccién de leche
de la cerda, por competitividad o por la deficiente succion. Por lo anterior es fundamental
optimizar la calidad de la alimentacion de la cerda y con ello su produccion de leche, a
fin de mejorar su volumen y el contenido de sélidos, contribuyendo asi a la supervivencia,
vitalidad y la evolucién de su peso, tanto global como de la calidad del tejido ganado en

los lechones. Ademas, protege la excesiva pérdida de peso de la cerda y su ciclo
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reproductivo (de Passillé & Rushen, 1989; Duan et al., 2016; Feyera & Theil, 2017;
Huang, Liu, Sun, & Peng, 2013; King, Mullan, Dunshea, & Dove, 1997; Pedersen, Bruun,
Feyera, Larsen, & Theil, 2016; Héléne Quesnel, Chantal Farmer, & Nicolas Devillers,

2012; Rosero, Boyd, McCulley, Odle, & van Heugten, 2016).

La mortalidad perinatal también es influenciada por camadas numerosas, la
hipoxia, el peso al nacer, la conformacién corporal, lechones delgados, largos y los de
menor peso presentan cifras de mortalidad mayores (Baxter et al., 2009; Milligan, Dewey,
& de Grau, 2002). Ademas, el estrés sufrido por la cerda durante la gestacién y el parto
pueden influenciar tanto la mortalidad al nacer, como la viabilidad de los lechones y la
muerte de los mismos. El limitado espacio de la celda durante la lactancia afecta
directamente la mortalidad de lechones, toda vez que el confinamiento limita la actividad
natural de la cerda, reflejado en el aumento del nivel de cortisol (KilBride et al., 2012).
Respecto a los lechones se ha reportado como causa de estrés su destete abrupto, lo
cual puede comprometer el consumo de alimentos y la evolucion, por lo cual se torna
beneficioso hacer un destete gradual de los mismos (de Ruyter, van Wetter, Lines, &

Plush, 2017).

El bienestar animal actualmente es un area de interés importante en el cuidado de
los animales, porque la percepcién, por parte del consumidor, del entorno en el que se
desarrollan los animales esta tomando relevancia y condiciona la demanda. En el afio
2012, la Organizacion Mundial de Sanidad Animal, adoptd principios generales del
bienestar de los animales ha ser considerados en los sistemas de produccion, dado que
afectan principalmente la supervivencia y la mortalidad. Consideran 10 aspectos, de los

cuales se resaltan : la seleccion genética, el ambiente y su influencia en la trasmisioén de
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enfermedades, la movilidad en su ambiente y el descanso; condiciones
medioambientales y nutricionales favorables; homogenizacion de camadas, prevencion
y control de enfermedades y capacitacion de los operarios para el adecuado manejo del

animal (Fraser et al., 2013).

Entre otras causas de mortalidad reportadas en algunos estudios estan el destete
tardio. O’Reilly y cols. reportaron un mayor riesgo de mortalidad en los lechones
destetados a los 36 dias respecto al destete a los 27 dias. Asociaron otras causas tales
como el uso de lamparas infrarrojas, frente a otros medios, para producir calor (O'Reilly
et al., 2006). Asi también, multiples cruces genéticos continuos con resultados negativos
en el lechén, bajo nimero de mamas funcionales por deficiente estimulo y pérdida de

peso o muerte causada por la competencia heterogénea (Cumbe-Nacipucha, 2014).

Entre las medidas practicadas a fin de reducir la mortalidad se han reportado:
suplemento de hierro, ello se asocia con mejores curvas de ganancia de peso y menor
riesgo de enfermar, sumersion de ombligos, uso de luz artificial para calentamiento a
efecto de proporcionar un ambiente termo neutral, parideras mayores a 5 mt? (O'Reilly
et al., 2006), ya que las celdas de parto y lactancia utilizadas en las granjas comerciales
afectan tanto la actividad fisica como comportamental de la cerda incidiendo en su

bienestar.

Un estudio realizado en el Reino Unido mostr6 como los partos al aire libre
respecto a los partos en interiores ofrecen mayor posibilidad de supervivencia de los
lechones. Esta practica disminuy6 la mortalidad de los lechones en 1.3 %, aunque es

necesario considerar que los partos al aire libre implican retos en el manejo de
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bioseguridad y el control térmico. Ademds, en los sistemas productivos extensos se
requiere una adecuada seleccion genética que contemple los aspectos de supervivencia
ante los diferentes sistemas de parto (Baxter et al., 2009). Son también factores de riesgo

el inadecuado manejo de la ventilacion y la lactancia tardia (O'Reilly et al., 2006).

Una reduccion en la mortalidad de lechones pre-destete de aproximadamente
2.5% puede significar en promedio 13 lechones viables por cerda/afio, lo cual, si se
considera un promedio de partos por cerda/afio de 2.3, equivale aproximadamente a 65

kg de peso corporal vivo por cerda/afio al momento del sacrificio (Muns et al., 2016).

Necesidades basicas del lechén

Es vital que los lechones se sientan en confort, que se sientan bien, con posibilidad
de expresar todo su potencial genético y productivo. Se debe tener un buen sistema de
alimentacion, un lugar donde descansar, defecar y que el tamafio de grupo en el corral

sea el adecuado.

La alimentacion es fundamental en todo ser vivo y mas si esta iniciando la vida.
Alimentar un lechon no es solo suministrarle alimento, es saber como suministrarlo, qué
cantidad y en qué condiciones esta el alimento, ademas incluye la disponibilidad y calidad

del agua.

Un cerdo en la etapa de crecimiento pasa entre el 80 y el 90% del tiempo
descansando, por lo que es importante que los lechones tengan un lugar apropiado para
el descanso (Casanova, 2015). Esta zona debe tener las condiciones medioambientales
optimas, es decir, en dias frios, una fuente de calor y en los célidos, una buena fuente

de aireacion controlada, brindando un ambiente fresco. El piso debe estar seco y el lugar
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de descanso, alejado del bebedero. El sitio elegido por los animales para defecar es el
mas alejado de la zona de descanso y de alimentacion. Cuando estas zonas estan bien
definidas por los animales las respetan y es preciso garantizar que estén en buenas

condiciones (Casanova, 2015).

Una camada numerosa es una de las mayores causas para que no se puedan
delimitar adecuadamente estas zonas; es ahi donde pueden comenzar los problemas
debido a que los animales van a dormir en un lugar sucio (zona de defecacion), la zona
de alimentacion se vuelve de dificil acceso para ellos, los lechones comienzan a sentirse
incomodos, se les ve débiles y enfermos, todo lo cual determina pobre desarrollo y

pobres resultados finales (Casanova, 2015).

Temperatura 6ptima del lechén al nacer

Desde el momento en que nacen los lechones empiezan a gastar energia
demandada por el movimiento y el intercambio de temperatura con el ambiente. Los
lechones recién nacidos son altamente sensibles a las bajas temperaturas, el frio no les
permite realizar necesidades basicas. Ellos estan en una situacion de pérdida de energia,
ocasionando una reduccién de la temperatura corporal que puede llegar hasta la
hipotermia. Por tales motivos los lechones deben mamar calostro lo mas rapido posible,
al menos en las primeras 4 horas posparto y con ello comenzar a recibir energia. Este
balance deficiente es una de las principales causas de mortalidad durante las primeras
horas de vida generada por la muy limitada reserva energética con que nace el lechén.
La reserva de grasa y el escaso pelaje demandan el suministro inmediato de fuentes de

calor. Durante la primera hora de vida todos los lechones pierden temperatura, entre mas
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pequefio, mas susceptible y mas dificil recuperarla. Es fundamental secar bien el lechon
y asegurar que se apropie de un pezédn; de lo contrario, suministrarle una fuente
energética mientras se recupera y pueda competir por alimento. Para llegar a los 37
grados centigrados ideales al nacimiento se necesitan fuentes de calor extra como

placas calefactoras y lamparas (Casanovas, 2010).

Nutricion del lechén

La primera semana de vida extrauterina es critica para la supervivencia de los
lechones. Muchos lechones mueren en los primeros 3 dias de vida porque su reserva
de energia corporal al nacer es minima; el requerimiento de energia es alto por su mayor
actividad fisica (locomocion y succion); es alta la demanda para la termorregulacion,
dada la carencia de tejido graso corporal disponible para oxidacion, su alto metabolismo
muscular y la superficie corporal alta en relacion a su peso. Por lo anterior es mas
importante, en la reduccion de la mortalidad de lechones, enfocarse prioritariamente en
la supervivencia en esta etapa. La nutricion esmerada, con mayor atencién en los mas
pequefios, puede beneficiar la supervivencia. La suplementacion de algunos nutrientes,
entre ellos suplementos de proteina y energia mejoran la supervivencia de lechones con
ingestas de calostro sub-6ptimas. De otra parte, suplementos de algunos lipidos mejoran
la supervivencia de los lechones de bajo peso al nacer (Casellas, Casas, Piedrafita, &

Manteca, 2005; Moreira et al., 2017; Theil, Lauridsen, & Quesnel, 2014).

En esta etapa las fuentes de energia con que cuenta el neonato al nacer son el
glucogeno hepatico (9.6% del peso del higado) y muscular (6.5-8.4% del peso del tejido

muscular) aproximadamente por 16 horas, siendo mayor la reserva muscular en relacion
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a su peso total. Luego, el aporte del calostro provee principalmente lactosa y grasa como
fuente de energia durante 18 horas mas en promedio, para luego acceder a la leche de
transicion la cual se produce aproximadamente 34 horas después de nacido el primer
lechdn. Esta provee mayor cantidad de grasa y energia, permitiéndole al lechén obtener
sus propias reservas de tejido graso y el logro de mejor regulacion de su temperatura

corporal.(Theil et al., 2014).

La reserva de glucdégeno en los lechones es muy importante y esta relacionada
con las reservas energéticas y la dieta ofrecida antes del parto a la madre. Algunos
estudios han probado este efecto mediante la dieta. Jean and Chiang reportaron un
aumento de la reserva de glucégeno, tanto hepéatica como muscular del lechén de 14
a 20% , cuando se aporta en la dieta de la cerda gestante (a partir del dia 84 hasta el dia
28 postparto) triglicéridos de cadena media (TMC) y aceite de coco, al compararlos con
un aporte similar de aceite de soya, con un impacto favorable en los lechones nacidos
con un peso inferior a 1100 gr, aumentando la sobrevida de 48% a 80 y 99% con la dieta

rica en aceite de cocoy TMC respectivamente (Jean & Chiang, 1999; Theil et al., 2014).

Los TMC, en los estudios realizados, no han mostrado efectos adversos o
teratogénicos en la cerda o en el feto, administrados en la dieta de la madre gestante
a dosis de 4 gr/kg (Traul, Driedger, Ingle, & Nakhasi, 2000). Sin embargo, su uso en los
lechones, como estrategia a fin de mejorar el aporte calérico y promover una mejor
ganancia de peso y supervivencia en lechones de bajo peso al nacer, no es
recomendada, ya que se ha observado en esta naturaleza de estudios efectos narcoticos
y aumento de cuerpos cetonicos, causantes de vomitos en el lechon y aumento de la

mortalidad. Un uso moderado de TMC mezclado con triglicéridos de cadena larga ha
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mostrado beneficios como el aumento de la supervivencia de los lechones pequeiios al
nacer ( < 12509g) especialmente si se ofrecen antes de la 12 horas postparto (Casellas
et al., 2005). Los beneficios de la suplementacion de acidos grasos tanto en la cerda
como en los lechones pueden estar relacionados no solo con su aporte energético, sino
también con las funciones fisiol6gicas que tienen los triglicéridos de cadena larga, en
especial los W6 y los W3 (Casellas et al., 2005; Rosero et al., 2016; Rossi, Pastorelli,

Cannata, & Corino, 2010).

El calostro y la leche materna:

El consumo de calostro esta condicionado por el peso al nacer, el acceso al pezén,
la capacidad de succionar, la ausencia de complicaciones (hipoxia, ruptura del cordon
umbilical, abduccién de patas), la competencia por el pezén cuando la produccién de
calostro es inadecuada o la camada es grande respecto al nUmero de sus pezones. El
consumo no es afectado por el orden de nacimiento (Andersen, Naevdal, & Boe, 2011;

Devillers, Farmer, Le Dividich, & Prunier, 2007).

El calostro comienza su produccion poco antes del parto y termina
aproximadamente a las 24 horas postparto. Y es de importancia vital principalmente por
su contenido de inmunoglobulinas (lg) fundamentales para el desarrollo del sistema
inmunoldgico. El consumo promedio en las primeras 24 horas posnatales es de 250 a
300 gr, cantidad relacionada aparentemente con la cantidad de inmunoglobulinas que
requieren ser trasferidas, antes del cese de la absorcion intestinal de inmunoglobulinas
intactas, aporte directamente relacionado con la supervivencia del lechon. (Hélene

Quesnel, Chantal Farmer, & Nicolas Devillers, 2012).
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La cantidad de calostro consumido durante las primeras horas de vida es
determinante de la supervivencia en lechones, especialmente por su contenido de IgG la
cual provee inmunidad sistémica y puede reducirse hasta en un 80% en las primeras 24
horas postparto. Devillers y cols. reportaron una mortalidad de 7.1% cuando los lechones
consumieron mas de 200 g de calostro y 43.4 % con consumo inferior a este valor.
También se deriva de ahi el impacto a largo plazo, segun el cual, ingestas inferiores a
290g afectan la ganancia de peso corporal hasta en un 15% y las bajas ingestas se
correlacionan con niveles de IgG sanguineas menores en el periodo posterior al destete.
Los niveles sub-6ptimos de IgG pueden aumentar la susceptibilidad a infecciones y por
consiguiente la necesidad de antibioticos (Devillers, Le Dividich, & Prunier, 2012; Moreira

et al., 2017; Quesnel, Farmer, & Theil, 2015).

Los lechones que nacen tardiamente como consecuencia de un parto prolongado,
mayor a 4-5 horas, tienen el riesgo de menor consumo de IgG, contenida en el calostro
y puede reducirse hasta un 20% después de las 4 horas postparto. Por lo anterior se
requieren protocolos claros de intervencién para que ello no ocurra (extraccion manual,
uso adecuado de oxitocina para la induccion del parto, acceso a la ubre y a fuentes de
calor, ofrecimiento de calostro o sustitutos de leche a lechones débiles. Son igualmente
importantes los de rehidratacion de la cerda cuando ella lo precise) (Devillers et al., 2012;

Kirkden et al., 2012; Hélene Quesnel et al., 2012).

Los lechones pequefios de bajo peso al nacer son aquellos que demandan mas
trabajo, necesitan mas ayuda y precisan recuperar su temperatura corporal ideal. Es
fundamental el suministro de 20 cm de calostro de su madre treinta minutos después de

su nacimiento. Es importante mantenerlos en un lugar donde la temperatura sea 6ptima
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durante 30 minutos méas y luego se les permite que se acerquen y accedan a un pezén

(Casanovas, 2009).

Para reducir la mortalidad, entonces, una ingesta minima de 200gr/dia de calostro
debe ser lograda en las primeras 24 horas y un consumo de 250 g es deseable para
promover un mejor estado de salud y evolucion de peso en los lechones lactantes y pos-
destete. Ello representa un consumo de 180g/kg, si se considera una media de peso al
nacimiento de 1.4 kg (Hélene Quesnel et al., 2012; Theil et al., 2014). Otros componentes
importantes del calostro son los factores de crecimiento y las enzimas responsables del
crecimiento y desarrollo del tracto gastrointestinal y de la adaptacion fisiolégica a su

nuevo entorno (Quesnel et al., 2015).

Dentro de los factores que pueden modificar la calidad del calostro estan el uso
de oxitocina para la induccion del parto, ésta puede reducir la cantidad de minerales y
proteinas contenidos en el calostro. La calidad de la dieta ofrecida a la cerda (ingesta de
energia, balance de aminoacidos, compuestos bioactivos, fuentes de grasa dietética)
puede influir en el contenido de inmunoglobulinas y lipidos en la sangre de ella y en el
volumen de calostro producido. La manipulacién dietética puede influenciar el contenido
de inmunoglobulinas en el calostro y las transferidas al lechén y el aporte energético no
solo del calostro sino también el de la leche producida posteriormente por la madre,
favoreciendo la evolucion de la descendencia (Calderon-Diaz et al., 2017; Foisnet,
Farmer, David, & Quesnel, 2011; Quesnel et al., 2009; Wang et al., 2016). La cantidad
de calostro, a su vez, puede ser afectado por el nUmero de partos de la cerda y su

genética. Se ha observado que la produccion de calostro es menor en el primer parto,
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asociado entre otras causas a una menor concentracion de prolactina, y luego aumenta

hasta el cuarto parto donde empieza a decrecer (Quesnel et al., 2015).

El calostro rapidamente se transforma en leche de transicién con decreciente nivel
de inmunoglobulinas y aumento de lipidos. La leche de transicion se produce desde las
24 horas hasta los 4 dias posparto y se hace madura alrededor del dia 10, momento en
el que su concentracion proteica es reducida significativamente y permanece mas o

menos constante en su aporte de lipidos y lactosa (Quesnel et al., 2015). Ver tabla 1

Tabla 1. Contenido de nutrientes y calorias en la leche (Quesnel et al., 2015)

Calostro Leche de Leche
transicion madura
Temprano Medio Tardio
Tiempo 0 horas 12 24 36 horas 3dias 17 dias
postparto horas horas
Aporte (en
100ml)
Grasa 51 5.3 6.9 9.1 9.8 8.2
Proteina 17.7 12. 8.6 7.3 6.1 4.7
Lactosa 3.5 4.0 4.4 4.6 4.8 51
Calorias 62 66 83 104 112 98

Aunque la leche madura, continda aportando inmunoglobulinas tipo A
(responsable de la proteccion contra patdgenos a nivel intestinal) y albamina, su
contenido se va reduciendo paulatinamente y su importancia ahora radica en el
contenido de macronutrientes, vitaminas y minerales que garantizan las calorias para
el crecimiento del lechdn, la termorregulacion y en general la supervivencia (Hélene
Quesnel et al., 2012) . La cantidad y calidad de la leche madura son factores

fundamentales para la supervivencia, la ganancia de peso y la composicion corporal



24

antes del destete. Tanto el volumen como su contenido de sélidos pueden ser

manipulados por la dieta ofrecida a la cerda (Wang et al., 2016).

Los diferentes componentes secretados en la leche materna se producen a groso
modo de la siguiente manera: la albimina, inmunoglobulinas, vitaminas y minerales son
trasferidos a la leche desde la sangre de la cerda; en tanto, nutrientes como la lactosa y
las proteinas son sintetizados en las células epiteliales de la glandula mamaria a partir
de la glucosa y aminoacidos disponibles. Los lipidos pueden ser trasferidos a partir de la
sangre y también sintetizados a partir del acetato y B-hidroxibutirato disponible, el cual
requiere glicerol para conformar los triglicéridos. Este puede ser obtenido de la glucosa

o del glicerol derivado de los triglicéridos maternos (Park, 2006).

La produccién de leche es un factor determinante para la ganancia de peso de los
lechones y su crecimiento posterior al destete. Sin embargo, la suplementacion de leche
en los lechones de un primer parto puede contribuir a una mejor ganancia de su peso,
pero segun Miller y cols. no se asocia con mayor supervivencia, al parecer es mas
importante para estos pequefos que se mejoren las estrategias, con miras a optimizar la

inmunidad (Miller, Collins, Smits, Thomson, & Holyoake, 2012).

La produccién lactea en la cerda tiene 4 periodos: calostro, meseta y descendente
(éste a partir del dia 30 aproximadamente). El volumen de leche producido por la cerda
esta relacionado positivamente con el numero de lechones, y la fase ascendente de la
produccion esta relacionada con la raza, la paridad, la nutricion y el método usado para
estimar su produccion, siendo de vital importancia ajustar las calorias y nutrientes en la

alimentacion de la cerda para responder adecuadamente a las demandas de su camada
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(Quesnel et al., 2015). En las granjas de produccion comercial los lechones no llegan al
periodo donde la produccion de leche inicia su descenso, ya que son destetados antes
de que ello suceda. En relacion con la duracion de lactancia, Hansen y cols reportaron
en su estudio que el nivel de lactancia promedio fue de 18,7 dias (Hansen, Strathe,

Kebreab, France, & Theil, 2012).

El intervalo de alimentacion durante la lactancia se hace con el tiempo mayor,
siendo, entre el dia 5-6, entre 36 y 40 minutos; y entre el dia 18-20, entre 39 y 48 minutos,
considerando que la mama puede llenarse, después de un periodo de alimentacién, en
un tiempo de 35 minutos, siendo el vaciado de la misma uno de los factores importantes
del estimulo de la produccion lactea. De ahi la importancia de estimular en los lechones
la succion frecuente, toda vez que espaciar mucho las mamadas no produce beneficios.
La cantidad de leche producida puede estimarse pesando la camada, lo que refleja la

conversion de leche en peso (Quesnel et al., 2015).

Bajo condiciones de acceso libre al alimento, los lechones son capaces de
consumir el alimento suficiente para llenar sus requerimientos energéticos y de nutrientes
gue le permitan tener un crecimiento adecuado y una retencion apropiada de proteina y
grasa. Se ha observado en lechones crossbred con peso entre 20-30 kg, a una
temperatura ambiente de 23°C, un promedio de ingesta de 1.5 litros de leche materna,
una ingesta de 114 ml por mamada y un numero de mamadas de 14.4, con un patron de
consumo predominantemente diurno (consumen el 67% de sus requerimientos) (Noblet

& Milgen, 2013).
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El consumo de alimentos se refleja en la ganancia de peso y esta condicionada
por varios factores, entre ellos la temperatura ambiental. Un estudio reporté la relacion
entre la temperatura, el consumo y la ganancia de peso en cerdas lactantes, lo cual se
refleja en los lechones en crecimiento (con peso promedio de 25 kg), en los cuales se
estimé una reduccién de la ingesta de 10g/°C entre temperaturas de 20 a 25°C y de 30
g/°C entre 25y 30°C. Como consecuencias de la produccion en clima tropical, en cerdas
gestantes se genera una reduccién del consumo voluntario y a la postre, la produccion
de leche durante la lactancia y se relaciona con mayor muerte embrionaria. (Noblet &
Milgen, 2013). Una estrategia para promover un consumo mayor de energia en las
cerdas que viven en regiones con temperaturas altas, es mejorar la densidad energética
de la alimentacion, aumentando el contenido de grasa y regular el aporte de fibra,
reflejandose en el aporte energético de la leche consumida por sus lechones (Noblet &

Milgen, 2013; Renaudeau, Anais, & Noblet, 2003).

La lactosa es el principal carbohidrato de la leche, hidrolizdndose en glucosa y
galactosa, azUcares que se absorben directamente al torrente sanguineo donde se
metabolizan y son usados como fuente de energia, y en presencia de un consumo extra
seran almacenados como glucégeno en higado y musculo. Aporta en promedio el 50%
de los requerimientos de glucosa, siendo esencial para la supervivencia del lechén en

los primeros 2 a 3 dias de vida (Soede, 2005).

Es importante que el estrés de la cerda antes, durante y después del parto sea
minimo; alimentar adecuadamente a la hembra durante la gestacion y lactacion, asi

mismo garantizarle una fuente de agua de buena calidad (Noblet & Milgen, 2013).
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Medidas para mejorar la supervivencia de los lechones

Adopcion y homogenizaciéon de las camadas

La adopcion y homogenizacién es una técnica que consiste en seleccionar los
lechones débiles o con problemas para alimentarse y trasladarlos a cerdas con buen
instinto maternal y con buena produccion de leche, con mayor éxito si se realiza en las
primeras 48 horas de vida y tempranamente en el periodo posparto de la hembra
receptora. Ello con el objetivo de equiparar la camada en nimero y peso e igualar las
condiciones de competitividad del grupo. Adicionalmente, la eleccion de un pezoén
especifico por parte del lechdén permite aumentar las posibilidades de supervivencia al
mejorar la ingesta inicial de calostro y luego de alimento materno (Cumbe-Nacipucha,

2014).

Algunos autores recomiendan realizar la homogenizacion posterior a las 24 horas
post-parto y ofrecer al lech6n el calostro de su propia madre, para garantizar una
adecuada transferencia de la inmunidad, el calostro de otra hembra puede no otorgar la

inmunidad celular adecuada al lechén adoptado (Hélene Quesnel et al., 2012).

Con una adecuada homogenizacién se reduce la competencia desigual, la
mortalidad pre-destete y la variabilidad de peso en las camadas, lo que mejora la
supervivencia de los mas pequefios y por ende la productividad en la granja. Esta técnica
a logrado disminuir la mortalidad de lechones pre-destete hasta en un 45% en lechones

con pesos de 800 gr en camadas con pesos similares (Cumbe-Nacipucha, 2014).

La adopcion tardia puede causar problemas emocionales y fisicos en los lechones

y también interferir en el comportamiento de la hembra, aumentando el riesgo de lesion
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y aislamiento por parte de los lechones residentes y la hembra, pérdida de peso, trastorno
de orden de pezones e intento de huida de los lechones adoptados. Esta practica impacta
negativamente el bienestar animal debido a que somete el lechon y la cerda a estrés

social y ambiental (Cumbe-Nacipucha, 2014).
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Contexto Empresarial
Antecedentes

Antioquefia de Porcinos S.A.S. es una empresa colombiana fundada en 1999,
ubicada en San Antonio de Prado, Corregimiento de Medellin; la compafiia nace de una
tradicion familiar y a través de los afos, se ha posicionado en el mercado y se ha
convertido en una empresa que posee las mas modernas instalaciones en el pais, con
tecnologia de punta, procedimientos y personal calificado acordes con las mas altas

exigencias de calidad.

Es una empresa con un enfoque vertical de la produccién Porcina. Cuenta con
todo el ciclo productivo: desde la reproduccidn, cria, precebo y ceba, hasta el beneficio,
deshuese y el procesamiento de carnes frescas de ganado porcino y una completa linea
de productos horneados y ahumados listos para consumir, los cuales son

comercializados en sus cadenas de tiendas PORCICARNES.

Su plataforma  estratégica estd definida de la siguiente  manera:
Mision

La razon de ser de Antioquefia de Porcinos S.A.S. con su marca PORCICARNES,
es deleitar y satisfacer las necesidades alimenticias de consumidores de carne de cerdo

y sus derivados, con productos nutritivos y saludables. Siempre comprometidos con el

respeto a nuestros clientes, proveedores, empleados y el medio ambiente.
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Visién

Nuestra tradicion, experiencia y conocimiento en la industria porcina nos permitira
fidelizar nuestros clientes nacionales y cautivar los mercados internacionales; a través
de comercializacion directa y de nuestros socios de negocios mayoristas y minoristas.
Aunado al desarrollo, innovacién y valor agregado de productos de carne de cerdo, con
una excelente logistica y servicio al cliente, un elevado nivel de responsabilidad social y
ambiental.

Crecemos apoyados en un recurso humano calificado, tecnologia de puntay

altos estandares de calidad e inocuidad.

Objetivos Estratégicos

Garantizar la inocuidad y calidad de los productos ofrecidos a nuestros clientes.
Cumplir con los requisitos establecidos por los clientes y mantener un alto nivel de
satisfaccion de los mismos.

Contar con personal competente, capacitado y en continua formacion.

Garantizar el crecimiento y la rentabilidad del negocio.

Cumplir con la regulacién nacional asociada al sector (productos carnicos y area
ambiental).

Contar con proveedores confiables y promover las relaciones de mutuo beneficio.
Contar con mecanismos que garanticen el mejoramiento continuo y la eficacia de los

procesos.
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Valores Corporativos

Somos fieles a nuestra tradicion empresarial, la cual esta orientada por principios
y valores que promueven, el trabajo en equipo, la ética, el respeto hacia nuestros
colaboradores y proveedores con un enfoque al cumplimiento de las expectativas de los

clientes.
Respeto

Reconocemos los intereses y necesidades de nuestros consumidores, para
desarrollar productos nutritivos y saludables, acordes con los lineamientos estipulados
por las entidades regulatorias, gestionando de manera responsable el impacto de

nuestras operaciones, en el talento humano, la comunidad y el medio ambiente.
Lealtad

La caracterizacidon de nuestros procesos, refleja el compromiso de suministrar
Carne de Cerdo de Absoluta Confianza, a través de la ejecucion de las mejores practicas,

a nivel de produccion, logistica y comercializacion.
Honestidad

En el entorno competitivo, nuestro comportamiento se desarrolla en coherencia a
principios rectores tales como la integridad, la transparencia y la rectitud, estableciendo

como indicador modelo, el cumplimiento de las expectativas de nuestros clientes.
Pertenencia

Nos sentimos orgullosos de proporcionar productos y servicios que gozan de una

inocuidad y trazabilidad insuperable, gracias al esfuerzo colectivo de nuestros empleados
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gue trabajan incansablemente, para continuar liderando el mercado de la industria
porcina.

Mortalidad pre-destete en la Granja Chaquiro

El nacimiento y el periodo neonatal temprano parecen ser experiencias
trauméticas para los lechones a la que muchos no sobreviven.
De acuerdo a los datos tomados, las estadisticas indican que son varias las causas por
las que mueren los lechones; algunas presentando un impacto mas fuerte que otras.

En las siguientes tablas y diagramas se muestran estos resultados:



Cuadro 1 Causas de mortalidad (%) en la Granja Chaquiro 2015
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Juni | Juli | Agost | Septiemb | Octubr | Noviemb | Diciembr .

o R o lre R re o Total Promedio
Anemia 5 3 3 2 1 0 0 14 2
Aplastamiento 13 16 17 22 21 16 21 126 18
Atencion parto 5 4 21 3
Bajo peso al destete 0 3 22 3,1
Bajo peso al nacer 11 9 14 15 15 14 21 99 14,1
Inanicién 30 | 22 13 9 7 91 13
Lesidon por hembra 0 6 4 34 4,9
gﬂeanlzt’ircr;‘jd"”es 5 12| 2 1 3 2 2 17 2,4
No viable 21 19 17 10 15 16 16 114 16,3
Otros 1 2 0 1 0 0 0 4 0,6
s 100 1| 1 | o | o | o |2] o
Splay leg 5 | 6 8 9 10 12 12 62 8,9
Total 92 | 91 90 81 83 82 87 606
Vivos 2;2 367;5 3588 3625 3672 5414 6580 28166
Total Camada 2211378 | 3678 | 3706 | 3755 | sag6 | eee7 |20%6| GranTotal

7 8 7 Camada




Mortalidad Ao 2015

= Anemia 2 %

= Aplastamiento 18 %

= Atencion parto 3 %

= Bajo peso al destete 3,1 %

= Bajo peso al nacer 14,1 %

= Inanicién 13 %

= Lesion por hembra 4,9 %

= Malformaciones genéticas 2,4 %
= No viable 16,3 %
= Otros 0,6 %

= Problemas respiratorios 0,3 %

= Splay leg 8,9 %

Cuadro 2 Causas de mortalidad (%) en la Granja Chaquiro 2016

34

Err;e Feb I\ilsr Aitl)r Jl;m Jl;“ '25 S(:p Oct NVO Dic Tolta Promedio
Anemia 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 2 11 1
Aplastamiento 16 | 19| 20 | 26 | 21 | 20 | 25 | 27 | 25 | 23 | 25 | 247 22,5
Atencién parto 3 6 6 9 |13 12| 9 8 7 7 5 85 7,7
Baéiieesti al 4 4|4 |6|7|6|8|7]|9|8]|6]e9 6,3
Bajopesoalnacer | 24 | 22 | 29 |22 (21 |21 |16 |12 | 17 | 17 | 14 | 215 19,5
Inanicion 5 8 5 7 4 5 5 6 8 9 3 65 5,9
Lesién por hembra | 3 4 3 3 3 3 3 3 3 4 5 37 3,4
Magz;?tai;znes 22222 2|2]2]2]|2]2]22 2
No viable 14 | 11 8 10|15 |11 | 9 |12 |11 | 9 | 17 | 127 11,5
Otros 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 6 0,5
r:[:c:ibr;?r?(is olo| 1|22 1]1|1|3]2]2]s1s 1,4
Splay leg 9 | 8| 6 | 4|2 |4|3|4|3|3]|4]50 4,5
Total 81 |8 | 8 |91 |91 |8 |82 |84 |91 |87 | 838|949
Vivos 551 {408 | 419 (472|584 |577|520|567|558 541|546 | 574
5 3 6 7 2 4 6 4 8 6 3 84
Total Camada 559 |416| 428 | 481|593 | 586|528 575|567 550|555 | 584 Gran Total
6 7 0 8 3 0 8 8 9 3 1 33 Camada




Mortalidad Afo 2016

—————
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= Anemia 1 %

= Aplastamiento 22,5%

= Atencion parto 7,7 %

= Bajo peso al destete 6,3 %

= Bajo peso al nacer 19,5 %

= Inanicién 5,9 %

= Lesion por hembra 3,4 %

= Malformaciones genéticas 2 %
= No viable 11,5 %

= Otros 0,5 %

= Problemas respiratorios 1,4 %

= Splay leg 4,5 %

Cuadro 3 Causas de mortalidad (%) en la Granja Chaquiro 2017

Er;er Fet;rer Mgrz Abril M;y Juonl Julio | Total Promedio
Anemia 2 2 2 3 3 3 3 18 2,6
Aplastamiento 22 29 28 27 31 35 | 27 | 199 28,4
Atencién parto 10 8 9 9 9 9 9 63 9
Bajo peso al Destete 2 2 3 5 1 0 5 18 2,6
Bajo peso al Nacer 17 7 8 6 3 2 6 49 7
Inanicion 5 9 6 5 4 6 37 5,3
Lesién por hembra 6 3 5 4 4 5 32 4,6
Mahfo.rmaciones 3 ) ) ) 3 3 ) 17 24
genéticas
No viable 13 13 16 16 17 15 16 106 15,1
Otros 5 7 5 4 7 9 4 41 5,9
Problemas respiratorios 2 2 2 4 4 3 4 21 3
Splay leg 3 3 2 1 1 1 1 12 1,7
Total 86 86 89 88 88 88 88 | 613
Vivos 6121 | 5863 | 6307 Gil 5809 | 6348 610 42676
Toal Camada 6207 | 5949 | 6396 | °>0 | 5807 | gase | 01 | 4337 |  GrenTotl

5 9 9 Camada




Mortalidad Ao 2017

= Anemia 2,6 %
= Aplastamiento 28,4 %
= Atencién parto 9 %

= Bajo peso al destete 2,6 %

= Bajo peso al nacer 7 %
/ = Inanicién 5,3 %

= Lesion por hembra 4,6 %

= Malformaciones genéticas 2,4 %

= No viable 15,1 %

= Otros 5,9 %
= Problemas respiratorios 3 %

= Splay leg 1,7 %

Como se puede observar, los promedios mas altos de mortalidad lo presentan, en su
orden:

Causa 2015 2016 2017

Aplastamiento 18% 22.5% 28,4%

No viable 16,3% 11,5% 15,1%
Bajo peso al nacer 14,1% 19,5% 7%

Ahora se realiza el andlisis, no afio tras afio, sino en forma general para validar
si persiste la misma tendencia durante el tiempo de funcionamiento de la granja, ver
cuadro 4:

Cuadro 4 Causas de mortalidad (%) en la Granja Chaquiro
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wlBlulala 0 | @ ola|leld]y o | o o
o w
slelRISIR|G|8 RIRIB|8|8I8lRISIRIG R B|RIR|8IRI8l8] - 8|2
g g g ] 5 w
Causa _eﬁggg‘égEgﬁg_eﬁgggégegﬁﬁgg%,'é%Eaa
E|ls|8|2|Z2|3|5|8|5|x5|8|E|s|é|le|Z|a|s5|2|s5|=|8|83|5|%5 2| s
SITR 5 852|527 7|2 5|8 5|25 E|2|%=% 2|7 =&
& 2|8 & 2|8
Anemia s|a|s|2|1]|o|ojo|ofloflofa|z|1|2a|2|2|2]2]2|2]|z]|s3 3| 43 | 17 | 198|131 | 132

Aplastamiento 13 |16 (17|22 (21 (16 |21 |16 (15 (20| 26 |21 |20 | 25 (27 |25 |23 | 25|22 | 25| 28| 27 (31 | 35| 27| 572 | 22,9 | 26,38| 5,28 | 4,33

Atencion parto 1 5140 3 4 | 4 3 6 6|9 13|12 9| 8 7 7 5/10| 8| 99|93 |9]| 9| 169 6,8 [ 7,80 | 3,24 | 2,08

Bajo pesoal
destete
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Mortalidad Andalisis General Junio 2015 a Julio 2017

= Anemia 1,7%

= Aplastamiento 22,9%

= Atencion parto 6,8%

= Bajo peso al destete 4,4%

= Bajo peso al nacer 14,5%

= Inanicién 7,7%

= Lesion por hembra 4,1%

= Malformaciones genéticas 2,2%
= No viable 13,9%

= Otros 2 %

= Problemas respiratorios 1,5%

= Splay leg 5%

Al analizar la mortalidad general se observa que contindan siendo la muerte por
aplastamiento, por no viabilidad y por bajo peso las principales causas de mortalidad, y
en su orden presentan los siguientes valores promedio para este periodos asi:

Aplastamiento 22.9%, Bajo Peso al Nacer 14.5% y lechones No viables 13.9%.
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Al analizar los Coeficientes de Variacion (CV) obtenidos también puede decirse
gue las variables Aplastamiento (CV = 4.33%), No Viable (CV = 4.10%) y Bajo Peso al
Nacer (CV = 2.10%) presentan mayor grado de dispersion en sus valores, por tener el

CV maés alto.

Por lo anterior se hard un analisis de mortalidad, Unicamente teniendo en cuenta
las causas: Aplastamiento, No Viable y Bajo Peso al Nacer, ya que cuando la variable
independiente tiene mas de 2 condiciones, hay que analizar entre qué medias se

producen las diferencias estadisticamente significativas y en qué sentido.

Para realizar este andlisis se procedié primero a verificar que las variables
tuviesen una distribucion normal. La inferencia estadistica paramétrica supone que las
muestras provienen de poblaciones con distribuciones conocidas, se ha observado en
ramas de la ciencia en medidas repetidas experimentales que variables como el peso,
longitud, entre otras, se analizan estadisticamente sobre el supuesto de normalidad de
la poblacién de la cual se extrajo la muestra. Sin embargo, se procedié a comprobar la
normalidad de las variables propuestas: Aplastamiento, Bajo Peso al Nacer y No Viable,
mediante la prueba cuantil — cuantii o Q-Q. Este grafico es un método para el
diagndstico de diferencias entre la distribucion de probabilidad de una poblacién de la

gue se ha extraido una muestra aleatoria y una distribucién usada para la comparacion.

Se acepta la hipotesis de normalidad de los datos, siempre que los puntos en el grafico

tengan un comportamiento “suficientemente rectilineo”.
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Prueba de Normalidad para la variable Aplastamiento

Aplastamiento
40

y =5,2554x+ 22,88 35 o
R?=0,9816

Este grafico Q-Q, nos muestra para la mortalidad por la variable aplastamiento
un comportamiento rectilineo, lo que indica una distribucién Normal; se puede observar
gue el coeficiente de determinaciéon R? es bastante alto, lo que nos indica que los datos

explican en un 98.16% su procedencia de una distribucion Normal.

Prueba de Normalidad para la variable Bajo Peso al Nacer

Bajo peso al nacer
35

y =6,8631x+ 14,52 30 °

R*=0,9799
25

oo
20 and
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Similar al gréfico Q-Q anterior, nos muestra para la mortalidad por la variable
Bajo Peso al Nacer un comportamiento rectilineo, lo que indica una distribucién Normal,
se puede observar que el coeficiente de determinacién R? es bastante alto, lo que nos

indica que los datos explican en un 97.99% su procedencia de una distribucién Normal.

Prueba de Normalidad para la variable No viable

No viable
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En este grafico Q-Q, sobre si los datos obtenidos de mortalidad causada por la
variable No Viable, siguen una distribucion Normal; se puede observar que el coeficiente
de determinacion R? es bastante alto, lo que quiere decir que los datos explican en un

96.2% su procedencia de una distribucién Normal.

Una vez verificado y confirmados los supuestos de normalidad, se procedi6 a
realizar las pruebas de comparacién de las medias de estas variables.
La comparacién de medias nos permitira conocer si hay independencia entre

pares de variables en relaciébn a la variable mortalidad. Cuando no hay completa
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independencia entre los pares de las muestras, posiblemente se debe a un origen
comun, por lo que se procedid a trabajar con las diferencias entre cada par de

observaciones, esta prueba se denomina prueba t de una sola muestra.

Prueba de diferencia de medias

Diferencia de Medias entre las variables Aplastamiento y No Viable.
Para esta prueba se tuvieron las siguientes consideraciones:
Hipotesis Nula: La diferencia entre las medias de las dos variables es 9 unidades.

Hipotesis Alternativa: La diferencia entre las medias de las dos variables es menor a 9
unidades.

Nivel de significancia de la prueba: 5%.

Aplastamiento | No viable

Media 22,88 13,88
Varianza 27,86 | 11,4433333
Observaciones 25 25
Coeficiente de correlacidén de Pearson -0,17585828

Diferencia hipotética de las medias 9

Grados de libertad 24

Estadistico t 0

P(T<=t) una cola 0,5

Valor critico de t (una cola) 1,71088208

P(T<=t) dos colas 1

Valor critico de t (dos colas) 2,06389856

+Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Para esta prueba un valor p (p=0.5) es considerado muy alto, en la conclusién es
No se rechaza la hip6tesis nula, considerando un nivel de significancia del 5%. Puede

decirse que los datos tomados aportan evidencia que la diferencia entre las medias de
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las variables Aplastamiento y No Viable es de 9 unidades. (Siendo mayor la media de la

variable Aplastamiento).

Diferencia de Medias entre las variables Aplastamiento y Bajo Peso al Nacer.

Para esta prueba se tuvieron las siguientes consideraciones:
Hipotesis Nula: La diferencia entre las medias de las dos variables es 10 unidades.

Hipotesis Alternativa: La diferencia entre las medias de las dos variables es menor a 10
unidades.

Nivel de significancia de la prueba: 5%.

Aplastamiento | Bajo peso al nacer
Media 22,88 14,52
Varianza 27,86 47,5933333
Observaciones 25 25
Coeficiente de correlacion de Pearson -0,54631603
Diferencia hipotética de las medias 10
Grados de libertad 24
Estadistico t -0,76385729
P(T<=t) una cola 0,22619847
Valor critico de t (una cola) 1,71088208
P(T<=t) dos colas 0,45239693
Valor critico de t (dos colas) 2,06389856
+Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

En esta prueba el valor p (p=0.22) es considerado alto, por ello No se rechazar la
hipotesis nula, considerando un nivel de significancia del 5%. Puede decirse que los
datos tomados aportan evidencia que la diferencia entre las medias de las variables
Aplastamiento y No Bajo Peso al Nacer es de 10 unidades. (Siendo mayor la media de

la variable Aplastamiento).

Diferencia de Medias entre las variables No Viable y Bajo Peso al Nacer.



Para esta prueba se tuvieron las siguientes consideraciones:

Hipotesis Nula: La diferencia entre las medias de las dos variables es 0 unidades.
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Hipotesis Alternativa: La diferencia entre las medias de las dos variables es diferente a

0 unidades.

Nivel de significancia de la prueba: 5%.

Un valor p (p=0.7311) para esta prueba, similar al anterior es considerado alto, por
ello se concluye No rechazar la hipétesis nula, considerando un nivel de significancia

del 5%. Puede decirse que los datos tomados aportan evidencia que las medias de las

No viable Bajo peso al nacer
Media 13,88 14,52
Varianza 11,44333333 47,5933333
Observaciones 25 25
Coeficiente de correlacién de Pearson | -0,550693711
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 24

Estadistico t

-0,347620795

P(T<=t) una cola

0,365577607

Valor critico de t (una cola)

1,71088208

P(T<=t) dos colas

0,731155215

Valor critico de t (dos colas)

2,063898562

+Pruebat para medias de dos muestras emparejadas

variables No Viable y Bajo Peso al Nacer son iguales.

Analisis de Regresion.

Se definio realizar este tipo de analisis porque se desea conocer si hay asociacion

entre las variables seleccionadas y la mortalidad. Con este tipo de analisis se puede

estudiar la fuerza de la asociacion entre las variables, a través de una medida de
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asociaciéon denominada coeficiente de correlacion (y/o el coeficiente de determinacion).

El analisis de regresion nos permite estudiar la relacion entre dos variables cuantitativas.

Ademas, nos permite estudiar la forma en que las variables se relacionan. A partir
de los datos se puede proponer un modelo para la relacion y a partir de ella sera posible

predecir el valor de una variable a partir de la otra.

La funcidn mas simple para la relacién entre dos variables es la funcién lineal la cual
se expresa asi: Y =a + b X. Esta expresion es una aproximacion de la verdadera relacion
entre X e Y. Para un dado valor de X el modelo predice un cierto valor para Y. Mientras

mejor sea la prediccion, mejor es el modelo para explicar el fenomeno.

Mortalidad explicada por Aplastamiento.

Se considera como variable dependiente La Mortalidad de los lechones y como

variable independiente la variable Aplastamiento

Estadisticas de laregresion
Coeficiente de correlacion mdltiple 0,1010118
Coeficiente de determinacion R"\2 0,01020338
R"2 ajustado -0,03283125
Error tipico 3,4278531
Observaciones 25
Andlisis de Varianza
Grados de libertad | Suma de cuadrados | Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 2,78593204 2,78593204 | 0,23709703 0,63091892
Residuos 23 270,254068 11,7501769
Total 24 273,04
Estadistico Inferior Superior Inferior Superior
Coeficientes | Error tipico t Probabilidad 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion | 85,2431204 | 3,10958265 | 27,4130422 | 4,5568E-19 | 78,8104586 | 91,6757822 | 78,8104586 91,6757822
Variable X 1 | 0,06454894 | 0,13256413 0,4869261 | 0,63091892 | 0,20968086 | 0,33877873 | 0,20968086 0,33877873
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Mortalidad vs Aplastamiento
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Modelo: Mortalidad = Intercepto + (pendiente) Aplastamiento.
De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye:

Mortalidad = 85.243 + 0.0645 Aplastamiento.

De acuerdo al coeficiente de determinacién (R? = 0.0102), sélo se explica en un

1.02% la mortalidad de los lechones por el aplastamiento.

No resulta suficiente la estimacion puntual del coeficiente de determinacién para
asegurar la existencia de relacion entre las variables dependiente e independiente se

realizd un test para estudiar la significacion estadistica.
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Hipotesis nula: La pendiente es igual a cero (en este caso no se puede considerar una

relacion lineal entre las variables).

Hipotesis alternativa: La pendiente es diferente de cero (en este caso se puede

considerar una relacion lineal entre las variables).

De la tabla puede verse que el valor p para el coeficiente que se interpreta como

la pendiente es p=0.6309, mucho mayor que la significancia de 0.05, lo que indica que

este coeficiente no es estadisticamente significativo y por consiguiente no se puede

asegurar una relacion lineal entre las variables Mortalidad y Aplastamiento.

Mortalidad explicada por No Viable.

Se considera como variable dependiente La Mortalidad de los lechones y como

variable independiente la variable No Viable.

Estadisticas de laregresion
Coeficiente de correlacion mdltiple | 0,46436073
Coeficiente de determinaciéon R"\2 0,21563089
R"2 ajustado 0,18152788
Error tipico 3,0514725
Observaciones 25
Andlisis de Varianza
Grados de libertad | Suma de cuadrados | Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 58,8758579 58,8758579 6,32292931 0,01936223
Residuos 23 214,164142 9,31148444
Total 24 273,04
Estadistico Inferior Superior Inferior Superior
Coeficientes | Error tipico t Probabilidad 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion | 80,2934751 | 2,62759913 | 30,5577339 | 3,9973E-20 | 74,8578722 85,729078 | 74,8578722 85,729078
Variable X1 | 0,46300612 | 0,18413128 | 2,51454356 | 0,01936223 | 0,08210155 | 0,84391069 | 0,08210155 0,84391069
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Mortalidad vs No Viable
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Modelo: Mortalidad = Intercepto + (pendiente) No Viable
De acuerdo a los resultados obtenidos:

Mortalidad = 80.293 + 0.463 No Viable.

De acuerdo al coeficiente de determinacion (R? = 0.2156), s6lo se explica en un

21.56% la mortalidad de los lechones por la variable No Viable.

Similar al anterior, no resulta suficiente la estimacion puntual del coeficiente de
determinacién para asegurar la existencia de relacion entre las variables dependiente e

independiente por ello se realiz6 un test para estudiar la significacion estadistica.

Se considera:
Hipotesis nula: La pendiente es igual a cero (en este caso no se puede considerar una

relacion lineal entre las variables).
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Hipotesis alternativa: La pendiente es diferente de cero (en este caso se puede

considerar una relacion lineal entre las variables).

De la tabla puede verse que el valor p para el coeficiente que se interpreta como
la pendiente es p=0.0193, que es menor que la significancia de 0.05, lo que indica que
este coeficiente es estadisticamente significativo y por consiguiente se puede aceptar

una relacion lineal entre las variables Mortalidad y No Viable.

Mortalidad explicada por Bajo Peso al Nacer.

Se considera como variable dependiente La Mortalidad de los lechones y como

variable independiente la variable Bajo Peso al Nacer.

Estadisticas de laregresion
Coeficiente de correlacion mdltiple 0,2799844
Coeficiente de determinaciéon R"\2 0,07839127
R"2 ajustado 0,03832132
Error tipico 3,30767256
Observaciones 25
Andlisis de Varianza
Grados de | Suma de | Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1 21,4039515 21,4039515 1,95636074 0,17524343
Residuos 23 251,636048 10,9406978
Total 24 273,04
Coeficiente Error Estadistic Probabilida Inferior Superior Inferior Superior
s tipico ot d 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercepcié 1,5674887 85,465029 91,950224 85,465029 91,950224
n 88,7076271 9 56,5921924 | 3,3769E-26 5 7 5 7
- 0,3393457 0,0655679 0,3393457 0,0655679
Variable X1 | -0,13688892 | 0,0978687 1,39869966 | 0,17524343 6 1 6 1
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Mortalidad vs Bajo peso al nacer
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Modelo: Mortalidad = Intercepto + (pendiente) Bajo Peso al Nacer.
De acuerdo a los resultados obtenidos:

Mortalidad = 88.708 — 0.1369 Bajo Peso al Nacer.

De acuerdo al coeficiente de correlacion (R? = 0.0784), s6lo se explica en un

7.84% la mortalidad de los lechones por la variable Bajo Peso al Nacer.

Asi como en los dos anteriores no resulta suficiente la estimacion puntual del
coeficiente de determinacién para asegurar la existencia de relacién entre las variables

dependiente e independiente Se realiz6 test para estudiar la significacion estadistica.

Se considera:
Hipotesis nula: La pendiente es igual a cero (en este caso no se puede considerar una

relacion lineal entre las variables).
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Hipétesis alternativa: La pendiente es diferente de cero (en este caso se puede

considerar una relacion lineal entre las variables).

De la tabla puede verse que el valor p para el coeficiente que se interpreta como
la pendiente es p=0.17524, que es mayor que la significancia de 0.05, lo que indica que
este coeficiente no es estadisticamente significativo y por consiguiente no se puede

considerar una relacion lineal entre las variables Mortalidad y Bajo Peso al Nacer.

Es de notar en este caso, que con el coeficiente de pendiente negativa (-0.1369)
puede decirse que a medida que aumenta el bajo peso al nacer de los lechones,
disminuye su mortalidad. Esto puede ser debido a las estrategias implementadas y

tomadas para su cuidado.

Mortalidad explicada por Aplastamiento, por No Viable y por Bajo peso al Nacer.

Aca se tomara como variables explicada La Mortalidad y como variables

explicativas Aplastamiento, No Viable y Bajo Peso al Nacer

Estadisticas de la regresién
Coeficiente de correlacién multiple | 0,533769783
Coeficiente de determinacion R"2 | 0,284910181
R”2 ajustado 0,182754493
Error tipico 3,049185091
Observaciones 25
Andlisis de Varianza
Grados de libertad | Suma de cuadrados | Promedio de los cuadrados F Valor critico de F
Regresion 3 77,79187589 25,9306253 2,78898009 0,06572935
Residuos 21 195,2481241 9,297529719
Total 24 273,04
Probabilida Superior Inferior Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t d Inferior 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercepcio 67,7221369 6,68370130 46,6505948 88,793679 46,650594 88,793679
n 9 10,1324302 7 1,2932E-06 6 1 9 1
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Variable X 0,19246760 1,41764102 0,12740832 0,6731082 0,1274083 0,6731082
1 0,27284997 3 4 | 0,17096346 2 6 2 6
Variable X 0,73517369 0,30134466 2,43964397 0,10849315 1,3618542 0,1084931 1,3618542
2 1 3 1] 0,02365881 7 3 6 3
Variable X 0,17567802 0,17366780 1,01157507 0,18548394 0,5368399 0,1854839 0,5368399
3 1 4 4 | 0,32325544 7 9 5 9

Modelo de regresion multiple:

Mortalidad = Intercepto + (coeficientel) Aplastamiento + (coeficiente 2) No Viable +

(coeficiente 3) Bajo Peso al Nacer.

De acuerdo a los resultados obtenidos:

Mortalidad = 67.7221 + 0.27280 Aplastamiento + 0.7351 No Viable + 0.1756 Bajo Peso

al Nacer.

Teniendo en cuenta el coeficiente de determinacion (R? = 0.2849), solo se explica
en un 28.49% la mortalidad de los lechones por la variables Aplastamiento, No Viable y

Bajo Peso al Nacer.
Se realizé test para estudiar la significacion estadistica.

Se considera:
Hipotesis nula: Los coeficientes de las variables son todos igual a cero (en este caso no
se puede considerar una relacion lineal entre las variables).
Hipotesis alternativa: Por lo menos uno de los coeficientes de las variables es diferente

de cero (en este caso se puede considerar una relacion lineal entre las variables).

De la tabla puede observarse que:
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El valor p para el coeficiente de la variable Aplastamiento es p=0.1709, que es mayor
gue la significancia de 0.05, lo que indica que este coeficiente no es estadisticamente
significativo.

El valor p para el coeficiente de la variable No Viable es p=0.0236, que es menor
gue la significancia de 0.05, lo que indica que este coeficiente es estadisticamente

significativo.

El valor p para el coeficiente de la variable Bajo Peso al Nacer es p=0.3232, que
es mayor que la significancia de 0.05, lo que indica que este coeficiente no es

estadisticamente significativo.

Otra de las causas de que la regresion lineal no sea adecuada es el concepto de
Multicolinealidad. La colinealidad no s6lo es normal sino que es esperable. Es imposible
gue unas variables que explican y son explicadas por un fendmeno sean tan
completamente independientes que no estén correlacionadas en algun grado. El
problema surge cuando hay, como minimo, dos variables, muy correlacionadas,
entonces sucede que una de ellas le “roba” la correlacion al resto, haciendo que las
demas aparezcan como no significativas o incluso significativas con un signo distinto al
esperado. Lo que hay que hacer en estos casos es sacrificar una de ellas y quedarse en

el modelo con la variable que tenga mas sentido interpretativo.

Se sabe que el porcentaje de lechones nacidos vivos que mueren por

aplastamiento es variable, lo importante es sefalar que practicamente la mayoria de ellos
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son lechones debilitados como consecuencias de problemas en el parto o de
malnutricion, generalmente a su vez consecuencia de hipotermia perinatal, que conlleva
a una menor actividad y por lo tanto a una reduccion de la competencia por la ubre y
capacidad de reaccién cuando la madre cambia de posicion. Los lechones mal nutridos
y poco viables estan mas tiempo cerca de la madre, con lo que aumenta el riesgo de

morir por aplastamiento.

Por lo anterior, solo se considerara la regresién entre las variables Mortalidad,

No Viable y Bajo Peso al Nacer.

Mortalidad explicada por No Viable y por Bajo peso al Nacer.

Para este analisis se tom6 como variables explicada La Mortalidad y como variables

explicativas No Viable y Bajo Peso al Nacer.

Estadisticas de laregresion
Coeficiente de correlacién multiple
Coeficiente de determinacién R"2
R72 ajustado 0,145246413
Error tipico 3,118372434
Observaciones 25

0,465269684
0,216475879

Analisis de Varianza
Grados de Suma de Promedio de los Valor critico de
libertad cuadrados cuadrados F F

Regresion 2 59,106574 29,553287 3,039134 0,06832444

Residuos 22 213,933426 9,72424664

Total 24 273,04

Estadistico Superior Inferior Superior

Coeficientes | Error tipico t Probabilidad | Inferior 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion | 80,8061133 | 4,27630318 | 18,8962545 4,35E-15 71,93760335 | 89,6746234 | 71,9376033 | 89,6746234
No Viable 0,44388413 | 0,22543006 | 1,96905477 0,06167 0,023629195 0,91139746 0,02362919 0,91139746
Bajo Peso al - - -
Nacer 001702652 0,11053887 015403201 0,878989 -0,24627012 | 0,21221707 024627012 0,21221707

Modelo:
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Mortalidad = Intercepto + (coeficiente 1) No Viable + (coeficiente 2) Bajo Peso al Nacer.
De acuerdo a los resultados obtenidos:

Mortalidad = 80.806 + 0.4438 No Viable — 0.0170 Bajo Peso al Nacer.
De acuerdo con el coeficiente de determinacion (R? = 0.2164), solo se explica en

un 21.64% la mortalidad de los cerdos por las variables No Viable y Bajo Peso al Nacer.

Se realizo6 test para estudiar la significacion estadistica.

Se considera:
Hipoétesis nula: Los coeficientes delas variables son todos igual a cero (en este caso no
se puede considerar una relacion lineal entre las variables).
Hipotesis alternativa: Por lo menos uno de los coeficientes de las variables es diferente

de cero (en este caso se puede considerar una relacion lineal entre las variables).

De la tabla puede verse que;
El valor p para el coeficiente de la variable No Viable es p=0.0616, que es mayor que la
significancia de 0.05, lo que indica que este coeficiente no es estadisticamente

significativo.
El valor p para el coeficiente de la variable Bajo Peso al Nacer es p=0.8789, que
es mayor que la significancia de 0.05, lo que indica que este coeficiente no es

estadisticamente significativo.

Lo anterior indica que el modelo tampoco es significativo.
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Todos estos resultados indican que no se pueden considerar las variables
Aplastamiento, No Viable Y Bajo Peso al Nacer como aquellas que inciden Unicamente
en la variable Mortalidad; deben ser tenidas en cuenta las demas variables que han sido

observadas durante todo el proceso de tomar las diferentes muestras.

Si podemos afirmar que las principales causas de mortalidad en las crias son:
Aplastamiento, No Viable y Bajo Peso al Nacer ya que existe correlacién positiva entre el
porcentaje de Mortalidad y los porcentajes que son aportados entre estas variables

citadas.
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Estrategias para el control de la mortalidad en lechones

Las estrategias para la reduccion en la mortalidad en lechones incluyen las
relacionadas con el mejoramiento de las condiciones ofrecidas a la cerda gestante y las

relacionadas con el lechoén.

Las actividades realizadas en la practica estuvieron mas enfocadas a la atencion del
lechén. Se debe continuar el trabajo en el cuidado del lechon e incluir las concernientes
a la cerda gestante, en lo relacionado con su alimentacién y condiciones de bienestar, lo
gue incide directamente con el peso al nacer, calidad, cantidad de calostro y leche

materna.

Se propone las siguientes estrategias para el control de la mortalidad en lechones:

e Propiciar a los lechones de bajo peso al nacer acceso al pezén. Por ejemplo
aislando los de mayor peso y vitalidad mientras los mas pequefios succionan.

e Asegurar un ambiente térmico 6ptimo.

e Homogenizacion de la camada.

e Asegurar un encalostramiento oportuno y suficiente.

e Supervisar y estimular las actividades de alimentacion y motricidad de la cerda
lactante a fin de que se alimente y se hidrate regularmente y prevenir muertes de
lechén por aplastamiento.

e Suministrar dispositivos alternos para alimentacion, desde el nacimiento, con
leche suplementaria a los lechones lactantes de bajo peso al nacer.

e Velar por el bienestar nutricional y ambiental de las hembras desde su gestacion.
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Capacitacion con miras a crear en el personal operativo conciencia y sentido de
pertenencia, todo lo cual apunta a mejorar la actitud para el trabajo.

Supervisar el funcionamiento adecuado de las barras anti-aplastamiento y
pezoneras.

Aporte diario general e individual de vitaminas y minerales segun necesidades
propias de cada lechdn.

Tratamiento médico segun necesidades propias de cada lechon.
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Recomendaciones

Acorde a los analisis estadisticos realizados se sugiere continuar realizando
estudios de este tipo teniendo en cuenta otros factores de riesgo como: manejo de
instalaciones, alimentacion de la madre y el lechdn, nivel inmunitario, tipo genético,

produccion lechera, enfermedades infecciosas no detectadas a tiempo

Verificar las diferentes estrategias implementadas para el cuidado de los lechones,

ya que pueden evitar algunas de las causas de mortalidad.

Proponer una estrategia para reunir algunas de las variables debido a su
interdependencia, realizar un analisis por tamafio de camada, por época del afio en
que se presentan los nacimientos, el microclima de la zona de ubicacion de la granja

y otras causas que también tendrian injerencia en la mortalidad de los lechones.
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Conclusiones
Hay factores de mortalidad poco susceptibles de intervencion y otros que con

voluntad empresarial y del personal operativo, conocimiento y presupuesto se

tornan practicables.

La reduccion en la mortalidad de lechones lactantes es un objetivo primordial en la
granja de produccion comercial, porque impacta la productividad y genera la

sostenibilidad econémica de la misma.

Las estrategias para mejorar la supervivencia de los lechones no sélo estan
relacionadas con el cuidado de este en su vida posnatal, sino también en las

condiciones ofrecidas a la cerda en todo su ciclo reproductivo.

Si bien en la préactica el enfoque principal estuvo dirigido al cuidado del lechon,
gueda por implementar estrategias para el cuidado de la cerda en su ciclo
reproductivo e indirectamente impactar la mortalidad del lechén, ademas de afianzar

las ya existentes.
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