El aprovechamiento

de subproductos de

origen agroindustrial en
alimentacion animal supone
una ventaja econémica

y medioambiental para

el sector ganadero,
incrementando su
rentabilidad y sostenibilidad.
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‘ MATERIAS PRIMAS

L3 escasez de recursos v el
incremento de la demanda de
productos carnicos a nivel mundial
previstos para los proximos

aflos exige la busqueda de
materias primas alternativas en
alimentacion animal capaces de
reemplazar parte de los cereales y
soja de los piensos.

Ademas, tal y como sugieren
organizaciones como la Comisién
Europea o la FAO, el impacto
ambiental de los productos de
origen animal es elevado, debido

PULPA de ACEITUNA

SUBPRODUCTOS de la ACEITUNA

Por todo lo expuesto, tiene interés
estudiar y adoptar medidas

para reducir este impacto en los
proximos afos y aprovechar todos
los subproductos que se producen
en la misma zona.

Para la industria agroalimentaria, la
canalizacion de sus subproductos
hacia alimentacion animal debe
suponer una Via prioritaria de
aprovechamiento frente a otras
que no valoricen los nutrientes que
estos contienen.

Entre los subproductos
agroindustriales més importantes
en Espafa se encuentra el
subproducto de la extraccién

del aceite de oliva (pulpa de
aceituna), caracteristico de Ia
zona mediterrdnea.

La disponibilidad de
los subproductos de
la pulpa de aceituna
es elevada durante
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de la PULPA
de ACEITUNA
de PORCINO

El proceso de deshidratacién que sufre
durante el proceso de industrializacion,
incrementa su interés en especies
monogastricas como el porcino.

Por su composicion, su valor nutricional
puede ser aceptable en porcino y su uso
beneficioso a nivel de fisiologfa digestiva,
bienestar animal, calidad del producto final y
caracteristicas del purin.

Esto, junto con el tratamiento que estos
subproductos reciben al ser subproductos
procedentes de un proceso industrial, los
convierte en materias primas capaces de
contribuir a mejorar la sostenibilidad de la
produccidén porcina y su rentabilidad.

) Esquema simplificado
del proceso en las orujeras

ORUJERAS

Balsa (Alperujo)

\

Secado (tromel)

\

Granulado

La falta de caracterizacion de
los procesos industriales que los
originan y su elevada variabilidad
hacen que la informacién
existente en relacién a su valor
nutricional y valor de sustitucién
con respecto a otras materias
primas sea escasa. Esta
circunstancia puede complicar
SU Uso de manera 6ptima y
reducir los beneficios esperados.

En este contexto, la
investigacién (Cuadro 1),
pretende generar la informacion
necesaria para poder incorporar
estos subproductos en piensos
de manera 6ptima.

PULPA de ACEITUNA

Nombrede cen  FB FND  FAD  LAD  ERD/ HEM  cEL

Nomero 3600 1200 4500 4500 4500 4500 4500 4500

Promedio 9,09 26,63 52,07 37,10 18,26 035 1497 18,84

Desvest 188 48 857 5% 316 004 338 38

cv 2069 1830 647 5% 1732 1259 2262 2052 b Cuadro

1= cen: cenizas

FB: fibra bruta

FND: fibra neutro detergente
FAD: fibra 4cido detergente

Nombre de EB, ,
Muestra (1) PB PBFND PBFAD EE M oleico

NUmero 4500 3200 27,00 2700 4000 500 LAD: lignina cido detergente g
HEM: hemicelulosa E

Promedio 9,80 6,95 424 1312 2180 7238 CEL: celulosa =
PB: proteina bruta o

Besvest 205 221 144 373 121 049 PBFND: Proteina ligada a la FND g
PBFAD: Proteina ligada a la FAD o
EE: extracto etereo (grasa bruta)

cv 2089 3184 33,96 2844 554 0,68

EB, MJ: energia bruta expresada
en Mega Joules.
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Una vez obtenidos los datos analiticos de la
Pulpa de aceituna que sale como coproducto de
la nueva industria olivarera que deshuesa casi en P Cuadro3
su totalidad la pulpa, se han hecho los célculos
para darle una valoracién energética, estas
. . X Datos calculados a partir de ecuaciones generales
primeras valoraciones se han obtenido a travez (Kcal/kg)
de ecuaciones de subproductos que tienen una

Energfa de rumiantes

composicién quimica parecida (Cuadro 2 y 3). BlediEo “
Energia metabolizable 1980

Energfa neta lactacién 1100

P Cuadro2 Unidades forrajeras leche 0,64
Unidades forrajeras carne 051

Energia de porcinos

Datos calculados a partir de
ecuaciones generales (Kcal/kg)

Energfa digestible 1855
Energfa metabolizable 1783
Energfa neta 1227
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D Cuadro 4

tenido en metales p

DE ACEITUNA 20

Media Desvt Minimo ~ Méximo

0,07 <0,05 0,07 0,07

058 113 0,06 2,60

0,46 019 022 091

0,10 0,03 0,08 014

2199 1037 550 48,00

P Cuadro 5
I Orujo sin Orujo sin

extractar extractar
782 6,73

ACIDOS GRASOS

Miristico C14:0 0,01 002 002
Palmitico C16:0 956 813
Palmitoleico C16:1 057 052
Heptadecanoico C17:0 012 0,15
Heptadecenoico C17:1 019 022
Esteérico C18:0 3,24 308
Oleico C18:1 7534 7482
Linoleico C18:2 894 889 119
Linolénico C18:3 0,77 0,75 0,74
Araquidico C20:0 045 045
Eicosenoico C20:1 032 04
Behénico C22:0 019 019 019
ErGcico C22:1 001 001 00
Lignocérico C24:0 007 008 0,07
18
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Para una valoracién més exacta se realizarén
estudios de caracterizacion ‘in vivo®, ensayos de
digestibilidad y posteriormente como parte de un
proyecto de investigacién en colaboracién con

la UPM y la UPV, de rendimiento productivo y
medicioén de las emisiones de gases asociadas a
la gestién posterior de los purines y su uso como
fertilizante en campo.

Por su origen industrial y los tratamientos a los
que se someten los olivares durante la etapa
de crecimiento y maduracién de la aceituna, se
hacia necesario e interesante analizar la posible
contaminacion especialmente con metales
pesados y cobre (Cuadro 4).

Las ventajas de las fibras lignificadas en las
cerdas madres facilitando el transito intestinal

y su buen nivel de grasa, de excelente calidad
(Cuadro 5), que le da al orujo un buen contenido
energético le permite una inclusién de hasta un
20% de la dieta sin ningun problema

COMPOSICION MEDIA DEL FRUTO
DEL OLIVO (ACEITUNA)

agua

proteina bruta

aceite

total de carbohidratos

celulosa

cenizas

compuestos fendlicos, otros
compuestos importantes aunque menos
abundantes que estan presentes en la Pulpa

de aceituna son pectinas, dcidos organicos y

pigmentos.

% La presencia de acidos orgénicos demuestran
actividad metabdlica puesto que son
compuestos intermediarios de la formacion y
degradacion de otros compuestos.

1“.’ Los compuestos fendlicos poseen importantes
propiedades antibacterianas ademas de los
compuestos aromaticos que caracterizan el
producto.

1‘.’ Los dos tipos de polifenoles el hidrofilico y el
lipofilico se distribuyen de manera homogenea
en la aceituna.

% Los compuestos polifenélicos lipoliticos son
principalmente cresoles y los hidrofilicos son
4cidos, alcoholes, flavonoides y secoiridoides.

1" Dadas sus caracteristicas antioxidantes, la
composiciéon media varfa mucho a lo largo
de su vida Util, pero a su vez, proporcionan
una gran estabilidad a la grasa de la pulpa de

aceituna.

PULPA de ACEITUNA

Por su composicién
quimica en general,

su contenido en grasa
(de excelente calidad)
(Cuadro 5) y su elevado
porcentaje de fibra
lignificada la especie
objetivo es el porcino

y especialmente en el
"cerdo ibérico" y en los
animales reproductores.

) Cuadro 6

Anélisis de compuestos minoritarios
PULPA DE ACEITUNA C.13/14 (mg/kg)

Polifenoles Valor medio

Hidroxitirosol 15202
Apigenina 33
7-Apigenina 17
Oleuropeina 41
Varbascésido 243

Triterpenos Valor medio

Acido maslinico 1084
Acido oleanélico 1004
Acido ursélico 122
Acido linoleico 610
Uvaol-eritrodiol 2688
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