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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo preséa la formulacion y evaluacion deivel de prefactilidad de la produccion de porcinos
con manejo intensivo en la modalidad de galp6n cerrado, con aprovechamiento de biomasa para la generac
energia.

A través del estudio del mercado y delnpaama actual se podria establecgue este es el momento ppicio
para invertir en la actividad porcina. Invertir en tecnologia de proceso y a gran escala, con perspectiva de cr
largo plazo. Invertir pensando en insertarse en el negocio de la alimentacion, en el negocio de la creaci
proteina para consumhumano.

Ahondando los distintos sectores productivos, se pudo olasegue el sector porcino tendr&nivel nacional una
elevada demanda creciente no satisfecha. En la actualidad, en la Argentina, el sector se encuentra en
desarrollo y datos dedectorauguraianun crecimiento sostenido en el consumo de carne de cerdo tanto a ni
nacional como internacionaCCon la creciente poblacién del Pais afio tée y el aumento del PBI de paises
como Chinaestaiian revolucionandel sector de la alimdacion.

Para quien tieneampo propio mas aun pues poddgregar valor a su cosecha, transformando proteirgetad
en proteina animal yarle valor agregado a su cosecha transformando gyram carne y asi evitar todas las
retenciones e impuestos que hey dia leaplicaiael gobierno a las exportaciones de cereales.

Ademas la incorporacaibde un biodigestor, que permifaroducir energia para la auto sustentabilidad a partir de
materia organica tanto del criadero como de industrias aledafas que praduasechos solidos o liquiddsyia
la posibilidad de mejorar la rentabilidad del proyecto.

La produccion porcina argentina en la actualidad no satisface la demanda nacional. El pais, para satisf
misma, debid importar 13.330 toneladas anualedsigdas en el afio 2013, y para el 2014 se estiman alreded
de 11.000 toneladas. Estos datos no significan que la produccién porcina nacional, en su totalidad, esta des
al mercado nacional, ya que en promedio anualmente, se exportan 4500 toneladas.

La actividad propuesta es en zona rural, a no menos de 5 Km. de cualquier centro urbano, requiere
empleados fijos, y el asesoramiento de un veterinario. Para comenzar a trabajar se va a utilizar la figL
empresa unipersonal y ser responsable fifgo.

La inversion inicial para levantar la infraestructura necesaria para la produccion los cerdes elstéiden de los
10 millones de pesos. Esto incluilldhectareas de buen campo en zona rural de la pampa himeda, 5 galpone
cria e invernada,na casa, un vehiculo y herramientas.

La produccién que se conseguira,igercapones de 110 kilos en 168 diasevendeian a razén de 100 animales
por semana, lo que totaliza una produccion total de 5215 capones por afio de trabajo.
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2. INTRODUCCION

Hay da variables que han influidodttemente en el mercado porcino:

U Primero: la calidad de la carne (magro), esto ha hecho que mucha gente, que antes no elegia la ca
cerdo como alternativa en su mesa, se vuelque a comprarla.

U Segundo: la fuerte suba deqzio de la carne vacuna, principal fuente de consumo de proteina animal
el pais.

Es muy importante entender la capacidad de reaccion del consumidor ante los cambios de preferenc
consumo a la horaalsubsistir en un mercado. Se &Btonces que esector vacuncestaia perdiendo terreno
ante esta nueva situacion y que ese terrenesteriaocupando el sdor porcino yavicola.

Al referirsecnuevo panoramase comprendecomoun sector que soporta fuertes variaciones en los prec®s c
los insumos que son fundamentales para su produccidereales y derivados. Estas fuertes subas
contrarrestan con mayor tecnologia aplicada a la produccion, con ingenieria de prooasdialogo entre las
partes asociaciones entre productaseconel sector de la comercializaciérelientendimiento con el gobierno de
turno que se traduce en mejores politicas de desarrollo para sus productores. En todas estas variables, el
gue provee el 70 por ciento de la proteina animal a los argentinos (Vatunexperimentado umetrocesq de
acuerdo a la dismircion de cabeasvacunas.

El sector porcino viene creciendo a un ritfiaworable. En los dltimos 4 afios crecié casi un 100 por ciento. E
cerca de llegar al consumo que habia antes de la devaluacion. En los Ultimos 3 &g sgele la gente
consuma 2,5 kilos mas por habitante por afio. Y se espera que los 7,4 kilaguplsmante se consumen trepen a
15 en el término de 5 afios, lo cual significa que la produccion se estaria duplicando en el mediano plazoy
contar la posible expansién hacia fuera por medio de las exportaciones. Tenemos grandes ventajas ecgnor
geograficas sobre otros paises.

La gran diferencia la puede hacer el componente informal. Hasta nuestros dias la carne de cerdo prove
pequefios criaderos informales que conllevaban un gran costo de produccion y con baja productividad, que |
poca o nula sanidad animal y que se encontraban trabajando por fuera del mercado formal. Hoy tedtagao
cambiando, los costos de produccién exigen trabajar haciendo rendir al maximo cada peso invertid
consumidor pide calidagstainformado y busca $®r dedéndevienen los productos y que estos estén avalado
por los organismos de control animal. Y también es importante estar inserto en el mercado para comercializ
ley es rigurosa, los controles son mas estrictos y los beneficios, y los sylssidipara quienes estan en regla.

Segun datos del Oncca el 80 por ciento de la produccion de la provincia de Santa Fe en el afio 2006 fue f
por productores que producen menos de cien cerdos por mes. El 1 por ciento mas grande se equipe
produccbn al 80por cientomaschico. Esto se repite en todas las provincias. Todos estos pequefios product

Cattaneo, Juan Rio Afo: 2014
Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin Pagina7



Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael Proyecto Final

atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! / LI

irdn transformandose si desean subsistir, con un buen esquema de produccion intensiva a galpon. En sintor

lo que pasa en todos los sectores, eddcel mundo occidental, en donde prevalece la racionalidad econémi
por encima de cualquier otro tipo de interés.

Los numeros hablan pai solos: para alimentar un animal a campo se insumen 420 kilos de alimento, [
hacerlo en galp6n 300. La produccgor cerda por afio a campo no supera los 15 animales, a galpon puede lle
hasta 25 animales. El nUmero de empleados se reduce sensiblemente asi como las tareas a realizar, ye

mayoria de ellas en la produccion a galpén se encuentran automatidzadasl refleja la retribucion del capital
invertido en una alta rentabilidad.
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3.1 Contexto socioecondémico del sector porcino en Argentina

El presente capitulpretende brindar un breve contexto del $ecporcino en Argentina, analizando su situacior
actual y potencial. El analisis se cen&n las particularidades de faoduccion industrial, su ubicacién, sus
problematicas vinculadas al desarrollo y a la comercializacion.

3.2 0portunidades vy desafiosym el sector porcino en Argentina

La produccién porcina se encuentra entre una de las mas importantes en el continente americano, constituy
una de las fuentes de ingresos representativas de las actividades rurales familiares.

En los ultimos afios seatdesarrollado una importante industria porcina, con tecnologia de avanzada, lo que
conjuga con un aumento de poblaciéon que implica una mayor demanatalial de proteinas de origen animal y
gue ha permitido colocar a la region como la tercera productotendial de carne de cerdo. Dado que el cerdc
posee una alta dinAmica que permite responder a cambios de corto plazo en la demanda, su carne se
convertido en la de mayor consumo a nivel mundial y se espera que siga creciendo con un papel prepond
para satisfacer requerimientos alimentarios, principalmente en los mercados asiaticos.

Los principales productores mundiales de porcinos son en primer lugar Asia, con un 60% del total de cabe
sigue Europa con un 20% y luego América con un 17%4disentaje representa unos 163 millones de cabeza
aportando Argentina casi un 2% con sus 3 millones de cabezas.

Los volumenes de produccion en Argentina han tenido un crecimiento ininterrumpido desde el afio 2004, s
2005 y 2006 los mejores afios #mminos de produccion (toneladas) a nivel nacional de la década, con aumer
de entre el 20% y 22% anual. El crecimiento promedio de los ultimos 6 afios es del orden del 11% anual,
muestra una evolucién mas que importante en el sector.

Respecto deconsumo decarne de cerdo local, el misni@ tenido un crecimiento proadio anual del 7%. En lo
gue vade la década, el afio 2000« el de mayor consumo promedpmr habitante, llegando a 7%kg/hab/afio,
es impotante sefialar en este sentidel papel e jugé el aumento deasi un 70% en la prodcién, levemente
acomparfiado por el crecimient@ S Y 2 JoNRelli@ando una comparaciomael mundial, el consumo locde
esta carne es bajo, ya qetpromedio internacional es de unos 17 kg.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del GITEP
A su vez, es importante resaltar el papel queg@n I importaciones, ya que Argenta desde 1992 no logra
abastecer su consumo interno (ean 12% aproximadamente). Brasdipresenta el 72% de las portaciones
totales de carne deerdo de Argentina, sigémdole Chile (17,9%), Dinamar&®bo), Espand (4%), Italia (9%) y
Holanda (0,8%). El totde importaciones a septiembér2010 es de 33.658 toneladas.
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En el siguiente cuadro se muestra la relacién existente entre la produccién, el consumo y la necesid
importaciones del sector afio a afio, cortaeBnagen podemos verificar la necesidad de aumentar la pdac
de porcinos en la Argentina

n . Reladion pod.n:iincommo-importa:imé (en toneladas)

350.000

300.000 F-mmmmmmmrmmmm e L

250 000 T e e 8700~ BEProduccién/
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos del SENASA y GITEP
Siendo Argentina un & productor de commodities (eespecial de granos y oleaginogagresena ventajas
compaativas. Esta materia prima es base de la nutricidn animalrgpresenta entre el 70% y el 80% del costc
total de produccioén.
Las condiciones agroclimaticas degentina brindan espdos para el desarrollo de la actividad gioa,
incorporando conceptos del bienestar anirhay cuidado del medio ambientePosee suelos de calidad,
disponibilidad de insumosuen clima y aguaEstos factores pasonan a la Argentina como unie los paises de
menor costo en la produccién porcinaprc potencid y ventajas compativas de cara a las necesidades
alimenticias futuras.
9y GSNXAy2&d RS GSOy2t23aNIFIs Sy ! NESyGAyl a$S SyoOdz
mixto. En general, la produccion a campo es caracteristica de los productores mas pequefios, con baja inve
tecnologia més precaria, mientrasegge mejoran estos indicadores a medida que la produccion pasa a mixta \
O2y Uyl YASYy(i2d xtS tF FOtFNYOAsy [jdzS Sy SaidsS LINE
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3.3 Caracterizaciodel sectorporcinoen Argentina

La produccion de grcinos en Argentina histéricamente se ha desarrollado de forma complementaria a
FOGABARFR | ANNO2ftt > O2y dzylk R206ftS SadGNYGSIALY £}
grano en carne, siendo la region pampeana la mas imptartam la actividad.

Segun datos del Censo Nacional Agropecuario 2002, a nivel nacional existen unas 250.000 Explot:

Agropecuarias (EAPs) Familiares, 1o que represeg@s5 3 gy €t Ot aAUOI OAsy N
[ICA/PROINDER 20@Q 755% deé G 2G+Ff RS 9!t aT Sy GSNXAy2a RS a
AdZLISNUOAS G2GFf RS fra 91ta | yAGSE yIOA2YVIt d

agropecuario a nivel nacional mientras que en términos de produdo®mequefios productores de porcinos
contribuyen al valor bruto de la produccién en un 6%. Ello nos da la pauta de la brecha de productividad exi:
entre la agricultura familiar y la agricultura empresarial.

Argentina cuenta con unos 60.000 producterporcinos, un stock de 3 millones de cabezas y unas 700.(
madres, siendo 3.339.609 cabezas8 la faena total de porcinos a nivel nacional, lo que representa un equi
de 288.840 tn9.

En elcuadrol.4 se muestra, para el afio 2009, la distribucién tatal nimero de cabezas por provincia y st
participacién respecto del total a nivel pais. Como puede observarse, actualmente existe una mal
concentracion de la produccion, alcanzando un 72% entre las provincias de Buenos Aires (928.760cab.), C
(685.990cab.) y Santa Fe (591.592 cab.), las cuales conforman el nicleo principal de produccion de gr
oleaginosas del pai§in embargo, a medida que el tantafle los establecimientos en cantidad de madres s
NBRdzOS> I RAALISNEAsY 3IS23aNIUOF FdzyYSyidlro 9f 1o
productores de las tres provincias mencionadas, a productores de Chaco, Santiago del Estero, Fornmsa y E
Rios. Si se incluye ademéas a Corrientes, Salta, Misiones, San Luis, La Pampa y Tucuman, la can
establecimientos de menos de 100 madres aumenta al 95% del total.

9a ySOS&alINR2 O2YLI NIF NI £ RA&GNRO dzOA sugtiordcSrzla eshruthda

industrial y comercial disponible por provincia. Considerando que la provincia de Chaco concentra un 8% c
tipo de productores (5.400 establecimientos y 37.000 madres),segin datos de la ONCCALL, en dicha pr
existen sab 4 mataderost N&A 3 2 NN U O 2 &bastecatore¥. |Ef ¢ bikoTd8 Santiago del Estero, que apc
un 5%, cuenta con solo 1 matadeéFoNJA 3 2 NN U O 2abastecedor.YHlaida Mpakits de la concentracion d
sector y, en consecuencia, la dependen@dalpequenfia porcicultura a estos canales de faena y comercializaci
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n Figura 1.4 Produccién total por provincia.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del GITEP 2009

3.4 Caracteristicas de los distintos niveles de produccion porcina.

Al analizar lafigura se puedénferir que de un stock de 700000 madres, casi 1400000 se concentran en 48
estabkcimientos (80%) que pertenece al estrato de hasta 10 madres, lo que arrojan un promedio de casi 3 «
por productor.

Estos valores dan cuenta del alto porcentaje de productores en escalas de autoconsumo y que adn no han
crecer en funcién a estactividad. Este estrato puede ser categorizado como de subsistencia y es posible
decidan abandonar la produccion ante otras oportunidades mas rentabBle®l otro extremo, se obsergae
aqguellos productores de mas de 500 madres poseen una mediat@lié tnadres por establecimiento, plor cual
se puede asociaron una agricultura de caracter empresarial.

Asi como en los pequefios productores también es importante concentrarse en los estratos intermedios qu
de 11 a 100 madres y que se encuentrararnente en una relacion comercial. Este grupo es el que preser
mayor vulnerabilidad respecto a la permanencia en el sector y dependera de los apoyos externos para mejc
O2YLISGAGABARFRZ UFYTFN &ddz LI & A Ck copsidera qReSeEpropebi® dud se
estadesarrollando es una manera de ayudar a estos productalesnenor capacida@nteriormente descriptos
para que se mantengan en el mercado ya que da la posibilidad dalzagtecimiento en cuanto energia que es
unode los costos de mayor relevancia en la produccién porcina.
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13315
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Hasta 10

Entr 11y 50

M Establecimientos

Entre 51 y 100

Entrz 101 ¥ 500

Cantidad de cerdas

Fuente: Sistema de Gestidon Sanitaria/SIGSAordinaciéon de Camgoireccion Nacional de Sanidad Animal

SENASA
Estratificacién de productores segin ndmere de madres
1.50 madres 51100 madres 100-500 madres mx de 500 madres
@ Campo
a campo . generalmente totalmente
ST [Tl confinamiento del confinadas confinados
engorde
Producto-ciclo lechones ciclo completo iclocompleto cicle completo
Comercializacién Acopiadores o Intermediarios o industrializa y
intermediarios directa a frigorificos | QIFECH@ A TTEONTICOS r;grrlégr;ggiz: :I
Infragstructura EEneralmente precaria buena buena alta
Producividad promedio
[lechones/madre fafio) 10a12 12 a 16 16a 20 20a22
Bracha tecnoldgica
[capdin/madre fafo) A00-600 200-400 0-200
| Wano de obra [tipo] Tamiliar Tamiliar y asalariada azalariada azalariada

Fuente: elaboracion propia en base a datos del MAGyP, SENASA e INTA.
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3.5 Aplicacon de laBPP

[Fa . dzSyla tNYOGAOFa ! ANNO2ftla& o.t! 0 @& .dSyl a
conocimiento disponible a la utilizacion sostenible de los recursos naturales basicos para la produccién, en
benévola, de product® agricolas alimentarios y no alimentarios inocuos y saludables, a la vez que se procul
GALO0OAfARIFIR SO2ysYAOlI & ftF SadGFo0AfARIFIR a20Alf ¢

Si bien su aplicacion es de tipo voluntaria, cada vez son mayores las exigencias de los mercados en c
calidad e inocuidad, por lo que se asume que en el mediano plazo, tanto el mercado local como internaciol
exijan como requisito basico para la comercializacién de los productos de origen pecuario.

Los Obijetivos de las BPA/BPP son:

I ONB OSy i I Nelfconsufdidoy dn laydlidad eRnocuidad del producto.

Minimizar el impacto ambiental.

wlkOA2YIFEATFN St dza2 RS LINRPRdzOG2a UG2al yAGE NR 2
Racionalizar el uso de recursos naturales (suelo y agua)

Promover técnicas de Bienestar Animal

Asumir una actitud responbée frente a la salud y seguridad de los trabajadores.

< <K<K <K<K KL

La iniciativa busca ofrecer un mecanismo para llevar a cabo medidas concretas en pro de la agricultura y el
desarrollo rural sostenible.

Loso Sy S Wéla implementacion de las BPA/BPP son:

V La praluccién bajo BPA/BPP asegura a los consumidores de productos aglifoelaticios obtener un
alimento sano.

V Las BPA constituyen una herramienta que permite satisfacer mejor las demandas del mercado, que
sélo toman en cuenta la calidad del producimo ademas las condiciones bajo las cuales se efectué su
produccién, embalaje, almacenamiento y transporte.

V Ganar nuevos segmentos en los mercados internos.

Asegurar la presencia de la produccién primaria en los mercados mas exigentes.

V Desarrollo 6ptimo d todos los procesaagricolasgiembra, cultivo, manejo de plagas, produccion,
empaqgue, almacenamiento, envase, transporte).

V Consolidar la imagen paiggion positiva respecto a la salud humana y el medio ambiente.

Proteccion de los trabajadores ya queten accidentes que atentan contra la salud y el bienestar labore

V Disminucién de los costos de la-aalidad (surgen por el no cumplimiento de las exigencias de los
demandantes).

<

<
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V Al existir registros se logra la trazabilidad del producto asegurandsi@ms de rastreo que permite
ARSYGAUOI NI St LINBRdzO( 2

RSaRS fI LINRPRdzZOOAsYy KI
V Proteccion del medio ambiente minimizando riesgos ambientales, brindandole sustentabilidad al siste
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4.1ESTUDIO DE MERCADO.

La produccién porcina nacional se desarrolla en un nuevo ambiente de globalizacién y competencia que
necesario concebir a la produccion agrigotecina como una empresa y al productor como un empresario gt
no sélo poduce en los momentos positivos de la actividad, sino que debe estar preparado también para so
las situaciones criticas.

Objetivo:mediante el siguiente estudio se podra verificar el nivel de confianza de los aspectos que a continu:
se mencionan

La existencia real de clientes para el producto que se va a producir.
La disposicion de ellos para pagar el precio establecido.

La determinacion de la cantidad demandada del producto.

La identificacion de los canales de distribucion que se utilizaran.

La determinacién de la capacidad del proyecto.

<K<K <KL

4.2 Mercado Proveedor

En cuanto a la materia de alimentacion, se encuentra en Santa Rosa una amplia oferta de empresas dedic
rubro, que trabajan con diferentes marcas de nucleos y alimentos, como asétgmbrcania a todos los campos
productores de cereales, (Maiz, Pellet de soja) necesarios para la alimentacidén de los animales

A continuacion se detalla el contacto directo con las empresas que producen los nlcleos y alimentos balanc
para cerds.
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Empresa

Localizacién

Tiempo de Pedido

Metrive S.A.

Oficina de Ventas, Planta de Alimentc
Balanceados:
Avda. Antartida Argentina 325 CP 27
Telfax: 02474- 431007 (Lineas rotativas
Planta de Acopio y Extrusion, Centro (
Distribucion y Alministracion Central:
Ruta 31y 191 CP 2741

Telfax: 02474 430780 (Lineas rotativas)

1 semana

Biofarma S.A

En Cérdob®v. de los Polacos 6446
Cérdoba, Argentina

X5022GGS
biofarma@biofarmaweb.com.ar
Teléfono: +54 03543 422540

En Rio CuartoRuta A 005 i 1 Rio IV,
Cérdoba, Argentina
biofarma@biofarmaweb.com.ar
Teléfono: +54 0358 4210062

3 dias habiles

Purina S.A.

CALLERUTA 11 KM. 457
LOCALIDAD : SANTO TOME
CODIGO POSTAL : 3016
PROVINCIA : SANTA FE
TELEFONO : (0342)4741958
TELEFONBAX : (0342)4741958

1 semana

Disponibilidad deMateria Prima en cuanto a las madres,

NBIA2Y Il fS&

se encuentiaponibleen los distintos mercados
G§SyASyR2 | 00Saz2 I HadN®xa Yd2ay 2L32Ng NY Sl

productoras de material genéticde cerdosque se dedican a la comercializacion de lasmois O2 Y2 & D
l dZAGNI EEZGOKRA ASNIDBSYBGAOET a4l
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PIC.
ContactoInformacion General: information@pic.com

CHOISE GENET®ONACTO.

VIA TELEFONIGZXONTACTO TELEFONESEL 570199, ANTEPENDO EL CODIGOABREA 03492 S| SE
COMUNICA DESDE OHRDITO DE LA ARGEMTISI LLAMA DESDEKRIERIOR, DEBERAERONER EL
CODIGO 054.

CORREO POSTAL

NUESTRAS OFICINABARSUBICADAS EN RAR 899 1° PISO; ClT POSTAL 2300,

CASILLA DE CORREDMNRAFAELA, SANEA ARGENTINA.

CORREO ELECTRONICO
PARA ENVIARNOS UNMAIL, ESCRIBAMOBNEO@CHOICEGENETTOM.AR

GENETICA AUSTRAL. CONTACTO.

Zonas y contactos

Hugo Torno
Médico Veterinario.
Area: Mejoramiento Genético (Genética Austral).

1) Diego Martinez

Médico Veterinario.

Area: Cordoba, Region Cuyo y NOA.
2) Edgar Figueroa

Ing. Agrénomo.

Area: Santa Fe, Chaco, Formosa y Regién Mesopotamica.
3) Gustavo Javier Orella

Veterinario.

Area: Buenos Aires, La Pampa y Region Sur.

Mail de Contacto: consultas@geneticaaustral.com.ar
Teléfono de contacto: (0351) 155.155.017
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Ceres.
Razdn Social: Cerdos Argentinos S.A. Contacto.

Ceres - Nucleo Genético Porcino
Ruta 8 km 245 CC 125

(2700) Pergamino, Buenos Aires
Argentina

Of. Comercial:
(02326) 454832

(San Antonio de Areco - Centro de Negocios Porcinos)

Guillermo Lloveras
Veterinario
Cel: (011) 15-5760-0201

Alberto Delorenzi

Veterinario
Cel: (02325) 1540-7173

Oferta de madres.

A nivel nacional la categoria con mayor concentracion es la de los lechones con el 33% del stock, seguida
capones 25%, las cerdas 22%, los cachorros 17% y |dtopat®s.

Asimismo, existen diferencias entre regiones en cuanto al perfil de la paira por categoria. En la regién Pamp
en Cuyo las categorias con mayor participacion son las livianas (lechones, capones y cachorros) concentt
79% y 74% de lasmbezas respectivamente lo que da idea que son zonas donde prevalece la recria y termin
de los porcinos. Por otra parte, en las zonas del NEA y NDA existe una mayor tendencia de la cria porcina
en ellas se evidencia una importante concerittacde padrillos y cerdas, como queda demostrado en ¢
siguiente cuadro. En la region patagonica se destaca la categoria de lechones con el 40%, porcentaje que
al promedio registrado en el pais.

TOTAL

REGIONES PADRILLO{ CERDAS |LECHONEYCAPONES|CACHORROS PORCINOS
PAMPEANA 3% 18% 32% 27% 20% 100%
NEA 10% 41% 31% 12% 6% 100%
NOA 8% 32% 37% 13% 10% 100%
CuUYoO 3% 23% 37% 27% 10% 100%
PATAGONIA 4% 32% 40% 10% 15% 100%
TOTAL PAIS 4% 22% 33% 25% 17% 100%
Cattaneo, Juan Rio Afo: 2014
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4.3 Mercado Competidor

Estudio de la competergiLa investigcion realizada estimo6 que en la Argentieaiste competencia de criaderos
de diferentes tamafigen mas cantidad en algunas provincias que en ot@$0 asi también, se detallan los
paises mayores productores de cerdos

Competencia Internaional.
Producciémundialde cerdc.

La dinamica de la produccion mundial de cerdos experimentd un crecimiento promedio del 10% en la Gltima
década (116,37 millones de cabezas de cerdos) sufriendo caidas solamente en los afios 2008 y 2011, en el
aflomencionado, como consecuencia probablemente de la crisis econdmica desatada en Estados Unidos, y
2011, como consecuencia de la merma en la produccién de China.

El crecimiento en la produccién de carne de cerdo que experimenté el gigante asiaticed20amt fue limitado
por el incremento en los costos de produccion, el riesgo de enfermedades, los problemas ambientales, la es
de tierra, asi como a condiciones mas estrictas de crédito.

En el afio 2013 la produccion ascendia a 1.257 millones deasattezerdo.

Grafico 1: Produccién mundial de cerdos en millones de cabezas
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esswProduccion mundial de cerdos en millones de cabezas

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del USDA (2)
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Por su parte la produccion mundial de carne porcina aument6 en promedio poco mas del 19% en los ultimos
afios, asendiendo en el afio 2013 a casi 108 millones de toneladas.

Gréfico 2: Produccion mundial de carne de cerdo en millones de toneladas
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esswProduccion mundial de carne de cerdos en millones de toneladas

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del USDA

En el grafico 3 podemos apreciar los principales paisesiptares de cabezas de cerdo.

China, la Unién Europea y Estados Unidos son responsables de mas del 86% de la produccién mundial,
equivalente a 1.086 millones de cabezas de cerdo. Dentro de la Unidn Europea se destacan Alemania y Esf
como principales pragctores. Otros paises que se destacan son Brasil, Rusia y Canada.
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Grafico 3: Principales productores mundiales de cabezas de cerdos, afio 2013

Canad 5 Resto del
Rusua m""do
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China
Union Europea 57%
20%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de USDA

Produccién Nacional.

La produccion de ceocd en la Republica Argentina comienza a transitar un camino de oportunidades qu
llevaran al desarrollo y a la consolidacion, lo cual implica indefectiblemente enfrentar desafios y amenazas.
de la devaluacion de la moneda ocurrida en 2002, lasliciones macroeconémicas para la produccion porcin
mejoraron considerablemente, especialmente por el encarecimiento del cerdo importado y el mejoramientc
los precios internos en términos reales. Esto permiti6 que en los dltimos afios se vislumbracdanana
recuperacion de la actividad porcina: hoy se estiman a nivel pais 3.437.000 cabezas (Area Porcinos. Direc
Ovinos, Porcinos, Aves de Granja y Pequefios Rumiantes con datos de SENASA) y una cantidad de m
estrato comercial que alcanzan345.000 (Millares, 2012). En cuanto a la distribucion del stock nacional |
provincia, existe una marcada concentracién en las de la Pampa Himeda, donde Buenos Aires posee el 2
Cordoba el 24.45 % y Santa Fe el 20.42 %. El resto del pais tiede¥eld2l stock, destacandose por su
importancia Salta, Chaco, Entre Rios, Formosa, La Pampa, Santiago del Estero y San Luis.
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= Senasa

Distribucion de las Existencias Porcinas en la Republica Argentina

1 Punto = 1.000 Porcinos

Fuente: Direccion de Control de G estion y Programas E speciales —Direccion Hacional de Sanidad Animal
Informacion segun SIGSA al dia 31/03/2013
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A continuacion se detallan las empresaspetencia a nivdbcal y nacional.

CRIADERO UBICACION Tamafo en Madres.
Dorila S.A 5kilometros al sur de Genera| 350
Pico, provincia de La Pampa
Cria de cerdos Valentin Maier| Winifreda, La Pampa. 500
Cabafia Argentina Ruta 6 km 107,2. Gral. Las 200

Heras. Buenos Aires, Argentin
Tel.: (011) 5368800

Campo Austral S.A Calle 12 N° 121&arque 700
Industrial Pilar. Pilar (1629),
Prov. de Buenos Aires.

Frigorifico Paladini Centro de reproduccion Erin. 1500
Ruta provincial 255 km 16, Vill
Amelia, Santa Fe.

Centro de reproduccién La

toma. Ruta 20 km 52 San Luis

I NAI RSNRB &9d & K Roque Pérez (Bs. As.) 530

Corral Pampeano. Santa Rosa, La Pampa 450

Criadero La Pelada. Santa Fe. 800

La Botica: La Botica Genética| Urquiza 219 Arribefios | 930

Porcina S.A Buenos Aires

Criadero Maurifio S.A. Ruta 143 km. San Rafael, 250
Mendoza

QOiadero Acosta S.A. Munoz 2800. San Rafael, 100
Mendoza.

Estudio de lodienes sustitutos del producto.

Evolucion del consumo de carne vacuna.

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, el consumo de carne vacuna per capita, desde & hastd95
el 2011, viene sufriendo una séble baja, lo que se interpreta gsie va a seguir aumentando el consumo de los
bienes sustitutos de la misma, que son la carne porcina y la carne aviar.
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Consumo per capita (en kilos)

o

o
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2
: 4

En el siguienteuadro se muestra la evolucion del consumo de carne aviar per capita, no solo en Argentina si
también otros paises seleccionados de América. Como se puede apreciar, también como lo que sucede con
carne de cerdo, el consumo de carne aviar por habitanfee un pequefio aumento afio tras afio.

1990
2001
= =
-— —
2007

2003
2005
2011 o

1971
1975
1977
1979
190

Evolucién del consumo de carne aviar.

Tendencias
Avicolas
Mundiales

Cuadro 2. Consumo de pollo de engorde en paises seleccionados en América (kg/persona/ano)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012P

EUA 41 41 43 43 45 45 46 45 44 42 43 44 42
Brasil 29 30 32 31 32 35 36 38 40 40 45 47 48
México 21 23 24 25 26 27 28 28 30 29 30 31 31
Argentina 24 23 16 19 22 24 28 30 31 32 36 38 38
Canada 28 29 29 29 30 31 32 32 32 31 31 31 31
Colombia 16 16 17 17 17 18 20 22 24 24 24 24 24
Venezuela 29 36 36 28 30 32 31 32 37 30 30 29 29

Fuente: USDA y Statistics Canada

Cattaneo, Juan REo Afo: 2014

Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin Pagina28



Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael Proyecto Final
atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! /L]

4.4 Mercado distribuidor

Canal de comercializacion

En este proyecto, se \autilizar la consignacion directa (CD), lo que comUunmente se denomina propia produc
a4S NBUSNB | I KIFIOASYRI jdzS Sa FFSylFRF L}R2N adz LJ
realidad, no se trata de un modo de comercializasi®o del origen de la misma.

Titular de faen

Consignataric Carnicerias

Productor

Chacinadoreg

Cuenta

de
venta

4 5Mercado Consumido

Evolucion de la demanda de carne porcina en el pais.

Como se muestra en el siguiente cuadosector carnico porcino representa solo el 0,62% de las toneladas
exportadas del conjunto de carnepsoductos carnicos, por un valor de U$S 6,7 millones (0,4%). Por otra parte
las importaciones de productos carnicos porcinos participan con el 72% del volumen y el 79% del valor del
complejo de carnes y productos carnicos, siendo la principal carne admpn el exterior. Esto es debido a que
la demanda interna no se puede cubrir con lo producido en el pais.
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Al analizar la demanda de la carne poacinlo largo de los afios se puddentificar que el consumo ha crecido,
se muestra a continuacién el compamiento de la demanda a partir del afio 1991 hasta la actualidad.

FAENA  PRODUCCION IMPORT.(1) IMPORT.  EXPORT.(1) CONSUMO  CONS. HAB.
TOTAL (Tn. Eq. Res) (Tn.) Miles U$S (Tn.) (Tn) (Kg.Mab./afio)
1992 1.845.656 159.693 29.678 sid 107 189.264 5,65
1993 2.079.397 179.918 33.303 sid 3.364 209.857 6,19
1994 2.118.234 183.278 33.169 sid 10.540 205.907 5,99
1995 2.245.753 207.395 26,563 83.648 8.574 225.384 6,48
1996 1.905.000 176.000 48.707 119.030 5.737 218.970 6,22
1997 1.740.000 160.000 57.373 145.904 2,521 214,852 6,03
1998 2.100.000 189.800 71198 143.488 2.005 258.993 719
1999 2.500.711 222.446 66.290 117.831 2.920 285.766 1,85
2000 2.525.518 223.000 67.84 120.240 2,838 288.006 71,83
2001 2.455.451 212.558 61.709 101.799 1.605 272,662 71,34
2002 1.999.865 171.000 17125 23.159 1.126 186.999 4,98
2003 1.812.927 158.310 44.695 52.551 980 202,025 5,33
2004 2.148.509 185.300 36.2T0 55773 1.633 219.937 5,05
2005 2470124 215.496 26.453 48.939 1.798 240151 6,22
2006 3.023.388 262173 27.053 29,074 1.94 287.282 1,37
2007 3.200.115 276.116 38.7173 .374 2.236 310.507 71,94
2008 3.153.829 274.246 35.058 90.671 3.638 305.157 1,62
2009 3.339.759 288.853 35.856 78.124 5.287 319.422 7,96
2010 3.234.133 279.102 48.080 133.048 3.903 323.279 8,06
2011 3.433.378 300.663 54.973 164.592 5377 350,370 3,64
2012 3.818.758 331.000 30.604 102.817 6.963 354.636 8,56
2013 4.805.499 416.442 16.79%4 64.271 6.430 426.806 10,40

Fuente:http://www.minagri.gob.ar/

A continuacion se muestra estudio realizado para determinar una proyeccion de la demanda hasta el afio 2C
YSRAIFIY(GS St YSi2R2 adanindde¥a expresatth éh MheRdas anubled.
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1 2003 202025 202025 1
2 2004 219937 439874 4
3 2005 240151 720453 9
4 2006 287281 1149124 16
5 2007 310507| 1552535 25
6 2008 305157 1830942 36
7 2009 31942 | 2235954 49
8 2010 323279 2586232 64
9 2011 350370, 3153330 81
10 2012 354636 3546360 100
11 2013 426806 4694866 121
total 66 3339571 22111695 506
4356
promedio 6 303597,364
Pronostico
Ao t (Tn/AR0)
2013 11
2014 12(416739,30¢
2015 13| 435596,3
2016 14| 454453,291
2017 15(473310,282
2018 16(492167,273
2019 17{511024,264
2020 18(529881,25¢
2021 19(548738,24¢
2022 20| 567595,23¢€
2023 21| 586452,227
2024 22| 605309,21¢
2025 23| 624166,20¢
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Como se ve reflejado eal método aplicado, se podria decir que la demanda de carne de cerdo en la Argentin.
va a ir aumentando afio tras afio, panorama muy positivo que refleja que el Pais se encuentra en el moment
propicio para invertir en la actividad porcina.

Evolucion detonsumo de chacinados en el pais.

500
4mf i
s 1100000011101
sl 1100000000 NRERNININIEIEID
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100

== = =
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Fuente: CAICHA en base a datos de SENASA
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Consumo de carne porcina en el pais.

El consumo de carne porcina en el pais se detalla en el cuadro siguiente en donde se puede verificar que la
demanda de este tipo de carne tiene una estacionalidad definida en un periodo de tiempo de un afio.

CONSUMO (kg/hab/aiio)*

CONSUMO [2012) CONSUMO (2012) | CONSUMO (2014)

(kamhabiano) (kamhabsano) ] (kamhabsano)

E 8,03 9,21 9,41

F 6.00 [ 9.95 9,77

M 8.27 9.77 10,64

A 7.0 11,20 10,59

M 2.56 | 10,85 11,44 '
J 8.45 10,07 11,27

J a.02 11,06 10,67

A 8.67 | 10,52 10,52

s 9.04 10,70 11,00

0 9.47 10,70

N 9.4 | 10,13

D 3.63 11,00

Promedio al mes de
Sept.

DIF. ANO ANT. (%)

Fuente:http://www.minagri.gob.ar/site/ganaderia/porcinos/Olhformacion%?20Estadistica/index.php

Los datos anteriores se muestran también en un grafico de barras en donde se puediitdano
estacionalidad del producto.
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Estacionalidad de la Demanda:

Se estipula que la demanda sera continua y creciente durante el afio, ya que en la Argentina se esta dando
situacidonecondémica, en dondda poblacion se esta inclinando en mayeedida al consumo de carnes porcinas y
polloya que son mas econémicas

Elasticidad de la demanda.

ANALISIS DE LA ELASTICIDADES DE LA CARNE PORCINA EN ARGENTINA

A modo de entendecémoresponde la demanda de la carne de cerdo anteldaciénensu predo o el precio de
otros bienes se ha elaborado un andlisis deldasticidadde dichos bienes.

En base a un informe elaboragor la universidad nacional de Mar déafa (Facultad de cienci@sondmicasy
sociales) y laAsociacionArgentina de EconomiaPditica se han obtenido los siguientes datos respecto &
comportamiento de los consumidores y los productos tales como la carne de cerdo, de vacay de pollo.
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Cuadro T: Elasticidades Precio y Gasto
Parametro 1996/97 2004/05 201213
Coef. Std. Err. Coef. Std. Err. Coef. Std. Err.
el 107119 0,0009 1,0170%** | 0,0077 1,2020% 0.0443
R N QR+ N nN&T 0 AN~ n.n4n2 0 3Ra7 niAM1AR
23 0.9817** 0,0051 1,0387*** | 0,0092 | 0,9061* 01175
ed 0.9995** 00460 | 02778 | 0,0721 0,1477 0.2534
ellu -1,0516* | 0,0017 | -0,9915*** | 0,0158 | -1,1356** | 0.0406
e12u 00418 0,0034 =0,0405 0,0316 -0,0767* 0.0463
e13u 00302 00020 | -0,0332** | 0,0059 | -0,1639* | 00172
eldu <0,0321** | 0,0030 0,0151 0,0183 0,0402 0.0322
e21u 0.1298** 0,0082 =0,042 0,0703 | 0,2832* 0.0894
e22u -1,1814=* | 00212 | -0.8223* | 0,1401 | -0,8160** | 01019
&23u -0,0943* | 00104 | 0,1373* | 0,0238 | 0.3612*" 0.0380
e24u 01738 00187 -0,0535 0,0820 0,0808 0.0880
e3lu 00759 00049 | -0.0685%* | 00121 | -0,2560" | 0,0424
e32u -0,0926*** | 0,0103 | 0,1338** | 0,0226 | 03073 0.0530
e33u -0,9325** | 0,0104 | -1,038%** | 0,0121 | -1,1657* | 0,0302
e34u -0,0483* | 0,0129 -0,0176 0,0160 | 02211* 0.0784
ed1u -0,0881** | 0,0103 | 0,2045*** | 0,0344 | 04289* 0.0615
242y 0.1908** 0,0213 | -0.2534** | 0,0775 | -0,2860** | 0,0627
e43u -0,0569* | 0,0148 -0,0187 0,0196 | 0,2023* 0.0436
eddy -1,0493** | 0,0246 | -0.9619** | 0,0599 | -1,60680*** | 01204
ellc -0, 2687 | 0,0016 | -0.2319** | 0,0144 | -03412** | 00348
el2c 0.2052** 00035 | 0,15585*** | 0,0317 | 0,2537 0.0429
elic 00520 00020 | -0.0158** | 0,0059 | -0,1377** | 0,0169
eldc 0.0116*** 00030 | 00592 | 0,0181 0, 0912* 0.0306
e2ic 0. 8549 00088 | 05362 | 0,0680 | 05276 0.0826
e22c =1,0280* | 00213 | -0.6471** | 0,1404 | -0,7143** | 00984
e23c -0,0738* | 0,0104 | 0,1527* | 0,0239 | 03693 0.0378
e24c 0.2150"** 00187 -0,0141 0,0813 00,0965 0.0842
edlc 0.8354** 00060 | 07088 | 00116 | 0,3425" 0.0615
e32c 00658 00104 | 03341* | 0,0232 | 05565 0.0775
e33c -0,9113"** | 0,0104 | -1,0293** | 0,0121 | -1,145%*** | 0,0311
e34c -0,0058 0,0129 0,0273* 0,0158 | 0,2505* 0.0739
edic 06851 00309 | O04120%** | 0,0727 | 05265 0.1295
ed2c 0,3522** 0,0217 | -01998** | 0,0716 | -D,2462* 0.1100
e43c -0.0353* 0,0149 -0,015 0,0198 | 02055 0.0463
eddc -1,0060* | 0,0251 | -0.9498** | 0,0615 | -1,5997*** | 01130

1. Came vacuna. 2. Pollo. 3. Carne porcina. 4. Came de pescado.
* Significativo al 10%, * Significativo al 5%, *** Significativo al 1%.

Fuente: Elaboracién propia con datos EMGH (1996-07, 2004-05 y 2012-13).

En el cuadro 7 se presentan las elasticidades precio (compensadasoynpensadas) y gasto estiuttas con el

sistema de ecuaciones de demanda QUAIDS para los tres periodos (los errores estandares se calcula
medio del método delta). Las elasticidades gasteg#)lson positivas para todos los tipos de carne en los tre
periodos. En el caso de ¢arne vacuna se observa un incremento para 2012/13 cercano al 20%. En el cas
pollo la elasticidad gasto cae para el 2012/13 a un valor cercano al 40% del correspondiente al 1996/97, v |
pescado a un valor del 14%. Para el cerdo, la elastigdathb presenta una subida en el periodo 2004/05
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termina con un valor inferior al original en el 2012/13. Las elasticidades gexitasl? compensadas son
negativas en todos los casos. La carne vacuna es el bien relativamente mas inelastico, preserdalede
subida en el coeficiente de elasticidad para el 2012/13 luego de la caida del 2004/05. El pollo es el tipo de
gue ha experimentado uno de los cambios mas grande en la elasticidad, cuyo valor muestra una caida cer
50% respecto del vait correspondiente al 1996/97. La demanda de carne porcina por el contrario ha pasade
ser relativamente elastica a ser inelastica, con un incremento del 25%. El pescado es el tipo de
relativamente mas elastico, con un incremento notable (cercdr@08b) en el coeficiente de elasticidad para e
periodo de analisis.

Se busca encontrar una relacion entre el cambio en el precio de un bien y la cantidad
demandada de otro bien.

_dlogxi _ xr Xi _ oda o

Exipy = - Sl R :
1 dlogp: dp2 pi  dp X1

Pz

1) = Bienes sustitutos: si aumenta el precio de x>, aumenta la cantidad demandada de

x1.
2) = Bienes independientes: los cambios en el precio de uno, no afectan la cantidad

demandada del otro.

{3) = Bienes complementarios: si aumenta el precio de uno, disminuye la cantidad

demandada del otro (se consumen conjuntamente)

En términos generales se observa que la carne vacuna, el pollo y el cerdo se comportan como bienes susti
la canasta de consumo argentina. Dado que los datos de consumo ddieasmebase mensual, se puede pensa
en la decision de consumo mensual de carne por parte de los hogares. En este sentido, los hogares plani
compra mensual combinando el consumo de carnes. Como principal sustituto de la carne vacuna apatece

(el2c) y, para todos los tipos de carnes, la carne vacuna aparece como el principal sustituto (e21c, e31c, €
la canasta de consumo.
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1 ( carne vacuna Elasticidad Gasto 1996/97 2004/05 2012/13

2 (carne d

1.0119 1.017 1.202
pollo)

3 ( cane de

0.9502 0.9083 0.3697

cerdo)
0.9817 1.0387 0.9061
Elasticidad Cruzada | 1996/97 2004/05 2012/13
0.8354 (susituto) 0.7068 (sustituto) 0.3428 (sustituto)
0.0658 (sustituto) 0.3341 (sustituto) 0.5565 (sustituto)
complementario -

0.0520(sustituto) -0.0159 complementariq 0.1377
complementario -

0.0788 0.1527 (sustituto) 0.3693 (sustituto)

|Como se puede apreciar en la tabla la carne de cerdo ha pasado a ser un bien compler|
de la carne vacuna mientas qaoen respecto al pollo es un bien sustituto.

Las elasticidades gasto son todas positivas, mientras que las precio propias son todas negativas. En el
analizado, surgen algunos cambios de magnitud significativos. El primero de ellos, el admémtelasticidad
gasto de carne vacuna y la disminucion de la elasticidad gasto de la carne de pollo.

En alguna medida, esto implica que cuanto mayor es el gasto en carnes, aumenta relativamente mas el co
de carne vacuna (que actlla como bien de kfjoel grupo) y aumenta relativamente menos el consumo de pol
(que se comporta como bien necesario). El segundo, el relacionado con la mayor elasticidad precio compe
de la demanda de carne vacuna, porcina y pescados, y la caida de la elasticitadeta carne de pollo.

Esto implica que el efecto precios relativos, en un contexto de precios crecientes, ha impactado en las elec
del consumidor que se muestra mas elastico a los cambios en los precios de los bienes relativamente ma
del grupo, y mas inelastico a los cambios del bien mas barato en términos relatsodistintos tipos de carne se
comportan como bienes sustitutos en las preferencias del consumidor. En particular, una variacion en el pri
la carne vacuna, modifica emayor magnitud el consumo de otro tipo de carnes que lo que se modifice
consumo de carne vacuna frente a una variacion en cualquiera de los otros precios.

Para acceder a todo el informe: http://nulan.mdp.edu.ar/2102/1/pace.etal.2014.pdf

Informacion conplementaria: http://decon.edu.uy/~mito/nota%20demanda.pdf
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Tipo de Bienlos bienes normales son aquellos para los que la demanda del consumidor aumenta cu
aumenta su ingresoen consecuencia, para este proyecto la carne de cerdo se va a considegr conmd A
Y2NXYI €& @ | a¥ miénto alnBntarayeR Iconjunto con la carne vacummamedida que los
consumidores aumenten su ingreso.

Precio del Capon.

SISTEMA INFORMATIVO DE PRECIOS PORCINOS
RESUMEN SEMANAL DE PRECIOS PORCINOS NRO. 1/15 (29/12/14 al 04/01/15

CAPON GENERAL 17.26 13.52 101 29.782 3.001.317 s/d
Capon Sin Tipificar s/ s/d 12.37 16 99 15.040 1.487.194 s/d
Capon Tipificado (por o 4
magro) s/d s/d 14.70 17 103 14.742 1.514.123 54
CHANCHAS s/d s/d 8.81 16 209 454 94.991
- - Semana Variacion
precios romedo [
CAPON GENERAL 12.44 8.7
Capon Sin Tipificar 11.55 7.2
Capon Tipificado (por 14.24 3.2
magro)
CHANCHAS 7.85 12.3
CABEZAS Semana Variacion
Anterior | Actual (%
CAPON GENERAL 13.184 125.9
Capon Sin Tipificar 8.824 70.4
Capon Tipificado (por
magro) 4.360 238.1
CHANCHAS 170 167.1

EVOLUCION MENSUAL (Noviembre -2014-)

. Capon Capon sin Capon Lechon Lechon  MEI (%)
Precios General tipificar tipificado Chanchas Padrillos Liviano Pesado Gral.
S/kg. Vivo 12.57 11.39 13.86 8.46 10.59 21.62 11.91 15.30
S/kg. Vivo a a a
(Octubre) 12.12 10.94 13.65 8.23 10.85 18.64 3.45 14.70
Var.% mes -
anterior 3.71 4.10 1.50 2.80 -2.40 16.00 26.10 4.10
Cabezas Capon Capon sin Capon : Lechon Lechon
Evaluadas General tipificar tipificado Chanchas Padrillos Liviano Pesado MEI Gral.
Cabezas 242.885 126.705 116.180 4.647 393 7.520 239 2.828
Cabezas(Octubre) 262.320 147.785 114.535 4.893 460 6.442 456 3.687
Var.% mes
Tl -7.40 -14.30 1.40 -5.00 -14.60 16.70 -47.60 -23.30

(*) Machos Enteros Inmunocastrados
Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca

Fuente: http://www.minagri.gob.ar/site/ganaderia/porcinos/01
Informacion%?20Estadistica/_archivos2/150100 Precios%20%20Porcinos%20(Diciembre%202014).pdf
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4.6 Conclusion.

Como se ve reflejado en e$tudio realizado de los diferentes mercados, dentro dectavidad porcicola,
basandosen una proyeccion de la demanda@to, mediano y largo plazta misma es fructiferaya que la
situacién econdmica que vive el Pais, inclina a la poblacién slitande las carnes sustitutas de la carne de
vaca, que son la carne porcinay el pollo. Cabe mencionar también, que la produccion argentina deeestdos

incrementando afio a afio y hasta la actualidad no es capaz de satisfacer laddetedPais, 0 quse
considerariauna enorme oportunidad ingresar en este rubro.
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Para este proyecto se va a elegiroducir cerdos etfiorma comecial basandoseen la observeion de variables
dentro delnegocio, como son el precio deapon en pie y/cel precio de los granos, se profurdizaraen el
analisis de otras variables inhetes a este tipo de pmucciones intensivas que pueddny b dzA NJ Sy ¢
fracasodel proyecto

La produccién porcina vista como agronegocig es decircomo una actividad vinculada la produccién del
cerdo, elprocesamiento de la carne yros subproductos, asi como adamercializacion de los mismossta
orientada a la obtenciérde utilidades. Sin utilidades genuinas no hay posdiéd depermanencia en la
actividad.

¢, Qué producir?

La producciorde cerdos es na de las formas mas interedes de transformar el cerealnecarne, ya que una
cerda puedeparir mas de 2 veces al @afy destetar mas de 10 lechonele promedio en cada camad
considerando que el cerdo elzy | S a LIS OA S uevedz@ortd tibid@pd (24)@rhandi@ga a peso de faena
(1001101 30 @ 9y dzy & ApadiSproduciSmadde 2.5001d$ deicSrdo en pie, por madrgor afio.
Ademas tiene unalta capacidad de conversion datrientes en cene, logrando producir 1 kg de carne con 3 K¢
de alimento.

Otro aspecto favorable, que se va a temgr cuenta en este proyecto, es la alta eficiencia que tiene el estiér
porcino para la produccién de BIOGAS, a partir de la materia organica deloseanjmiambién de BIOABONO,
gue sin lugar a dudas van a mejpta rentabilidad del mismo

5.2 Objetivos de la produccion

La produccion de cerdoss como cualquier otro negocisin metas ni objetivos prodtigos claros, carece de
rumbo ypuede terminar siend unnegocio menos rentable de lo esperad@s alternativasn esteproyectoson:
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5.3PRODUCT®

Productos obtenidos de un criadero de cerdo:

1 Cerdo @ 110 a 10 kg: Animal de razatsheri, alimentado por 5 \
a 6 meses para conseguir el peso indicado.

1 Madres: Animal de raza yorksheri, alimentado alrededor de dos
afios, que ha parido y amamantado en siete ocasiones.

1 Machos (padrillo): Animal de raza yorksheri, que ha servido para |
obtencion de espermay conservar su genética, el méshaosido
alimentado alrededor de dos afios.

1 Lechones: Si se producen lechones para faena la categorias sera
lechones livianos (menores de 15 kg de peso vivo) y lechones
pesados (entre 16 y 40 kg). Si se producen lechones para terming
0 engorae en otro establecimiento, el peso ser&cehvenido entre el
productor de lechones y el cliente
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Genética Se producidn hembras y machos de alto valgenético, ya sea puros de pedigri o hibridos.

Productos intermedios:

Ademas de los productos antespecificados que serviran para la venta a distintos comercios de la zone

necesario especificar que para el presente proyecto es de gran importancia describir el siguiente pro
intermedio:

Materia fecal de los porcino<En el siguiente cuadro se d&s especificaciones.

NUTRIENTE
Etapa Humeda | Proteina | Extracto Cenizas FND FAD CNE Calcio | Fésforo | Cobre
Productiva d Cruda Etéreo % % % % % % mg'kg
% % %

Inicio §0.21 26.92 7.0 14.28 28.42 7.56 23.26 2.81 0.19 1160.2
Desarrdllo T8.67 26.27 9.53 15.97 30.89 9.81 17.02 3.36 0.21 445.04
Engarde 78.55 23.38 6744 16.44 3704 11.35 18.24 296 0.22 427 B4
Gestante 80.73 16.49 3.85 20,34 40.20 12.84 19.11 3.93 0.29 7258.30
Lactante 72352 15.80 5.64 20.08 30.65 11.79 16.22 2.0 027 92060

SUBProductos obtenidos a partir del biodigestor:

BiogasSe llama biogas a la mezcla constituida por metang)(€&Huna proporcién que oscila entre un 50% a u
70% vy dibxido de carbono (gQconteniendo pequefias proporciones d&os gases como hidrégeno JH
nitrégeno (N), oxigeno (@ y sulfuro de hidrégeno (-8).

Bioabono'Es ekfluente tratado que sale de las plantas, es un gran fertilizante organico puesto que la mayor
sus nutrientes principales como nitrégeno, firsf y potasio se conservan, su composicion por lo general inclu
un 8.5% de materia organica, 2.6% de fosforo, y 1% de 17potasio, con un pH de 7.5.

A~

Gestiony P YAUOI OAsy RSf Saidlof SOAYASYyG2 L.

5.4 Localizacion.

V Macrolocalizacion: En el estudio de macro localizaon@diante la utilizacion del método de factores
ponderadosseconsiderda provincia de Mend@ San Lujd.a PampaCoérdoba santa Fe Buenos Aires,
ya que son laprovinciasmasaptas para la instalacion del criadefouego de urestudio realizado, se
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verifico que la provincia @ La Pampdiene un mercado propicigara la incorporacién de un nuevo
proyectode criadeio de porcinos al mismo.

FACTOR Motivo de su utilizacion
Demanda Se considerceste factor pertinente estudiarlo, ya que en el lugar don
se establezca el proyecto debe tener una demanda que esté disp
a adquirir el producto.
Competencia Este factorse tomo6 en cuenta para saber si en la zona a elegir,
empresas dedicadas al rubro y en qué cantidad.
Costo de terrenos Este factor seconsiderg por madsde que se trate de un proyecto d
inversion, para ver equé medida aumentaba la inversion inicial
Transporte de la MP.| Este factores muy importante, ya que la materia prima en el proye
representara (aprox.) un 60% de los costos.
Disponibilidad de Este factor se considera importante, ya que para el proyecto se
Madres necesitar un recambianual de madres.

CantidadFrigorificos | Este Factor es sumamente necesario, ya que en el proyecto se est;
que los animales se venden en pie y deben necesariamente pasi
un frigorifico abalado por el SENASA.

6.4 ISl 62

V MicrolocalizaciénEn estatapa se evaluaron las distintas ciudades de La Pampas endées seria
posible la instalaciédel cradero.
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Método de Factores ponderados:

Factor Motivo de su Utilizacion

Impacto Ambiental Masallade queen este proyectpa través de la implementacion de un biodigestor para tra
los residuos organicos se reducira en gran medida el impacto ambiental, se considéiar e
el leve impacto que se \mgenerar en el ambiente.

Cercania aéhtrosurbanos | Pormotivos de evitar que vecinos sufran molestias por los olores generados en todo crial
de cerdos, se estudiara la proximidad adecuada a los centros urbanos.

Disp. De servicios Este factor se tiene en cuenta para poder llevar a cabo la actividada\&karacion que el
proyecto presenta la necesidad de agua y energia eléctrica solamente, ya que se va a
autosustentar de Biogas para calefaccionar el establecimiento.

Disp. De MDO Este factor seava estudiar para saber si seavéener cercania a marge obra trabajadora.

Disp. De proveedores Este factor se estudia para determinar la cercania dprimgeedoremecesarios para el
funcionamiento del criadero.

Capacidad de faena. Este factorva a determinar la posibilidad de que el cliente obtenga deena rapida y segura
el producto comprado.

Disp. De Terreno Este factor se estudia para obtener un claro panorama del lugar propicio para instalar el
establecimiento.

Estructura Imp. Y legal Este factor se tiene en cuenta para saber las normativasamegtacion que rigen al lugar
donde se establecera el proyecto.

Disp. Frigorificos Este factor se estudia para tener una idea clara de la cantidad de frigorificos que van a

interactuar con el futuro criadero.

0,1
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Como se observa en el cuadreedjo de realizar la evaluacion, nos quétie 0 SNXY A Yy I R2  [§ skBaeld {
punto exacto de localizacion médecuado para el proyecto.
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5.5 Tamafo

Cabe destacague para determinarel tamafoideal del establecimiento, primero estuvimos visitando vario
criaderos, hablando con sus duefios, realizando encuestas acerca del tamafo ideal de un nuevo proye
estudiando las variantes entre los diferentes tamafos, y hemos concluido que el tamafialédea nuevo
establecimiento seride 250 madres, ya que es una media entre los diferentes establecimientos existentes
un numero muy positivo a la hora de evaldos dividendos y también, no es tan grande como para hablar
montos de dinero de inversion inicial inalcanzablésmo en este proyecto no se va a contar con maquinaria g
determine la capacidad del mism@sultd de gran importancia los consejosag fecomendacionesbtenidasde
los empresarios dedicados, desde hace muchos afios, a este rubro.

Vale mencionar que para determinkar capacidad del proyecto tambiénS dzi A € AT 5 I K S NNJ
que se basa en la comparacion de diferentes asmgeentre una lista determinada de empresas dedicadas
rubro. A continuacién se muestra la capacidad de unaeskricriaderos de cerdos.

Criadero Capacidad en Madres
Dorila S.A. 350
Valentin Maier S.A. 500
Cabafia Argentina S.A 200
Frigorifico Paladii S.A 1500
Corral Pampeano S.A 450
Criadero Maurinio 250
Criadero Acosta S.A 100

9f LINRBLI aAd2z RS dzyl LINRPRdAzZOOAsy SUOASYyidS RS OSNR
granja. Paraumplir con este objetivo se valaf | y A UrGehsih dd graRja en base a siguientesnceptos.

V Recursos disponiblesComo esteproyecto, se caracteriza por ser un proyecto de inversion, los recurs
monetarios disponibles no va a ser un determinante para encorgtatamafio Gptimo del mismo
También se deben considerar la existencia de lineas de créditos aabrigocio para las que se pueda
calificar en el momento de adquirir un préstamo.

V Expectativa de ventala expectativa que se tenden el presente proyecto es la de obtener las mayore
utilidades, a través de la ventdel producto a su vez la disminucion de los costos en base a la a
sustentabilidad energética por medio de la producciat BIOGAS. Ademas se considgua como la
demanda de carne porcina esta ins&icha en todo el pa, se podrimmpliar a futuro la capacidad de
produccion.
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Como base para este proyecto se tomara una capacide produccion semanal de 1@himales
terminados de entre 10A30 kg.

V Fabricacién:El tipo de método que se empleara sera la produccidntinua, aproximadamente de 400
animales por mes.

V Disponibilidad de la energigEn Santa Rosaa Pampagonde estara ulmiado el establecimiento (RUTA
NACIONAL N° 3&n 316 contaracon disponibilidad de energia eléctrica y agua potable

V Disponibilidad de lamano de obra:Como se vio anterimente, la ciudad de Santa Rosaienta con
poblacién para el trabajo en el criadero.

5.6 Diagrama del Proceso.

En este proyecto, las distintas etapas del proceso se diferencian entre si, en el tippatgabjue consumen los
animales, es decir, el cerdo a medida que va aumentando de peso, se le va cambiando el alimento para s
poder darle ladptimo para su desarrollo y crecimiento

Extraccidn del varillas para

b 2
semen. inseminacién
ETAPAS ALIMENTICIAS DEL CERDO
En kilogramos l
Naamiento Destete Rastro Inseminacién de las
T T madres.
PESO (ig) 1.4 6 15 30 50 75 100 l
-~
Gestacidén
Alimento kg 84
49 <
12 2
Lactancia PREINICIADORES | INICIADOR CRECIMIENTO DESARROLLO FINALIZADOR
Semana 1 | 2] 2] s« [ s el 7 e sl 1nf12]1a]talslwe]ir] 8 |9]20]21]2 Paricién
EDAD (g 0 21 49 70 98 126 154

l

Destete >Alimento.

Crecimiento.

Terminacion.
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5.7 Costos.
Costo de InversiérEquipamiento

$ 5800,00 $ 5.800,00
$1700,00 $ 1700,00
$350,00 $ 1400,00
$ 1300,00 $ 1.300,00
$ 700,00 $ 700,00
$ 500,00 $ 1.000,00
$ 13500,00 $ 13500,00
$52000,00 $52.000,00
$52000,00 $52.000,00
$ 3000,00 $ 3000,00
$ 300,00 $ 3.000,00
$5000,00 $5.000,00
$1000,00 $1.000,00
$ 200,00 $ 200,00
$ 4000,00 $ 4.000,00
$ 30,00 $300,00
$ 870,00 $870,00
$36,00 HVA $174,24
$680,00 $2.720,00
$115,00 $16.560,00
$4650,00 + IVA $337.590,00
$36,00 + IVA | $2613,60
$280,00 $16.800,00
$79,00 $113.760,00
$950,00 + IVA | $229900,00
$36,00 + IVA | $8.712,00
$95 $19.000,00
$115,00 $23.000,00
Cattaneo, Juan Rko Afo: 2014

Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin

Pagina48



Facultad Regional San Rafael Proyecto Final

* Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! /L]

31 40 chupetes $36,00 + IVA | $1.742,40
32 20 comederos $1.087,00 $21.740,00
33 925 Pisos P/ lechon (0,4x0,6) $95 $87.875,00
Sala desarrollo y terminacion:
34 80 comederos $780 $62.400,00
35 160 chupetes $36,00 + IVA | $6.969,60
36 5120 pisos (0,4 x 0,6) $79,00 $404.480,00
37 Manga $1.500,00 $ 1500,00
38 2 silos de 30000 kg Maiz $29.000,00 $58000,00
39 1 silo de 40000 kg Soja $32.000,00 $32.000,00
40 TOTAICOSTO DE EQUIPAMIETO $ 1.594.306,84
RODADQOS
1 Tractor para descarga usado $ 140000,00 | $ 140000,00
2 Pick up S10 cab sinmgl $ 140000,00 $ 14.0000,00
Total $ 280.000,00

1. Rampa de cargd.a rampa de carga, por razones de bioseguridad del criadero, debe ser externa
YAAYlF® {S RS0S O02ft20FN) Sy dzy fdzZ3l NJ RS Tt OAt
pasillo perimetral, o puede ser mdvil para cargar en cualquier lugarafdel establecimiento. La
AYyOft Ayl OAsy RS fI NIYYLIF RS6S aSNJ INI Rdzh £ LI N
rampa debe ser inferior al 15%) y la altura del piso debe ser graduable para poder cargar en vehic
de diferente altura.

2. aly3dlra @xk2 SYol NOIRSNRPad® RS0SNIYy RA&S3IFNARS RS
animales a través del sistema, en una Unica linea. Ademas este debe ser antideslizante con canal
profundas o tacos para que el animal pueda apoyaEseaconsejable que las paredes de las mang
eviten los claroscuros y que los animales observen a los operarios.

’ - ===t Manga con detalle de tacos en el piso para evitar el deslizamiento de I
animales.
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3. Moledoras. Las materias primas usadas para la prepgarale racionegstansujetas a la reduccion del
tamafio de particula. Las razones para esto son:
A 9ELRYSNI dzyl &dzZLISNIUOAS YIF@&2NJ LI NI fF RAISAI
A Mejorar la facilidad de manejo de algunos ingredientes.
A Mejorar la facilidad de mezclado de algunos ingredientes.
A 9y St Olaz2 RS I StlF0o2NrOAsy RS LIStftStaz |

Las razones nsaimportantes para la reduccién del tamafio de particulas son mejorar la digestibilidad
homogeneidad en el mezclado.

Basicamente se pueden encontrar, para este proceso, dos moledoras: a martillo y a rodillos.

En las moledoras a martillos, el diametre abertura de la malla metalica perforada (zaranda) concuerda con
tamafio deseado de las particulas del alimento. Esta pieza es de fundamental importancia y su mantenin
hace a la granulometria del alimento. Los martillos deberan cambiarse regularmpezvio analisis de su
desgaste.

En cualquier molino de rodillo se tendran que quitar los rodillos periédicamente para su recorrugacion. Se
estudiar este detalle cuando se haga la seleccion del molino.

t 2N £2 3ISYySNIt &$8 U3lse pdefde aj@ar &l fotlil opbigsto fata que Maga Uinxiyro
distancia entre los rodillos; y debe ajustarse al requisito de mantenerlos en paralelo. Estos sistemas de
comunmente emplean tornillos, levas o cilindros que funcionan en forma hidréduheumatica.

I POSICION DE AJUSTE DE LOS ROQILLOS
{ —! 8
ALINEADOS QY
NO ALINEADOS f\l\, 3 =5 = S
EN PARALELO : l ;
NO PARALELOS f—
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4. Mezcladora.

Hay, basicamente, dos tipos diferentes de mezcladoras que se utilizan para la elaboracion de aliment

horizontales y las verticales. Heis, ademas, las mezcladorag dambores verticalgiratorios, pero son
menos difundidas.

Los factores queonsiceramosal seleccionar y decidir el tamafio de una mezcladora son:

V Capacidad de produccién.
V Si se afadiran liquidos a las mezclas.
V Restriccionesle ubicacién y espacio.

Son muchos los factores que pueden afectar el desempefio de la mezcladora. Todas deben probarse d

de la instalacion para establecer el tiempo de mezclado y después se deben revisar rutinariamente
RSGSNNAYI Nlefrmezcl8dd.OA Sy OA+ R

- Flujo tipico del alimento en una

Mezcladora vertical.
Zora de Zong de
mazcide principal mezcico principal
Muy poce My peco
mazciado mazciado
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Ventajas

Son relativamente econémicas.
Por lo geneal los costos de instalacion son menores que para una mezcladora horizontal.

Requieren menor espacio y con frecuencia se pueden instalar sobre una bascula, eliminando la necesi
una bascula tolva.

Desventajas

Por lo general requieren mayor tiempo deentlado.
5. Basculas.

Independientemente de los equipos utilizados seran necesarias basculas para pesar los ingredientes
pueden ser desde las tipicas para pesar bolsas en los casos donde se trabaja con pocos ingredientes (
y concentrados) hastiaasculas incorporadas a la linea de montaje del equipo de elaboracién de raciones.

Para todos estos equipos deberan seguirse, estrictamente, las recomendaciones del fabricante, tanto p:
Uso como para su mantenimiento.

6. Comederos.

Teniendo en cuenta aula alimentacion representa gran parte de los costos totales de un establecimie
L2 NONO2f I X fI LIXIFYyAUOIOAsy RSt adzYAyrAaidNR & St
la empresa. Por otro lado, la eleccién del comedero, su mamiento y la higiene de estos equipos
repercutira directamente sobre la inocuidad del alimento, localidad del animal logrado y sobre
contaminacion medioambiental.

Los comederos deberan tener cualidades diferentes dependiendo de la etapa en donde se usen

Los comederos para la cerda en maternidad deben ser masigtentes para soportar el uso al que sor
sometidos en esta seccion de la granja y tener un disefio que facilite el llenado y la limpieza diaria. A
deben ser amplios y profundos para que ladee coma con comodidad. El disefio de comederos e
YIFGSNYARFR Aybdz2S LI NI | dz%de&iddo Yiasycarday s deStgten $1@ uene
condiciones y los lechonessultende mejor peso.

El comedero para iniciar a los lechones a comerett @Y A R R RSO6 SN} &SNJ ¥t OA
limpieza; no es importante la capacidad de almacenar alimento y si se opera con cuidado puede s
material plastico.
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En el area de crecimiento y engorde es donde se encuentra una mayor vareedékfos y materiales para
elegir. Es ademés en donde se consume la mayor parte del gasto de alimento de un criadero, por lo :
eleccion de los comederos debe ser minuciosa, teniendo en cuenta:

- Forma de llenado del comedero

- Disefio y capacidad ded corrales.

- Ingredientes utilizados en la dieta

-Y,sobre todo la disposicion de repuestos para la reparacion y mantenimiento.

Si los corrales de engorde no son de rejilla, los comederos con sistema de alimento humedo del
instalarse en un lugar carcto del corral ya que si tiran agua, los cerdos perderan la identidad de area s
area humeda y sus corrales seran mas sucios, incrementandose las labores de limpieza; los com
normales se deberan instalar en el area seca del corral buscandalidathael llenado ya sea manual o
automatico.

El tamafio del comedero debe ser adecuado para cada etapa y evitar que los lechones muy pequet
atoren o cuando crezcan no puedan comer por el tamafo de las bocas.

Cantidad de cerdos por boca de comedero
Categorias Cantidad de cerdos por boca
Lechones 4
Cachorros 3
Gordos 3
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ComederoBatea:

Estos comederos son lesasutilizados en la actualidad. En eliadero, estos comederos van a sel
utilizados para alimentar a los reproductores. Un aspad®ner en cuenta, es que se &dener que
colocar divisorios, para evitar peleas entre los animales,

respetando el ancho recomendado por animal. <2

Comedero tolva. Fluido mecanizado.
Ventajas:

Alimento siempre limpio y fresco.

No hay necesidad de limpiarlse limpia solo.
No se estanca el alimento.

No se producen practicamente desperdicios.

Son redondos con lo cual ocupan menos espacio.

7. Chupetes.

Este sistema le permite permanecer libre de suciedad y es de facil operacion por casi todas las categ
Adicionalmente es de bajo costo y facil instalacion. Sin embargo, son propensos al derrame con el uso
faciimente maltratados por los cerdos despué RS & SNJ dzal R2a® / 2Yy2 St | 3d
juegan frecuentemente y esto puede ser causaxieeso de humedad en el corral.
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Categoria de cerdos Altura desde el piso (m)
Lechon ésde los 30 dia 0,15

lechdn destetados 0,20¢ 0,25

cachorros 0,30¢ 0,35

capones 0,55¢ 0,55

Cerdas y padrillos 0,50¢ 0,65

Caudal:Para la crianza y engorde es ideal un caudal maximo de D,&ro/min. En los bebederos con caudales

altos se majasta mas del 23% del agua, en comparacion con el 8,6% de los bebederos con un caudal ¢
[/min.

M Costo dellerreno

$600.000

M Costo de Personal.
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Costos de Personal
Hs de trabajo $/hs con gtaﬁ:z‘?l. % de
Categoria Detalle Canidad [ anual por : b incidencia
: carga social| total de
trabajador. . sobre el total.
trabajadores
Se encarga de vacunacion.
Revision de los animales en
. estado de enfermedad. Revisa | 269 60 $ 16.140 1,57%
Veterinario. madres en @no parto. Revision 1
general de todos los animales.
Parcial.
Tareas administrativas. 8 67%
Administrativos | Completo Jornada de 8 hs todo 1 2152 41,3 $88.877,6 '
el afio
0
Contador Trabajo Parcial 1 70 96,3|  $6.741,00 Sl
o Se encargan del cuidado y la
Operarios alimentacion de las madres en A 17,33%
gestacion. gestacionCompleto;jornada de 2 4304 41,3|  $177.7553
8 hs todo el afo.
Se encarga del cuidado y la
. alimentacion de las madres y sy
Operar!gs(;je lechones de mermde 28 dias. 2 4304 41,3 $177.755,4 L
maternidad. Completojornada de 8 hs todo €
ano.
. Se encargan del cuidado y la
Operarios alimentacion de cerdos 17 33%
destete y destetados y en crecimiento. 2 4304 41,3 $177755,2 ’
crecimiento. Completo jornada de 8 hs todo §
ano.
Operario en Se encarga de la preparacion d
s alimento en la planta de 8,67%
preparacion de alimento. CompletoJormnada de § 1 2152 41,3 $ 88.877,4
alimento. hs todo el afio.
Operario < 4 | |
e encargde ser el nexo en¢ la
encargado administracién y los operarios. 1 2152 41,3 $ 88.877,4 8,67%
general de la Realiza todo tipo de tareas
planta
Se encarga del cuidado del
establecimiento en las noches. 11.10%
Sereno. Completo:Jornada de 12 hs todq 1 4380 26,0 $113.88Q0 =Y
el afio, a pactar los domingo y
feriados.
Costo total. $1.025.537,0 100%
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Se considerara del gasto de $839.889 del personal solo 839.889/2 = $419944,5 necesarios tener e
inversion inicial yaque después de los 6 meses seav&ner ingresos por venta.

1 Materia prima inicial.

Elermento Precio unitario Precio total
250 madres Yorkshire $ 2500,00 $ 625000,00
3 Padrillos Yorkshire $ 25000,00 $ 75000,00
Total $ 70Q000,00

i Planta de BIOGAS

Elemento Precio Unitario Precio Total
Estructura de Hormigén armando $ 18.000,00
2 bombas ALEMANAS de 5k\| $24.000,00 C/U. $ 48.000,00
para la extraccion de lodos
Bolsa de Polietileno 25,00 U$D $ 325,00
Caflos PVC, Vaélvulas y dem $3.000,00
accesorios
Total: $69.325,00

1 Infraestructura

Las instaleiones adecuadas son las quan a permiti producir cerdos con un alto estatus sanitario, de altz
calidad, homogéneos y trazables.

Para logar esto no solamente se deloentar con buenas instalaciones sino también tener un equilibrio ent
el equipo humano, el manejo, la sanidad, la genética gulsicion y, a su vez, todo esto respetando e
entorno. Es decir, se deberd pensar en estrategias de manejo de una manera holistica.

Las instalaciones dalriadero deben ser funcionales\l disefiar instalaciones se vatener en cuenta
diferentes requernientos para evitar cambios importantes en las construcciones realizadas.

Es fundamental, que al realizlas instalaciones se considare solo la funcionalidad, sino que también, el
costo econdémico para su implantacién, para operarlas y para mars Estas inversiones del#ar
2dz2a A UOF NARS LI2N St YS22NIYASyG2 Sy I LINRBRdzOGA ¢
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$ 6.403,30 m2

$ 96049,50 $96049,50
$6.403,30 m2

$76.839,60 $76.839,60
$95750,00 +IVA |$95.750,00 $ 95.750,00
$ 12.000,00 + IVA

$ 12.000,00 $ 12.000,00
$6.403,30 m2

$102.452,80 $102.452,80
$75.000,00 + IVA | $ 75.000,00+ IVA | $90.750,00
$195.725,00 + IVA

$ 782.900,06 IVA |$947.309,00
$178.750 + IVA

$ 715.000,0G IVA | $865150,00
$372.675,00 + IVA |$372.65,00+ IVA |$450936,75
$372.675,00 + IVA |$ 1.490.700,06-

IVA $1.803747,00

$ 4.540.984,65

Afo: 2014
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1 Costo de los alimento£onsumo anual.
Alimento Consumo/afo | Precio unitario | Precio total
Maiz (Tn) 1.000 $ 900007 /tn $ 54.000,00
Pelet de soja (Tn) 300 $2776,00tn $ 832800,00
Afrechillo (Tn) 44 $1550,00 $ 68200,00
NucleoNursery | 8.820 $ 14.26 /kg $125773,20
(kg)
Transicion(kg) 22.050 $ 10,5 /kg $213525,00
Inicial (Kg) 44.100 $ 4,7 Ikg $207.270,00
Recria(kg) 88.200 $ 2,46 /kg $216972,00
Destete 1(kg) 270.112,5 $ 1,97 /kg $532141,32
Destete ZkQ) 270.112,5 $1,89 /kg $510512,62
Terminacionl 310905 $1,8 /kg $559629,00
(kg)
Terminacion2 310905 $1,7 /kg $528538,5
(kg)
CostoTotal $3.849.361,64
Anual

Costo de cada carga.

Las 250 madres se dividiran endtQpos. En cada grupo tndra 12.5 madresA continuacion se detalla el costo
total de alimento de los lechones por lote, es decgddgque nace hasta que alcanza los 110 kg (aprox.) listo pa

Su venta.

Eltiempo que tardeel animal en alcanzar el pe para venderlo es 20 semanBsra 12.5 madres, se waobtener
100 animales, teniendo en cuenta un margen de seguridad de un 10%.

Alimento Precio /kg ($) Total ($)
200 kg nursery $ 14,26 $ 2852,00
500 kg Transicién $ 10,50 $ 5.250,00
1000 kg inicial $4,70 $ 4.700,00
2000 kgRecria $2,46 $ 4.920,00
12250 kg Destete D1$1,97 $ 12.066,25
D2 $ 1,89 $11576,25
14100 kgTerminacion T1$1,8 $12.690,00
T2$1,7 $11985,00
Total $ 66039,50
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El costale alimentos por cada lote de capones es de $ 66039,5

59 /9w5h{ /hb

Costo total en alimentos necesario antes de vender el 1er lote. El siguiente cuadro nos muestra el
de alimento de cada lote antes de vender el primer lote sgui@el lote N° 1.Costo de alimeio de

capones:

Lote | Dinero en ($)| FECHA

1 $66.039,0 | 01/07/2014
2 $62.739,0 | 08/07/2014
3 $59.439,0 | 15/07/2014
4 $56.139,0 | 22/07/2014
5 $52.839,0 | 29/07/2014
6 $49.539,0 | 05/08/2014
7 $46.239,0 | 12/08/2014
8 $42.939,0 | 19/08/2014
9 $39.639,0 | 26/08/2014
10 $36.339,0 | 02/09/2014
11 $33.039,0 | 09/09/2014
12 $29.739,0 | 16/09/2014
13 $26.439,0 | 23/09/2014
14 $23..139,0 | 30/09/2014
15 $19.839,0 | 07/10/2014
16 $16.539,0 | 14/10/2014
17 $13.2390 | 21/10/2014
18 $9.9390 | 28/10/2014
19 $6.6390 | 04/11/2014
20 $3.3390 | 11/11/2014
Total | $693780,00

Costo de alimento para las mhees: $500000,00

Costo de alimento de patlos: $ 10000,00

Costo de alimento de las madres que estan en la etapactincia: $ 7300,00

Costo de alimento deacharas: $ 20000,00

Total: $693780,0 + $500000,0 + $10000,0 + $73000,0 + $ 20000,0

TOTAL = $1.296.780 + Antibioticos (variable)
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Es decir, se vataner un costo de $ 1.296.780 en alimentos, antes de vender el primer lote desapo
terminados, costo que s@® sumar a la Inversion Inicial.

5.2INVERSION TOTAL

INVERSION TOTAL
AREA INVERSION (%)
Rodados $ 280000,00
Equipamiento $ 1.594.306,84
Terreno $600.00000
Infraestructura $ 4.540.984,65
Materia Primalnicial $700.000,00
Alimento $1.296.78000
Peronal $1.025.537,00
Planta de BIOGAS $69.325,00
TOTAL $10.306.93399

5.9 Dimensionamiento del criadero.

FUNCIONALIDAD y DISENO

Las explotaciones se plantearan de acuerdo con tres principios basicos:

1 FUNCIONALIDAD

1 BIENESTAR ANIMAL

17 ECONOMIA

Cattaneo, Juan Rio
Miranda, Ricardo Luciano

Prieto, Valentin

Afo: 2014

Pégina6l



Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael Proyecto Final
atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! /L]

El DISENO de I@dojamientos a proyectar se deriva de la interaccion de los factores que intervienen el
consecucion de los objetivos de funcionalidad, de bienestar animal y, finalmente, de los criterios econémicc
se planteen en cada situacion.

En lo que a FUNCIBNIDAD se refiere se deben proyectar alojamientos muy especializados para cada
productiva.

Un buen disefio simplifica las relaciones del binomio horalmienal, a la vez que se consigue:

1 Una mejor organizacion del trabajo (secuencia de tareas, espgecidin de funciones, reduccion de
tiempos improductivos, etc.

1 Un mejor manejo y control del ganado.
1 Unas mejores condiciones de trabajo.

La especializacién facilita la consecucién de los objetivos de BIENESTAR ANIMAL, de manera que los d
locales s adaptan a las necesidades basicas de los animales a alojar, que en definitiva hay que cubrir o satis

Por ejemplo es muy importante (siempre que el tamafio del criadero lo permite) proyectar edificios
terminacion en los que se puedan alojar aniesatle la misma edad y separados por sexos, ello hara posible lle
adelante un programa de alimentacion acorde con las necesidades de cada sexo y en cada etapa de <
Ademas sera posible hacer una adecuada limpieza y desinfeccidn de los edifiodesratabajar con un sistema
de "todo dentretodo fuera”.

Por ultimo la propia actividad ganadera genera unos flujos que es preciso tener en cuenta a la hora del disei
1 suministro de alimentos,
1 entrada de reproductores y salida de animales a frigorifico,
1 entrada de personal (vestuarios y viviendas),
7 tratamiento, almacenamiento y evacuacion de deyecciones.

Légicamente se hace necesaria una integracion ordenada de todos los factores expuestos con anterioridad.
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EJEMPLOS DE DIMENSIONAMIENTO PARA DIFERENMARIOS DE CRIADEROS

TOTAL de HEMBRAS 250 500 [1.000 |2.000
N° de sitios 1 1 2 3

% reemplazo anual 40 40 40 40

N° de machos 12 |8(IA) 112 (IA) |24 (I1A)
LAZARETO (6 semanas) 18 |35 70 140
GESTACION:

Preparacion reproductoras y reposicién (18 35 70 140
Plazas gestacion | 98 196 (392 784

Plazas gestacion Il (gestacion confirmad|132 264 |528 1056
MACHOS 12 8 (IA) 12 (1A) 24 (IA)

MATERNIDAD (destete a 21 dias)

Partos semanales 12 |24 48 96
N° de salas de parto 5 5 9 9
Plazas por sala 12 24 24 48

Lechones nacidos vivos por camada 115 11,5 115 11,5
Flujo semanal de lechones 131 262 524 1048
Dias al destete 21 |21 21 21

POSTDESTETE (de 6 a 25 kilos, 6 sem.’
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N° de salas 7 7 7 14
Total dias en esta fase 42 |42 42 42
Capacidad posala 131 262 524 524
Plazas totales 917 1.834 3.668 7.336
M2 por lechén 0,25 0,25 |0,25 0,25

TERMINACION (15 semanas)

N° edificios 2 4 8 16
Capacidad por galpén 960 (960 (960 960
M2 por cerdo 0,7 |0,7 0,7 0,7
Plazas totales 1.920/3.840 7.680 |15.360
DIAS TOTALES parfmalizaciéon 168 168 (168 168

A la hora de dimengnar las plazas de partos se trabajagn un criterio conservador, de manera gque con la
plazas calculadas se podria alargar la edad de destete hasta mas de 24 dias, adsseadigpone de suficientes
dias para hacer un buen vacio sanitario.

(En el cuadro anterior se muestra la informacién de @mede criaderos de mayor nUmerde madres ya que se
estudiard la posibilidd de ampliacion del criadero.)

5.10 Sistema de produccion.

Dentro de los sistemas de produccion de carne porcina podemos encontrar el sistema de produccion al aire
el sistema en confinamiento. Para este proyecto seavalegir el sigma de confinamiento, ya quea a permitir
la recoleccion de la materiargénica para la produccion del BIOGAS.
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Caracteristicas

V Costo de inversién mas alto

al @2NJ SUOASYOAF LN YS22NI O2yiNRf RS f23a LINERC

La sanidad es mas dificil de controlar

Mayor uso de agua, especialmente en limpieza de galpdfreglcriadero, el agua utilizada se reutilizara

para la produccion del BIOGAS.

9f O2y(iNRt ROBSHAHMYH SR | MB ) dhk O AEste estra ymedlido &chjNidto /a

la produccion del BIOGAS.

V 9f 0ASYSadGFNI FYyAYEFE LI &lF F &aSNJdzy2 RS f2a Lildzy
gue deben conocerse y respetarse cifras de demkidaimal, nimero de bocas por comedero y
bebedero,calidad del airetemperaturas, etc. cuyo control redunda en mayor inversion.

<< <

<

5.11 Organizacion del Proyecto

Estudio Organizacionasignacién de funciones.

En los criaderos muy grandes se pueden sepagardles entre distintas personas. El problema clave aqui es
comunicacion entre los niveles de personal y, nuevamente, cada rol semprometido. Por eso en este
proyecto se va serhincapiéen el buen flujo de comunicacion entre los distintos niggérarquicos. Una de las
L2&AA0AfARIFIRSa | fF K2N} RS NBaz2t @SNJ If3agy LINRof S
ARSIa¢ O2y AYyiSaINIyiSa RS (G2R2a t2a yAaA@dStSa RS f

Otro elemento que se vaen cuenta para ebuen funcionaniento del criadero esta relacionadmn la parte
2NHI YAT I OA2y Lt 9ai2 &S NBUSNB | fF LXIFYyAUOI OAs
registrar toda la informacién que se gener@or este motivo, se ha determinada siguiente esuctura
organizacional para estgiadero.
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-» Administrativd

Encargado d¢
Planta

Encargado dg Encargado dg Encargado Operarlo de
gestacion maternidad destete alimento

5.12 Planificacion de las actividades.

PLANIFICACION de la explotacién del criadero

El proceso productivo en las explotaciones porcinas consta de una serie de fases o etapas:
71 Cubricidn, gestacidn, parto y lactacion
1 Postdestete (cria y recria)
! Terminacion

Las cuales pueden realizarse juntas o en lugares o SITIOS distintos.

Tradicionalmente se venian desarrollando sistemas que agrupaban en el mismo lugar las tres fases (las Il:
granjas de ciclo cerrado) pero, consea que la situacion sanitaria de estas explotaciones se deteriora cor
tiempo, actualmente se disefian explotaciones bajo la técnica de produccion en multiples fases, técnics
consiste basicamente en separar los animales jévenes de los reproductores

El objetivo principal de la técnica de multiples fases es MINIMIZAR la posibilidad de infeccion de los lechone
consecuencia, mejorar los indices productivos. En consecuencia se debe proceder a efectuar el DESTETE
dias y a separar los lemfies de las instalaciones de las reproductoras.
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No obstante en explotaciones de menos de 500 madres se aconseja, por razones econémicas, seguir (
SITIO, bien entendido que es necesario alejar las naves de transicion y terminacién de las de lostoepsodu
gue se deben realizar correctamente los vacios sanitarios.

En el caso de sitios multiples los diferentes SITIOS deberan separarse mas de 2 kilémetros.

N° de madres/N° de sitios Fases productivas

<500 madres UN sitio: Todas juntas en el
mismo lgar

El manejo en lotes obliga a realizar el destete a una fecha fija de todas las cerdas que constituyen un lote,
obliga a realizar una sincronizacién de los celos de las cerdas destetadas.

MANEJO POR LOTES

Se trabajar4 con un sistema de manejor gotes 0 BANDAS, de forma que se dividird el total de cerd

reproductoras en un numero determinado de grupos o lotes, para que la unidad operativa sea el lote y |
cerda.

El movimiento de los animales de unos locales a otros en GRUPOS de iguakstiatb disioldgico permite la
programacion y sistematizacion de las labores de manejo, facilita el control del ganado yapdimcupacion de
los localesEste método de manejo conlleva, entre otras, las siguientes VENTAJAS:

1 Favorece la comercializaaigal tener una produccion constante a lo largo del afio.

1 Sistematiza el trabajo, facilita el control de los animales y hace mas eficaz la mano de obra.
1 Permite la especializacién del personal.

1 Se reduce la presion de infeccién sobre los animales jévenes.

{1 Permite hacer vacios sanitarios (todo dentrimdo fuera).

{1 Facilita la limpieza y desinfeccion de los locales.
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Como para llevar a cabo el manejo por lotes es preciso destetar a un dia fijo de la semam&sasmeubrir
cada semana un numeruficientede cerdas teniendo en cuenta que no todas las cerdas que se cubren lleg
parir.

Si se consideran 147 dias de intervalo entre dos partos (114 dias de gestacion + 21 dias de lactacién + 12
intervalo destetecubricion) y un MANEJO SEMANAL, se detherdir el total de cerdas en 21 lotes. (147/7 =.21)
De forma que el nimerde cerdas por lote sera:

Tamafio del criadero N° de cerdas por lote
252 12
336 16
504 24
1008 48
2016 96

Sin embargo, como INCONVENIENTES del manejo por lotes cabe keffasible aparicion de problemas
durante la fase de postdestete en lechones destetados precozmente, ebb dias.

Cuando se planifica el destete del lote a los 21 dias, y como el desfase entre cubriciones y partos de cerda
mismo lote puede llegaa ser de 7 dias, se destetan lechones de 14/15 dias de edad, lo que obliga al produc
esmerar el manejo nutricional y ambiental de los lechones del lote destetados con menor edad y peso.

Por otra parte, al restringirse el periodo de cubriciéon a 8 giaomo quiera que la fertilidad del lote no suele se
del 100% es necesario disponer para la monta o inseminacién un niumero de cerdas superior al tamafio d
con el fin de aprovechar al maximo las instalaciones de maternidad transicion y terminacion.

PUNTOS CLAVE DEL MANEJO POR LOTES

La realizacién del manejo por lotes a exigir observdos siguientes aspectos:

1. Destetar a todas las cerdas del lote un dia fijo de la semana (el jueves) para que la mayoria de e
80% aproximadamente; salgan eelo el lunes, martes y miércoles de la semana siguiente y puedan
cubiertas y quedar gestantes, 114 dias después (16 semanas y 2 dias) las cerdas parirédn tedricams
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miércoles, jueves y viernes. Otras cerdas del lote saldran en celo el juevessygbado o domingo con
lo que también tendremos algunos partos en sabado, domingo, lunes y martes respectivamente.

2. Las cerdas que no salgan en celo a lo largo de la semana posterior a la semana del destete pasarar
siguiente.

3. El desfase entre tes, es decir, entre destetes, podra ser de 1, 2 6 3 semanas, aspecto importan
decidir por el productor, que sera discutido posteriormente.

4. El tamafo del lote es siempre constante e igual al nimero de plazas de las salas de maternidad
lograrlo laorganizacion de la reposicion de cada lote debera tener en cuenta:

1 El ndmero de cerdas a eliminar por lote.

1 Latasa de concepcion semanal del lote y la fertilidad del mismo (no todas las cerdas que se cubren
a parir).

1 Observando estos dos puntos aamentara el margen de seguridad de obtener el nUmero de parto
destetes, lechones y cerdos cebados programados cada cierto intervalo de tiempo, previamente f
(desfase entre lotes de 1, 2 6 3 semanas).

1. Los animales de un lote, cerdas o lechones dedmr trasladados en bloque al local que les correspond
respetando 57 dias de vacio sanitario previo en los locales de maternidad, transicién y terminaciér
cubriciéncontrol-gestacion no se realiza vacio sanitario pero si se debe hacer una bupiezim

2. Las cerdas gestantes se trasladaran a la maternidad 5 dias antes de la fecha prevista del parto para
adapten a su nuevo habitat,por quéno siempre la duracion de la gestaciéon es de 114 dias, evitandc
asi partos indeseados en la nave @stgcion.

OBSERVACIONES SOBRE EL DESFASE ENTRE LOTES

Como hemos sefialado anteriormente el desfase entre lotes es un aspectaamieoa decidir siendo factibles
elegir desfases de 1,83 semanas entre destetes.

Generalmente en las grandes explotacisrse adoptan desfases de 1 semana e incluso en las muy grande
practican dos (por ejemplo los martes y viernes) o mas destetes a la semana de lechones de un mismo |
cerdas, cuando las cerdas del lote ocupan varias salas de maternidad. El desfasdias es tipico de las
explotaciones porcinas en "varios sitios".
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El desfase entre lotes de 2 semanasusiliza poco. Estmo tiene ninguna justificacion ya que las cerdas qu
repiten celo es dificil integrarlas en los lotes siguientes aumentando, @amsecuencia, el nimero de dias
improductivos de la explotacion.

Sin embargo, los desfases de 21 dias son recomendables para explotaciones de tipo familiar con ay!
empleados que cuenten con A®%0 cerdas productivas.

Su justificacion se basa en I@&pactos siguientes:

1. Posibilita la alternancia de la actividad porcina con otras actividades al repartir las tareas a re:
(partos, destetes, cubriciones) y facilita el disfrute del fin de semana de los empleados. El mayor re
de operaciones en eldmpo reduce la presion psicologica de los productores.

2. Destetando cada 3 semanas se producen lotes de lechones o de cerdos mas numerosos con I
pueden mejorar las condiciones de comercializacion y disminuir los costos de transporte.

3. En explotacionepequefias manejadas por lotes con desfase de 7 dias, las salas de maternidad y de
resultan muy pequefas y, en consecuencia, mas caras de construccién y equipamiento.

4. Los resultados de fertilidad no se alteran ostensiblemente ya que la mayoria dedas gae no quedan
gestantes en una semana determinada de cubriciones exhiben celo (repeticion ciclica) tres sen
después, precisamente cuando se esté cubriendo el lote siguiente.

5. Desde el punto de vista sanitario se limita la circulacion de patolagides locales de transicion y
terminacién y en maternidad permite un vacio sanitario de mayor duracion.

El principal inconveniente de un desfase de tres semanas es la infrautilizacién de los machos, los padrillo:
dos periodos de cubriciones permaeecinactivos 2 semanas. Esto se puede subsanar con la insemina
artificial, siempre y cuando sea factible adquirir el semen en algun centro de machos con el que se ten
contrato de suministro regular.

AMPLIACIONES

Al proyectar un criadero hay querter en cuenta las posibles ampliaciones, puesto que el tamafio de las s
inicial va a condicionar los manejos futuros.

En el caso que un criadero de 250 madres se amplie a 500 madres, se debera pasar de tener 5 salas de [
12 plazas a tener 9 sa de partos de 12 plazas.

Pero si se construye un criadero nuevo de 500 madres seria l6gico hacer 5 salas de 24 madres, pensanc
futura ampliacion a 1000 madres.
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Un criadero de 1000 madres se puede planificar de manera que tenga:
1 5 salas partos de&4plazas (240 plazas),
1 9salas de 24 (216 plazas) o
1 13 salas de 16 (208 plazas).

De hecho en criaderos de 1000 madres en adelante puede ser interesante hacer 3 0 mas destetes a la ¢
para organizar mejor el trabajo.

5.13 Reqistro de la informacion.

Con lanecesidad econémica de reducir costos e incretheNt) f I SUOA Sy O A estinuildPeRidpQlé /
sistemas de registro, ya que todas las técnicas enumeradas exigen el uso de sistemas de registro de
Actualmente se presentan excelentes oportunidades para incorporar sistemas de toma dedixieadas en

programas queuministran datos a diferentesecciones, los que asisten en el proceso de toma de decisiones

REGISTROS DE DATOS:

Los registros seran los elementos dispuestos eestlblecimiento para anotaw asentar datos sobre hechos y
acmtecimientos que se gaman a lo largo de los procespsoductivos y comerciales: pojeenplo, formularios,
planillas, cuadernos, software, etcDebido a que la memoria humardificilmente puede retener e forma
O2y Ul 6t S f I datGsl nédedaRos ParaRdSternar indicadores de medicién, seonsideraa de
fundamental impotancia el uso de registros queermitan asentar informaciouliaria o periédicamente, sobre
G§2R2 Sy LINRPRdzO( 2 NBizatv&32y RAUOdz G RSa 2NAI

+ Registros basicos:
V Registros de altas y bajas de reproductorieentiCcacion, fecha, edad y origen de los animales qu

ingresan al sistema como reproductores; fechas y causas de bajas cuando dejan esaVEHRISGNEXO
OREGISTRO N°1 ALTAYABDE REPRODUCTORES
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V Registros de servicios, partos y destetesha deeventosA RSy G A UOI OAsy RS NBLN
tipo de servicio;controles de prefieagchones paridos vivos y muertdschones adoptados, retirados y
destetados; peso pmedio dela camada al destete; tipo de parideras y personas encargiglistarea.

+ 9w ! [REGISTR@ N°2 SERVICIOS, PARTOS YéDESTETE

V Registro de existencias y movimientos de anim&ehas,cantidadespesos y valores econdémicos de los
animalespor categoria en existencia y de los que ingresan y salen afgtiladad por ventas, consumos,
compras, traslados, origengslestinos y cambios de categorias9 w ! HREGISTR@ N°3 ENTRADAS
SALIDAS DE ANIMALES AL ESTABLECEMIENTO

V Registro de mortarad: fechascantidades de animalesategorias, causas y agente de diagnosiieR
aw9DL{¢wh bcn a}] 9w¢9{ ¢

V Registro de consumos de alimentéechas, insumos;antidades y categorias de animales a los que ¢
suministré el alimentot 9w ! b9- h 4aw9DL{ ¢wh bcec

V Registro de costosialores econdmicos y fechas de consumos de bienes y servicios en alimenta
sanidad, higiene, energia, mantenimiento de infraestructura, administraciéon, mano de ok
asesoramiento, comercializacion y otros

V Otros registrosademas de los registros mencionados, se pueden llevar inventarios de activos y,deL
Y2O0AYASyi(G2a UylyOASNR&a: SEA&GSYyOAlLa & Y2O0AY)
actividades realizadas por las personas encargadas, controleiestguridal y otros que se consideren
de importancia para monitorear otras areas o aspectos de la unidad produtt®ay ! b9 - h a
bcrté

+ A partir de implementar estos registros b&ss, en el establecimiento se agoder vigilar:

V La estructura y dindmica ptacional de los reproductores, analizando indicador es tales como cantid
edad, peso y origen de los que ingresaron al plantel.

V Cantidad, causas y edad de los que fueron dados de baja.

V Composicién, edad y origen de las existencias.

V Los porcentajes deeemplazos y descartes.

V El desempefio en servicios, partos y destetes por periodos de individuos o grupos de reproductor:
condiciones particulares, tales como tipo de servicio, origen, instalacion, alimentacion, época del &
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personas intervinientes #&ravés de la determinacion de cantidades de servicios, partos y destet
porcentajes de fertilidad y repeticion de servicios, dias de destete a primer servis@i@o efectivo.
Tamafio de camadas y peso al nacimiemrtandades, lechones destetasloduracion de la lactancia,
intervalo entre partos. Y ademas, disponer de calendasts fechas probables de repeticién de celo
LJ- NI 2 & @&écrivds déJo@dé keproductor.

La estructura y dinamica poblacional de los anima&esengorde y su proyeion en el tiempo para
programarmanejo de instalaciones, ogpras de insumos o venta de ardles a través del andlisis de
indicadores tales como existenciasnovimientos por categorias.

La mortandad por categorias, a través de indicadtales como carntlad y causas.

Los niveles de produccién y productividad. A tradesndicadores tales como produccion en kilogramos
aumentodiario de peso, produccién por madre, pesos de venta o fgaha&acion del engorde.

El manejo de la alimentacion. Determinando volimenes consumidos de alimentos, composicion de
dietas, consumadliario por animal y conversién alimentaria.

La gestion econémica y comercial de la actividawlizando indicadores como valor econémico de I
producido,costosglobalesy de produccién,composiciénde costos,margende ganancia, relacién margen
de ganancia/costos, volumeneglores, fechas, origenes y destinos de compras y ventassdenos y
productos.

+ Consideracionegue se vara tener en cuentgara implementatosregistros de datos

Una de las tareas mas dificiles para implementar sistemeasontrol de gestién en @steblecimiento es lograr
un uso sostenido de los registrde datos. Por este motivo se gaealizar las siguientes medidas:

T

Disefiar sistemas de registros que respondaios objetivos y necesidades de cada situacion particulz
+ SNRAUOFNJ ljdzS LISNX¥YAGlIY NBO23ISNIf2a RIG2a yS0OSa
Tener en cuenta logegistros que ya se estdn ushm la forma de organizacién de las unidade:
productivas, las responsabilidades y capacidades de sus integrantes, el grado de motivaci
colaboracién que se posea.

Recordar que los registros son sélo lugares dondasgmtanlos datos. No necesariamentdienen que
serplanillas: pueden ser, por ejentplcuadernos, software o grabaciones. El mejor sistema de registro
el que mejor recoja los datos.

Usar mecanismos que permitan retirar los dategistrados sin mover las planillas o cuadernos de Ic
lugares donde éstos se recogen permanentemente; pemeplo, duplicaciones con papel carbdnico ¢
fotocopias.

Tratar de que la tarea operativa que implica el asiedto datos sea realizada por empleados c¢
integrantes de la familia. No debe ser la tarea principal de técnicos y responsables del emprendimi
guienes deben reservar este tiempo para garantizar los andlisis de resultados.

Disponer un plan estratégico para implementar tegistros, monitorear lo de manerapermanentey
tomar medidas correctivasuandono seestélograndounacorrectaregistracion.
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5.14 Indicadores de produccion para engorde.

Con estos indicadores se watendriaun minucioso control sobre lasxistenciasy movimientos de animales:
namero de animalegn existencia, ingresos y salidas del sistema, total yefaggade desarrollo. Indicdores de

importancia para programaacondicionamientos de inslaciones, compras de alimentgsventas o faenas.
Ejemplos de indicadores a utilizar:

1 Tasa promedio de ganancia en peganancia dgpeso en el periodo de engorde dividido la cantidad d.
dias @& dicho periodo.

EOTSNPREIRE i WY ACSRT T Y e e T
“ Bitenda y movmieniss de cbeas & egode de un siEma a @mpe. Ochiwe 2010,

AR -
Categorias Existencia Cambios cateporias Existencia
imipial Eniradas salias cuman restan AUELE finzl
Post destete 9 64 1 3 64
Recria 1 40 3 38 10
Fecria 2 33 38 23 1 45
Terminacion 1 48 23 40 EE
Tetminacion 2 11 11 40 40
TOTAL 141 64 12 111 111 1 192
D T T L N T TS

1 Factores que afectan la tasa de ganancia en pedad, genética, alimentacion, instalaciones y sanidax
entre otros. Por ejemplo: para animales de 8 a 10 kilogramos tasa promedio de ganancias de
kg/dia; de 10 a 20 kilogramos, B@tkg/dia; de 20 a 40 kilogramos, 0,700 kg/dia; de 40 a 60 kilogram
0,800 kg/dia; de 60 a 100 kilogramos,0,900 kg/dia.

1 Peso de ventavaria segun estrategia comerciak
GALPON DE ENGORDE
Por ejemplo, de 90 a 110 kilogramos. Se de
tener en cuenta que un periodo de engord}
prolongado para obtener un animal mas pesat i T >
AybdzeS FtdFYSyaS Sy ¢ .." Y ~ 1A O
¢ asS 2dzaGA U0l asft 2 Y ' :

supere al costo adicional
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1 Edad da venta varia segun peso de venta, genética alimentacion, instalaciones, sanidad, entre otros
ejemplo, de 165 a 182 dias.

1 Duracion del engorddiempo promedio que tardd cada Lechdn destetado en adquirir su peso de vent
faena. Indicador que tamén se puede determinar para animales de diferentes categorias tomando
OdzsSy il LSaza AyAOAlLtSa & UyltSao

9 Tasa de mortalidad globalotal de animales muertos desde el destete hasta la edad de venta a merc
o faena sobre la cantidad de animales que isgren alengorde.Valor que no deberia ser superior al 3

4 %.
1 Productividad por madrecantidad de kilogramagsroducidos por cerda en promedio en un afio. Indicadc
RS I SUOASYOAl LINRBRdAzOGAGE RS tF | OGA O poRmARE

por afio, el peso de venta y la velocidad de engorde. Por ejemplo: sistemas a campo, :
1TAf23INF Y2aKkOSNRI kI 32 & O2yUYylFYASY(23 nwodpnn 1A

1 Producciéncantidad de kilogramos producidos porretleo o
una categoria en un periodediempo determinadoMedido
como los kg de carne que salieralurante el periodo de
ventas, consume, cesiones entre categorias dentel
establecimiento o traslados de animales a otn
establecimientos, mas las cantidades de kilogramos ¢
permanecene S EA A0Sy OAl Uyl fs RSA
carne no producidas dentro de la actividad provenientes
compras,traslados o cesiones y los que se encontraban
existencia inicial, correspondiente a producciones de cic
anteriores.

9 Conversion alimentda: cantidad de alimento consunuid
durante un periodo, necesario para aumentar en un kilograu
el peso corporal. Kilogramos consumidos de alimento sobre
kilogramos producidos de carne en un periodo de tiem . i
RSGSN¥AYIR20 9aiGS A¢emobwe i
factores por la genética, alimentacion, instalaciones y sanidad.

Por ejemplo: conversion global de 3,5 a 3,7 en sistemas a campo y de 2,9 a 3,2 en sisten
O2y Uyl YASYyG2o

1 Grasa dorsal: medido con regla o por ultrasonido @tl&ra de la prinera y Ultima costilla y desplazado 5
cm de la linea media (p2). Por ejemplo: 1,4 a 3 centimetros.

1 Rendimiento de la ¢al: kilogramos de carne restdole viseras y hueso sobre el peso vivo. Por ejempl
78 a 82%.
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5.15 Indicadores econdmicos y comerciales.

1 Vdor de lo producido: representa el ingreso econémico generado por la actividad en un ciclo de ges
Para determinar el valor de lo producido por la actividad en un per$edeaa tener que sumar el valor
de los productos que salen por ventas, consunsesjones hacia otras actividades o traslados hacia otr:
dzy ARIF RSa LINRPRdzOGA @I &a & St RS t2a LINPRdzOG2a S
productos que entran por compras, traslados, cesiones y los acumulados en existencia i
correspondiente a ciclos anteriores.

Ejemplo: determinacion del valor de lo producido para la acividad engorde

Cantidad czb/alia Pesokz/eab Eilszramosznnales Valor $/Ez  Valortotzl§/zs

Existencia micial 200 50 10.000 6 60.000
Ventas capones 400 100 40.000 5 200.000
Ceston cachorras 18 20 1.620 5 8.100
Consumo familiar 10 135 150 7 1.050
Entradas lechones 300 b] 2.500 8 20.000
Muertes 6 30 300

Existencia fmal 266 60 15.960 6.50 103.740

Valor prod. act. engorda $/afio = $200.000 +$8.100 +51.050+5103.740-560.000—-520.000=5232.890

{ Coste: Para ekriadero se puedé 2 YI NJ O02Y2 S2SYLX 2 RS 0O2aiG2a Uc
de madres, cantidad de animales totales, tiempo de trabajo, produccion e ingresos brutos. Por ejemy
se quere evaluar la decision de engordar los lechones que actualmente vende la empresa, seran ¢
directos para el engorde los valores de nuevos consumos de alimentos, sanidad y los lechones ¢
dejan de vender; en tanto seran costos indirectos, los eslae la depreciacion de las instalaciones
YIEljdZAylF NAF & SEA&aGSyGaSa @ f2a 3ALadz2a RS YLy
remuneraciones al afadir ptoceso de engorde. El costa a epresenta el valor econémico de todo lo
consumido por laeividad en un tiempo determinado.

COSTO ($/ANO) = GASTO + AMORTIZACION + INTERES

1 Gasto: En nuestraunidad productiva porcina podrian ser gastos los alimentos consumidos por
animalesctanto los comprados como los producidos en el establecimieids insumos sanitarios
consumidos, los servicios de mano de obra tanto asalarcomo no asalariada, los servicios de lu:
G6StST2y2 2 3Arazx t2a bSiSaz I & 3IdzNI paientdésy Segurod, €
el mantenimiento de maquinarias o mejoras y los gastos generados por deudas.
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1 Amortizacion En la determinacion de costos por el uso de insumos durables camsmbaquinarias y
mejoras so6lo se vanputar las amortizaciones o depreciaciones y no su valor tétglinos bienes de
capital, si bien duran vars ciclos productivos, no se van a amortizzazmoes el caso de la tierra, las
mejoras extraordinarias y los animales reproductores de reposicion interna. La tierra y las me,
extraordinarias, por considerarse que con manejos adecuados no pierden valor; y los reproductore
reposicién interna porque través de su descendencia aseguran la continudiaeste capital. Tampoco
se vaamortizar el capital circulante poxgnguirse totalmente en gbroceso productivo.

1 Interés: cuando se incluye el concepto de costo de oportunidad en calculos de costdssamste se
formula como el interés o retribucion anual que se lograria con los capitales que se inmovilizan
actividad bajo estudio, invertidos en otras alternativas econémicaseataejante riesgo. El interés
representariaesta retribucion econénesa minima que deberiamos obtener para mantener los capitals
en la actividad bajo estudio.

1 Beneficio econémico: en etiadero, este factor va a estar determinado por la cantidad de animales ¢
se vendan en relacion a los costos generados para la pradugdeilos mismos.

1 Costo unitad de produccion: Este factoepresentafa el valor econémico de lo consumido en bienes
servicios en el proceso de producir un animal para la venta, considerando o no el interés o cos
oportunidad de tener inmovilizadoesos capitales en la actividad, por ejemplo: el costo de producir un
de capdn, un lechén o un reproductor.

1 Rendimiento de equilibrio por madre: produccidén anual en kilogramos necesarios de vender por m
para cubrir los costos. Se determina relacindo el costo total con el precio percibido y el ndimerc
promedio de cerdas. Por ejemplo, un rendimiento de 1.000 kg/cerda/afio implica que, a los pre
dados, con niveles de productividad inferiores a ese valor se generarian pérdidas econémicas.

5.16 Plan denegocios.

Parael establecimiento productivo grcino que se estudia en espgoyectq, se vaa plantear objetivoda forma
de alcanzarle y estipularemos los plazos y beneficios que esperatiener.

El Plan de negocios &sjugi A UO OA mgbnorica @ef A OS YLINB & | & a hdSeNittall deSipoyos
Uy I y @yl o la posibilidade escalamiento y crecimientanto horizontal como vertical ge asociarse.
Facilita ademasl aprovechamiento de faoportunidades de negocio gymieden presetarsey para desarrollar
el mismo responderemos a las siguientes preguntas.

1-¢ Cualesonlasnecssidades y oportunidades a las cuadgsintaremosel plande negocios?

Elplan de negocios serd apuntado a la alta demanda insatisfecha de carneapemceimedio y se tomaomo
una gran oportunidad la reduccion de costos que conseguiremos con el desaeokmergia para la
autosustentaciorpor medio de la produccion de biogas.
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2-¢ Cuéleson los objetivos del establecimienyaué estrategiasse desarrollean paraalcanzarlos?¢Msmetas?

El objetivo del proyectes el de conseguir las mayores utilidades posibles a través de lograr ventajas compet
por medio de la reduccién de costos de energia maximizando a su vez la calidad del proscioala.

3- ¢ Cuaksel mercadode interésparael negocio?

Elmercado de interés para estiadero es la comercializacién de carne porcina por medio del matadero
lugar.

4- ; Comaeeslaestructura de ese mercada?Con qué carnesompite?¢ haynuchosproductoresque compitenen
lazon&? ¢Hayposibilidadesle ventajascompetitivasdel producto?

Estructura del mercado:

Productor

Titular de faena
Consignatario

Cuenta de venta } Chacinadores

Consumo percapitade carnes que compiten con la carne porcina:

Si bien la carne porcina es la de menor consumo en el pais es un alimemtesgigeshace por lo menos diez afios
estan en aumento en cuanto a su demanda y por tanto es una gran oportunidad de inversion.
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B Vacuno
B Pollo

Cerdo

La cantidad de productores de la zona se puede diferenciar en dos grupos uno de esto constituide
productores pequefios que nafrecerian mayor competencia y el segundo grupo constituido por productores
mediana capacidad que si biefrecen competencia hacia etiadero la cantidad de los mismo es minima.

Las posibilidades de ventajas que tiene este proyecto es la mayor cagaleti mismo en cuanto a los demas
criaderos y la reduccion de costos energéticos.

5-¢, Cualesonloscandes definidos para la distribuciofacilidadey limitantes.

Para la distribucion de los productos s8lizarian camiones para transportarlos hasta figorifico, la gran
facilidad que existe es que el matadero de la ciudad se encuentra muy cerca del criadero al que se lleval
porcinos y el limitante principal es que la empresa no posee de transporte pero consideramos que el frigc
constaracon el mismo, ademas la compra de un rodado es una posibilidad que se estudiasélqpairaloen el
futuro.

6- .¢ Cudl efa estrategiade produccion?Susfortalezasy debilidades.

La estrategia de produccién se establece en la parte de planificaciéampteduccién y para la misma se ha
adoptado un sistema de trabajo de buenaggiicas pecuarias. Esta Ultima saufe delas fortalezas ya que se
lograriaanimales de mayor calidad ayudado ademas por la adquisicion de madre de la mejor calidad
adquiriremos de criaderos de gran prestigio y mantendremos la genética a través del laboratorio propio. La
debilidad que aparece es la gran inversion para obtener lo detallado anteriormente.

Con respecto a la produccion de biogas la mejor estrategia es I maitilizacion del agua para disminuir el
consumo de la misma. La gran debilidad que aparece es la falta de capacitacién de la gente de la zona par
produccién del mismo.
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7- ¢ Cudlesonlascaracteristicasle losanimales?
Yorkshire

Raza origiaria de Inglaterra. Es la raza inglesa méas difundida y de mayor prestigio mundial. Su cuerpo es
ancho y profundo con apariencia maciza. Son totalmente blancos, sin manchas con orejas erectas. Tiene
rusticidad, su caracter es prolifero y bueaytitud lechera y materna.

Gestién de la comerdiaacion.

[ SUOI OA I aliRaionfsé apdya fhBadiBntalmente en la gestioneddablecimiento. Esteegocio
progresarissi se alcanzan02 &4 G 2 Y Sy 2 Ni&y ofvdcel pradlutiosidSafidad.

Desde el punto de vista comercial, la gestion del criadero nos brindara informacion acerca de:

V La disponibilidad de animales para la venta: A través del manejeméeios en banda se dispondié
manera regular de los animales destinados a la venta dJlgsSa RS OdzY LJX A NJ &A
demanda y lograr lotes homogéneos en calidad mejorando asi las condiciones de negociacion.

V Calidad del producto: El promedio de magro del pais es de 47% por lo tanto la incorporacion, (
administradores del criader de reproductores de alto mérito genético es muy importante par
garantizar y mejorar este indice de calidad. Lo mismo ocurre con el aspecto sanitario de los anima
ausencia de un plan sanitario, su falta de adecuacion o la imposibilidad de aecéoerproductos
sanitarios en tiempo y forma, afecta directamente la calidad e inocuidad de los productos a comerci
O02Y2 |aN GFrYoASY fF NByGFroAfARFIR & 1jdzS8 AYLI C

V Nuevas habilidades en la gest comercal: Se utilizarapara la comercializacion de losnimales
herramientas tecnoldgicade comunicacion (tics) esfmermitira estar mas cerca de los clientes y adema
poder procesar pbtener mas informacion qupermitira cumplir con la demanda, ejemplos deassson:
paginas web, comunicacién telefénica y redes sociales.

5.17 Software para control de gestion en aspectos productivos y econdmicos.

Actualmente, los medios informaticos facilitan los procesos de determinacién de resultados y permitel
manera simplea partir de registros de datos a campo, elaborar informacién necesaria para monitorea
progreso de las gestiones productivas y econémicas.

Modelos de software a implementar:

x Sistema de seguimiento de actividades porcinas SiKEemagratuito, permite por internet
almacenar registros de datosobre altas y bajas de reproductores, servicios, celos, partos
destetes, existencias y movimientos de animales, consumoalidentos y otros insumos, y
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fabrica de alimentos. Determindos principales indicadorepara controles reproductivos,
proRdzOG A @243 O2YSNDALFT S&a & S Qe eprodictOrasiy TaleQianos
de fechas probables de celgspartos; ademas permite obtener indicadores comparatiyos
agregados de conjuntos de establecimienjoconstruyénformes segun necesidades particulares
del usuario.

http://www.ciap.org.ar/ciap/Sitio/SAP.jsp

x BIOPorcino software comercial para el control de Igestion técnica y econdémica de
edablecimientos porcinot. SNXYA GS St F62NF NJ LI NIIS& RALF NX 2
estadisticas por cerda, movimientos y existencias de animales por categoria. Calcula cost
produccion por animal, compras, ventas, gastos e ingresos, prevé faenas a realizatagor e
UaArAz2ts3Aad2 & O2ydaNRELF fF GNITFOAEARIR RS f

http://www.bio -one.com/esp/programas.html

x CyberAgra: sistema comercial que opera eerhret y dispone del médulo cerdos que permite
monitorear cantidades de servicios, servicios por concepcién, inventario de cerdas, ce
servidas, total de nacimientos y camadas, peso al nacer, tasa de paricién, nUmero de na
totales, vivos y muertoslechones adoptados y donados, mortalidad pestete ,peso de
lechones ajustados a 21 dias, peso al destete, produccidén total y ganancia diaria de |
conversién alimenticia, mortalidad y grasa dorsal, costos directos e indirectos, y costo total
lote y por animal.

http://www.cyberagra.com/informacion SoftwarePaf@erdos.htm

x  PigCHAMP @a 3000 Reproductivo y Engordeoftwares comerciales que permiten moniéar
manejos reproductivos, de engorde y econdmicos. Permiten monitorear humerosos indicad
sobre servicios, gestacion, partos, detes, inventarios de reproductores, existencias
movimientos de animales en engorde, produccién, consumos de alimenisss de
medicamentos, gastos e ingresos. Posibilita el seguimiento de la trayectoria de los animales ¢
el nacimientoKl 3Gl &adz &l ONAUOA2:XSt | ytfAaara RS
comparando los indicadores logrados con metas propuestas

http://www.pigchamp-pro.com/content/softwarepig-champ
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X

Porcitec 2009 8.1: sfiema comercial para monitoreaervicios,partos, destetes, poblacion y
movimiento de animales, produccion, curvas de crecimiento, uso de alimentos, formulacion
NI OA2ySas @Sydalaz 3Iratza & OdsSydalraod /2yai
necesidades del usuario.

http://www.agritecsoft.com/sp/porcitec/

ProcrearePorcinos: pograma comercial; elabora infoles sobre servicios, stock de semen
cerdas a parir, cerdas a diagnosticar, intervalos entre partos, destetes, mapa de edade
reproductores, situaén global e individual de indicadores reproductivos, stock de animal
totales y por categoria, ganancia media diaria, listado de eventos sanitarios, genealogia, con
y ventas de animales.

http://www.procreare.com.br/espanhol/procrearsuinos.htm

Software para Evaluacion econémica de planes.

Antes de tomar decisi@s en el criadero se va utilizar diferentes herramientas para evaluar alternativas
planes no sld técnicamente sino también esu factibilidad de mercadoSI3 | £ = 2 NBI yAT | (

economica.

La evaluacion economidéene como propésito determinala viabilidad econémica de planes y seleccionar |
opcionquet 2 ANB St Yt E homio, a8 pidydd @ntabilid§iGdh el menor riesgo de péida frente
a la ocurrencia deosibles condiciones no contables por los administradoretales como la relacién de precios

capén/maiz.

Para esto, etualmente existen nmerosos softwares quelos van a permitira partir de datos basicos,
representar los plaes y determinarsus resultados econdmicos. Entre estos podemos aioear sistemasde
simulaciénparaevaluacionegcondémicagjratuitosdisponibles en Internet tales como:

X

Costo de Produccién Porch®mulacion CPPSV 2.0: Evalla econdmicamente organizacic
SYLINBalFINAIfSa LR2NOAYlIa aiavydZ ' yR2 LINRPOS&z2a
0SySUOA2 SO2ys5YA02: OFLAGIES &AAYOSNIARZ2A
NEBEYRAYASY (124 RS SljdzAif AONR23I AcgrOmid®$sesgb.l RS

http://www.ciap.org.ar/ciap/
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x  Simulador para evaluar planes de granja ciclo cerrado, de crecimiento y engorde: deterr
principales indicadores fisicos y econdosi@nuales y permite evaluarlos con valores maximos
minimos esperables.

http://albeitar.portalveterinaria.com/noticia/7159/SIMULADORES

x Sistema desYdzf  OAsy &AYLX AUOFR2 LJ NI S t dz OA

LR NODAYIlFaY LISNYAGSET | LI NILANI RS fF OdzZydaU
innumerables proyectos de inversion; determina principales indicadores de evaluaciddneica
GrtSa 02Y2 YI3IyAhddzR RS I AYyOSNAAsYS 0SSy

periodo de recupero de la inversion.

http://www.ciap.org.ar/ciap/Sitio/Sipu/Materiales.jsp?cuerpo=descargas&opcion=materiales&c
ectorio=/Gestion%20de%20empresa%20porcina#ancla _materiales

x  Simulador de costos: determina codto RS LINP RdzOOAsy & o0SySUOA:
fases de produccién (madres, trécién y cebo): compara resuttas obtenidos con valores de
referencia y realiza analisis de sensibilidad.

http://www.3tres3.com/costes/simulador costes

518 LRSYUGAUOFKOAsY FYyAYLFE & GNXTFoAfAR

La implementadin de sistemas de informaciddestinados al seguimientale procesos y productos en
edablecimientos porcinos ® una pieza clav para promoverla seguridad comercial, la comnza de los
consumidores éncrementar las posibilidades de acceso a nuevos mercados.

Los sistemas de idektiacionindividual de animales, ademde ser un requisito basico para trazabilidadson
herramiertasfundamentales para los pgnpamas de mejoramiento genétigode control de gestion.

'y aA3GSYl RS ARSYGAUOI OAsy Sy St 3Lyl R2 LRNOAY?2

A Es fundamental para obtener un 6ptimo control de los animales; es uno de los pilaremkmtdées en
la gestién y de la empresa.

A 9a St Liddzy 12 RS AYAOA2 RS Odzk fljdzZA SN LIN2INI YI
FYAYFE Sy dzy Lidzyi2 @& (GASYL}R SaLISONUO2a @& | anN
trazabilidal resulta cada vez méas importante para dar garantias a los consumidores sobre el oric
estado de los alimentos.
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A Es la base de cualquier programa de mejoramiento genético, ya que para poder seleccionar a un &
se debe conocer sus registros productiw genealdgicos.

LRSYGAUOI OAsy REBRANDSLINRRIzGU2ANGEEYSE NBLINRE RdzOG 2 NB a
AYRAGDARIZ £ YSY(GSs O2y dzy aradaSyl €S3Aof Sy Raisidad®s N
a carne se hargor lote, entendiéndose como tal, el nUmero de animales que comparten el mismo espacio fi
y posean edad similar, como por ejemplo un corral o galpoén.

9t O2yiNBt G(G(SOyA02 & S02ysYAO02 RS dzyt SELX 2 (Jar®h s
ndamero minimo de registros.

Sistemas de identificacion:

A Sistema Australiano.
Tatuaje.

Caravana.
Electrénico.

> > >

ParaeONA F RSN Sf aAradsSyYl Yta FLNRLAIFR2 Sa St a/!'w

Cattaneo, Juan Rio Afo: 2014
Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin Pagina84



Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael Proyecto Final

atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! / LI

Caravana

La caravana es un dispogitide plastico que se coloca ka oreja del animal mediaatla perforacion de la
membranaauricular.

Una caravana estcompuesta por dos partes:
unaRSy 2 YA Yl RI oddi ive@INT £ 3
nimero o letrades RSy G A UOI OA =yl
forma rectangular, cuadradaredonda que
prese/ U | dzy podyddd)s® mteoduce la
otralLJr NIIS>X St daYl @&éeneld 2
interior de la orejaSe colocan con una pinza
especial.(Las caravanas tienen como vaa
gue, al ser colocada la parte externa de la
oreja, permiten realizasu lectura anacierta

[
o
3
o

]

distanciadel animal.Sulimitante esquesecaeno se
pierdenconmuchafacilidady puedenproducir
acotentes (abscesosieridascostrosas).
Ademassiseensuciarsuelesernecesario
lavarlagoarapoderleer el nimero.

el Fa,

Pty

WSIAYSY RS YINDIa & aS3FLtSasx OSNIAUOFR2a & 3JdzNt a

Argentina cuenta con una Ley demarcas y SefialesN°26.478, MAGyP (sancionada el 4 de marzo de 20
Saidlroft SOS 02Y2 YSRA2 FEUSNYFdA@2 RS A RBacichldl @ele@rk 5
Hy | on YAfNYSUONRA RS RAtLYSUNR O2y Uecl OAsy RS @A
ley se encuentra en vigencia, ain no se han dado las condiciones operativas en los distintos terri
provinciales pra obtener un régimen uniforme en la mateyigroceder a su aplicabilidad.
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Trazabilidad

[ I &GNI T 0oAddIR poRilsilidad 8e ehcBntig dehuir el rastro, a través de sl las etapas de
produccion,transformacién y distribuciGnde un alimend, un pienso, uranimal destinado a la produéei de
alimentos o una sustanciestinados a ser incorporad@n alimentos o piensos, o cprobabilidad de serlo.

Un sistema de trazahilad, como objetivo fundamentatiebe permitir localizar un pducto ingguro de forma
rapida®@ S U Oénibase &los dasodel producto- poder llegar aconocer el motivo del probiea para retirar
otros productosque pudieran también verse afectadosyitar que este seepita en el futuro.

Dentro del concepto de trazabilidad, se puede diferanc

Trazabilidad hacia atrasapacidad de conocer, a partir den producto, los diferentes imgdientes y otros
elementos quéhan intervenido en su elaboracion y proveedores de los mismos.

Trazabilidad interna: iofmacién que permite relacionalos prodictos que se hanecibido en la empresa
(materiasprimas, aditivos, envases, etdds operaciones o procesos geastos han seguido dentro de kaisma,
f 24 LINE R dzO (s&@en, indlyyéntio3os rekpdizSde los autocontroles.

Trazabilidad hacia delanteonocer el destino de un pdacto (qué y a quién se entregaasi como toda la
informacionrelativa a su comercializacion.

Sistema de Trazdllad

En el criadero se va intentar establecer, documentaimplementar y mantener un sistemae trazabilidad que
sea viablel SOY A OF & S 02015l YzA OF SNy UIGEI=0o f B8thagnitull el due se hdla NJ
plantear.

El sistema de trazdlitad del establecimiento debe formparte de un sistema de aseguramiento y/o de gestiol
de calidaddel mismo, que correspondemner como objetivos minimos Iaegguientes:

0 LRSy (A UQ@stinddSIos prddidtod &heblécimiento.

b) Permiti rastrear la casa que podria dar inicio a un@cuperacion de stock de sus productos, segu
corresponda.

El sistema de trazabilidadilizadodebe permitir rastrear la historidel producto trazado y su deésb dentro de
la cadena alimetaria en aspectoselacionados al menos, con la inocuidad d&s productos. De esta manera
frente a productos no confones, el sistema debe permitir&dy G A UOI NJ f 2 & fafediaBo& o ®0S
conformes por casas atribuibles a la inocuidasiy ubicacion para el retiro dedanismos y permitir realizar un
rastreo de la causa que origind la no conformidad.
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El sistema de trazabilidadebe tener dentrode su alcance las materias primas, insumg# ingredientes y
envases pmarios, segun corresponda adzatipo de establecimiento. L@spectos a considerar corresponden
como minimo a elementogue van a formar parte dgroducto (ejemplo: alimentgs

Acorde con la posicion guvallamos a adoptarerel establecimiento detno de la cadena alimentaria con los

objetivos planteadosgl sistema de trazabilidad detdeterminar el tipo y nivel deformacion que debe conocer
de sus proveedoresa que debeser colectada durante el proceso productivo y la que debeeséregada a los
clientes.

Un buensistemade trazabilidadchos va gresenta las siguientes ventajas:

Es una pieza clave para la apertura de nuevos mercados (exportacion).

Promueve la segurida@cY SNOAFf & O2y ULyl RS f2a O02yadzyiR
Es un instrumento fundamental para la gestion de la empresa.

Permite detectar, acotar y analizar problemas con gran celeridad.

=A =4 =4 =4

5.19 Salud, sequridad y bienestar del trabajador.

Las personas vinculadas a la producciémcipa deben conocer, internalizar y priorizar sus condiciones ¢
seguridad e higiene en el lugar de trabajo. De igual manera, resulta importante contribuir al cumplimiento d
YSRARFA alyAdFrNAIFazZ LINRBUf+t OGA Ol &3a &ifar ld éntiatia yysaliBaydé
agentes infecto contagiosos de la granja.

Se implementara en alriadero medidas de bioseguridad que requerira de organizacion e inversiones par
buena aplicacion de las mismas.

La produccion porcina esta amparada, enteria de Seguridad e Higiene Laboral, por la Ley 19.587/Decre
351/79 y la Ley 24.557 sobre accidentes y enfermedades del trabajo, resolucién 693/2004, que rige para toc
trabajadores de la Republica Argentina, con las consideraciones que hacesaigb@afectado a las tareas de
ambito rural.

CONDICIONES LABORALES.

Sequridad e higiene de las personas afectagtael criadero.

Las siguientes caracteristicas hacen al trabajo agrario una de las actividades mas riesgosas en compara
otras activdades:

V El trabajo se realiza a la intemperie y esta sujeto a las condiciones climaticas.
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Hay multiplicidad de tareas que varian segun la época del afio.

La duracion de la jornada a veces se extiende mas alla de los limites establecidos.
Muchos trabajose realizan en soledad, en total aislamiento de zonas pobladas.

Alta prevalencia de trabajadores con escaso nivel sociocultural.

Escasez o ausencia de equipos adecuados debido a los altos costos de adquisicion.
5A0SNBEARIR 3IS23aNY 00+ @

Desconocimiento de lasesgos potenciales y cémo prevenirlos.

<K<K <K<K KL

La empresa agropecuaria, cualquiera sea su dimension, no debe limitarse a la produccién de bienes y/o se
sin tener en cuenta las condiciones de trabajo, la seguridad, la salud y el bienestar de susdrekafesta
LX Syl YSydS O2YLINRoO6FR2 1jdzS§ aA &S OdzyLX Sy 02y f1I a
indirectamente en forma favorable sobre la productividad, evitando la pérdida de competitividad.

En el criadero se utilizapara asegrar la seguridad e higiene los siguientes principios:
1- Relevamiento y eliminacion de las fuentes de riesgo.

2- Eliminacién de las condiciones predisponentes.

3- Uso de Elementos de Proteccion Personal (EPP).

4- Registro de accidentes nocivos, cuyas consacias no suelen ser apreciables en el corto plazo pero cu
acumulacion a lo largo de la vida profesional produce trastornos importantes e irreversibles.

Capacitadn y entrenamiento del personal.

Dentro del entrenamiento que se inculéaa los trabajadres delcriadero se encuentran las siguientes medida
higiénicasgenerales y personales, a cargo del correcto desempefio y de la ensefianza de las mismas es
encargado general del criadero:

V lavado frecuente de manos al inicio de la jornada de tralzajtes y después de las comidas.

V lavado de ropas y equipos de trabajo.

V si el personal sufriera cortes o raspaduras, las mismas deberan ser desinfectadas y protegidas con

impermeables.

V no se podra fumar, comer ni beber cuando se esté manipulandmades, medicamentos o

agroquimicos.

V efectuar reuniones frecuentes que abarguen la teméatica de proteccion personal.

V colocar carteleria recordatoria de manera visible, en lugares donde el personal circula a diario.
Todos losactores que trabajen en ariadero recibirAdn capacitacion en materia de higiene y seguridad, e
prevencion de enfermedades profesionales y de accidentes del trabajo, de acuerdo a las caracteristicas y
ISySNI£S5a & SAaLBONUO2a RS fLa GFNBILA ljdS RSaASYLIS
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Dichas capacitaciones sérzaran para todos los niveles de la organizacion, en periodos semestrales y en fc
de conferencias, en las mismas se contard de medios graficos y audiovisuales para el mejor entendimient
informacion transmitida.

Condiciones de higiene.

Al ingresr al criadero, los operarios deberan dirigirse directamente a los vestuarios, donde se pondran rc
calzados de trabajo limpios y apropiados a su funcion. La utilizacion de ropa usada representa una pt
inaceptable, ya que pone en riesgo su saladle su familia y la del sector donde se desempefia a diario.

[Fa LISNBR2YlFIA FTFSOGFIRIFA + +t NBFa RS YIFI@2N) NASa3z
deberan manipular elementos en la planta de fabricacion y/o mezclado de alimentos. D hdeberan tomar
recaudos que impidan la contaminacion cruzada. Para ello, deberan bafarse y realizar un cambio de la r
trabajo.

El lavado de manos debera ser estricto al inicio de la jornada y al reincorporarse tras la comida y después c
ausencia del puesto de trabajo, tras utilizar el bafio y al cambiar de actividad.

Se informara al veterinario y al responsable del criadero si existe un trabajador afectado por enfermec
infecciosas, principalmente aquellas de vias respiratorias o toxingax de origen alimentario. Se prohibira
expresamente el ingreso de personas afectadas por estas enfermedades a lugares donde se fabriquen alim
donde se encuentren animales en produccion.

Todos los afectados a la produccion deberan someterse ésend@lédicos generales de rutina, al menos una ve
por afio, en particular para la deteccion de posibles portadores asintomaticos de enfermedades zoondticas.
el personal deberé tener al dia el plan de vacunacién, especialmente la vacuna antitetanica.

Indumentaria de trabajo.

La ropa que llevaran los operarios estara de acuerdo a la tarea que realicen en el criadero y en la seccion de
produccién de biogas:
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a- Uso de botas en lugares donde se emplea agua para el lavado de las instalaciones.
b- Zapatos dielécicos y guantes, en
lugares con riesgo eléctrico.

- atadrNla O2y Ut dNRA mff!ﬁ
carbdn, guantes, mamelucos \
descartables y protector de ojos para
aquellos que estén abocados a riesgos
guimicos, como el empleo de
plaguicidas, solventes, etc.

d- Mascaras descartables, guantes largos y
botas cafa altagra los trabajadores
expuestos a riesgos hiolégicos: vacunaciones, partos, etc.

e- Orejeras o tapones en plantas donde se elaboren alimentos, donde existen focos de emisién sonora
debido a existencia de motores.

La ropa de trabajo que emplee el trabajador&eée facil limpieza y desinfeccion y adecuada a las condicior
SALISONUOI&a RS adz Fdzy OAsyd /I RI RNIF RSO6SN} LINR@GSS

La ropa sera comoda para facilitarle los movimientos durante la jornada de trabajo. Se ddtmér&lcpelo y
evitar el uso de accesorios personales (anillos, aros, etc.), para evitar accidentes durante la jornada laboral.

Sktemas de proteccidn especiales.

En elcriadero se utilizara proteccién ocular y respiratoria que ha sido seleccionadaodelide existen los
siguientes riesgos: exposicion al polvillo, prevencion de riesgo zoondético, emisiones de gases, vapol
agroquimicos y desinfectantes.
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En caso de que las mascarillas sean de tipo filtro intercambiable se limpiaran y desinfesgarecambiaran las
pastillas de filtro, se controlara el buen funcionamiento de los protectores bucales, auditivos y respiratorios s
lo indique la marca comercial a la que se compre los implementos. También se verficard el cor
funcionamiento ddas mismas al comenzar cada jornada de trabajo.

Ademas se cumplira con las siguientes normas de higiene personal al utilizar productos agroquimicos:

V evitar la exposicion a productos agroquimicos siguiendo practicas correctas y utilizando ropa y equij
proteccién cuando sea necesario.

V lavar minuciosamente las partes expuestas del cuerpo después del trabajo, antes de comer, be
fumar, y después de utilizar el bafio.

V examinar el cuerpo con regularidad para asegurarse de que la piel esté limpia yneesbado de salud.

V. LINBPGSISNI Odzk £ ljdzA SNI LI NS RSt OdzSN1Jl2 Sy f I | dZf

V evitar la autecontaminacion en todo momento, particularmente cuando se estd descontaminandc
retirando la ropa protectora.

V no utilizar nunca practicas poco seguras, como soplar l@® boquillas de los pulverizadores pare
desbloquearlas (utilizar siempre una sonda blanda)

V no llevar articulos contaminados como trapos sucios, herramientas o boquillas de repuesto en los bo
de las prendas de vestir personales.

V retirar y lavar aliario por separado toda la ropa de proteccion personal contaminada.

V guardar la ropa en lugares especialmente asignados y al cual no tengan acceso nifios o an
domeésticos.

V si la ropa de trabajo empleada es descartable, la misma debe ser retiradataeleeimiento en bolsas
amarillas.

V llevar ufias limpias y bien cortadas evitar la manipulacion de cualquier producto agroguimico gL
produzca al operario una reaccion alérgica cutanea.
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520 Generaliddesenlosi A 3GSYlI & .02y Uyl R2a

El disefio de un sistemeonfinado tiene por objeto crear un medio ambiente propicio para optimizar |
produccién de los cerdos respetando el entrfPor lo tanto, debemos darle sunmaportancia alos siguientes
seis factores:

1 Respetar los requerimientos ambientales y de biemede los animales y del personal a cargo.

T CIrOAfAGIENI St YrFrySe2 RS YIFIGSNALFESax FyAYlfSaz
1 Ser funcionales.

9 Estar disefiadas para evitar dafios (lesiones). Brindar seguridad de los trabajadores rurales y biene:
los animales.

Proteger al establecimiento del contacindirecto con otros cerdos, con humanos y con vehiculc
(programa de bioseguridad).

M Evitar la contaminaciéon ambiental.

=

En la construcciéon de lestructura del criadero, se waconsiderar los siguientes aspectos:

Seleccion del sitio de implantacion.

Aaeso apropiado para movilizar el alimento.

Adaptacién con el manejo ya existente en la empresa

Proximidad con las construcciones vecinas.

Disponibilidad de servicios y equipos.

Posibilidad de usar la estructura en conjuncién con los edificios ya existentes

= =4 =8 -4 -4 -9

Arco sanitario o punto de desinfeccion

Tiene como funcién la de desinfectar cualquier vehiculo a la entrada y salida del criadero. Puede utilizars
bomba aspersora a presién, ya que el liquido desinfectante debe asegurar el efecto requeridoduElopro
utilizado debe estar registrado por SENASA; y ademas se mantendrd la concentracion adecuada del produ
acuerdo a las instrucciones del fabricante.
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Condiciones estructurales y ambientales.

hUOAYl & @SaidAiR2N®

Dentro del criaderoseva RA &S 3F NJ dzyl 2U00AyLlF 1jdz2S dGSy3l dzy ol
FdzYA3dlFI OAsy> RS YIYSNI jdzS G2R2 St LISNRZ2YIl t | dzS

U N

[ I 2 Medtiklof proporcionara al peonal todas las condiciones necesarias para el desempefio efectivo
trabajo, ademas de suministrar comodidad durante los periodos de descanso. Debera ubicarse dentr
perimetro de la unidad y brindar condiciones de bioseguridad.

Se planeard un com@&dNJ O2y SaLl OA2 adz2UOASY (S LI N} 1jdzS St
descansos, en el momento de tomar alimentos.

[ 2U00Ayl RS6S S&aiGF N 6ASYy AfdzYAyl RIFX 02y dzy + NB
INY UOI & @b ottdbl@aiesiadias A

Almacén.

En el criadero, contaremos con un area para almacenar medicamentos, alimento de los animales, herramie
maquinaria, ya que es de gran utilidad para mantener un control efectivo del inventario de articulos cost®sos
uso restringido.

Galpones y corrales.

Las construcciones, como los galpones y corrales, y los equipos con los que los cerdos puedan estar en c
no deben causarles dafio, debiendo poseer caracteristicas que permitan una buena limpieza y desitdeccis
aspecto a tener en cuenta es la termoneutralidad, que dependiendo de esta va a ser la ubicacion de los an
dentro de los corrales.

- POSTURAS ADOPTADAS POR LOS CERDOS SEGUN LAS TEMPERATURAS LOCALES.

—
2

BAJAS TEMPERATURAS TERMONEUTRALIDAD ALTAS TEMPERATURAS
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Los locales de estabulacién de los cerdos deberan ser construidos de forma que cada animal pueda: tender:
RSaoOlyalN & tS@FyaGlINRS aAy RAUOdAZ G R

AN £ &AdzLISNUOA S Y NOYEA Yora ARSI Savdz&t 20 2R3 yil 2R 502 NDEIND |y

QX

1 Lechones hasta 10 kg PV 0,15 m2
1 Lechones de 10 a 20 kg PV 0,20 m2

t P N> St OFaz2z RS t2a NBLINRa Sy t2a aradasSvyra Ft |

1 Lechones de 20 a 30 kg de PV 0,30 m2
1 Cerdos de 30 a 50 kg PV 0,40 m2

1 Cerdos de 50 a 85 kg PV 0,55 m2

1 Cerdos de 85a 110 kg PV 0,65 m2

Cerdos de mas de 110 kg de PV 1,00 m2
Cachorras después del servicio o IA 1,64 m2

(+10% si son grupos de menos de-8.§% si son grupos de masde 40 animaldsd y f 24 &AA A GSY!
parte de drenaje no debe ser superior a 15%.

Cerdas en produccién después del servicio o IA 2,25 m2

Comareferenciasepodriaaplicarestaecuaciornparadeerminarla supetltie a asignaia cadacategoria:

E=kw0:67
Donde:
W esel pesovivodel animal

Kesunaconstantequedilkresegina posicionenlacue estéel animal(k =0,019si estaechadade declbitoeste mal
odepie;y k=0,043si estaechaddateralmente).

Ekke{2003)propone utilizarunak=0,033silatemperatura se mantiene dentro de la zona de termoneutralidad de los cerdos,
enlaqueseconsiderajuelamitad delosanimalesestararen cadaunadelasdosposiciones.
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PARA EL CRIADERO SE TENDRA

En el galpémle pariciéntenemos:

Chanchas (inseminadag) 1,64 m2A 1,64m2 x 190 = 311,6 m2.

En el galp6n de maternidad tenemos:

Chanchas con criag (1,64 m2 + 0,15 x 11,5 lechones) x 60 = 201,9 m2.
Galpén de destete tenemos:

Chanchos creciendyy (0,322 x 690) = 222,34 m2.

Galpén de terminacion:

Chanchos teriimadosA (0,76 x 690) = 524,4 m2.

La ubicacion de este tipo de instalaciones debe ser equidistante de los corrales donde se alojan las diferente
categorias de animales para facilitar el manejo y permitir el ahorro de tiempo en las tareas.

Deberan ser castruidos y mantenidos de tal forma que no presenten ningun elemento punzante o roto que
pueda provocar lesiones o estrés al ganado. El tamafio de las mismas debera estar acorde con el nimero d
animales a trabajar. Es decir, las dimensiones de los codabes respetar las categorias a manejar, al igual qu
las dimensiones de la manga y embarcadero.

5.21 Buenas practicas de manejo en las distintas etapas productivas.

[Fa SadNXGS3aAlL A RS YlySe2 &S LWzZSRSYy RSUaNla@@ctic
un conjunto de técnicas que demanda cada paso del proceso productivo, con criterio y habilidad para log
YS22NJ 3Nl R2 RS SUOASYOAl LINRBRdzOGAQGI & SO2ysYAO!I

La implementacion déas mismas en el criademervird como unaierramienta fundamental para mejorar la
eficiencia de la actividad y de su organizacion.
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Manejo de los padrillos.

Se tomaracomo éxito del servicio de los machos un nivel del 90% de la taza de parto sobre las hembras sen

En elcriadero de tomar& urperiodo de aclimatizacion del animal al criadero de dos meses por lo tanto s
animal ingresa a los 6 meses comenzard su servicio a los 8 meses con un peso de 150 kg, con 1 salto por s

Se controlara ya que es muy importante lo primeros saltosadihal y se utilizaran para éptimo trabajo del
mismo orina de hembras en perfecto estado de celo y de igual tamafio al del padrillo.

Alimentacién del padrilloSe alimentara al animal determinando un consumo promedio diario de 3 a 3,5 kg
alimento balaceado por padrillo y por dia (el requerimiento diario ronda los 2200 kcal energéticas) con una
de 15 a 16% de proteina bruta y minerales como zinc para incrementar la produccién espermatica, ca
fosforo que interviene en el mantenimiento 6senyscular y evita el problema de aplomos.

En el criadero se utilizata inseminan artificial ya que se contaxn un laboratorio para mantener al mismo y
se realizara la extraccion con un maniqui.

Pasos para la extraccion usando el maniqui: El omerdebe estimular al macho y luego deép quieto,
NEFfATFYyR2 SaiS8S SyiGNBylYASyG2 y2 Yta RS mMp YAy
resultados se obtienen si se repite esta operacion tanto a la mafiana como a la tarde. La altura del maniqu
dar a la altura de los afodel padrillo. Una vez que salte el maniqui, se debe intentar la exteriorizacion del p
En todo momento se lo debe tratar con calma y paciencia, haciendo de esta tarea una actividad placentera |
macho. También para lograr un mayor estimulo sedeueciar el maniqui con semen de otro macho u orina d
cerda en celo.

Manejo de la cachorra.

En cuanto a las pautas de manejo de la cachorra de reposicion, tendremos aspectos referidos fundamental
a su edad y peso al primer servicio. Este deberaddset30 kg y de alrededor de 8 meses de edad, lo cu
permitira que el animal desarrolle un nivel adecuado de grasa dorsal (22 mm, pudiéndose evaluar in vivo ¢
ecografo) como reserva energética para la produccién de leche y coincide con el teccesttall posterior a la
pubertad, considerado como el adecuado para comenzar con su vida reproductiva.

Otro aspecto de suma importancia que tendremos en cuenta es el periodo de aclimatacién y adaptacion
cachorra, dada la importante funcién inmunolégigue el calostro tiene en esta especie. El manejo de contag
dirigido, la aplicacién de un estricto plan sanitario pre servicio y la observacién de sintomas de enfermedad,
realizados durante este periodo que no debe ser inferior a los dos mesasdfrategia de manejo sanitario si
no es realizada en forma correcta en los sistemas de produccion a campo, conlleva a posibles problemas s:
futuros tanto en la parte reproductiva como asi también en la cadena de engorde.
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El alto patrén sanitao de la reposicion se torna vital para evitar la introduccion y disacin de enfermedades
en elcriadero. Este aspecto es un pilar fundamental de la bioseguridad del mismo.

Sistema de paricién en band&l sistema reproductivo en banda es una filosdatrabajo que nos permite

obtener la mayor rentabilidad del sistema, logrando asi un maximo aprovechamiento de las instalaciones
alcanzar una produccion con partos, destetes y ventas de forma estable durante todo el afio; organizar el ti
interno de la granja; mejorar los resultados productivos; aumentar el control reproductivo de las mad
O2YSNDAFEATIFN 236848 K2Y23SyS2a @ RAAYAYydZAN St 02

Paia aplicar este método en etiadero dividiremos el nimerde cerdas madres en 25 grupos de 10 cerdas ca
grupo con intervalos de servicios de 7 dias, (tomamos como un periodo de lactancia de 28 dias y un int
parto parto de 150 dias) esto nos dara una tasa de parto semanal de 12 chanchas contemplafdé de 9
prefiez. Para este caso, el destete se realiza todos los jueves, el servicio todo los martes y miércoles mient
los partos quedarian de jueves a sabado sistematicamente.

Rango de madres N® de grupo Intervalo de
(cab.) de madres servicio (dias)
Mayores 150 21 7

(Si bien lo ideal es dividas madres en 21 grupos en este proyectavae trabajaicon 25 grupos de diez cerdas
ya que en 21 grupos el numero de madres seria de 12 y esto no es recomendable ya que por golpes el
cerdas puede llegar a reducirse el nimero de partos.)

Manejo del servicio

Para el manejo del servicio mndra en cuenta la sincronizacién de los celos y el tipo de servicio que
realizaremos.

Estas técnicas de sincronizacién tienen como requisitos para su implementacion:

V Poseer un adecuado numero de padrillos: (2% de padrillos por retledgaderocontarade 3padrillos.

V Realizar un correcto manejo de sincronizacién del celo de las cachorras primerizas con el grupo de
adultas.

V Capacitacién del personal. (En las mismas se ensefara al operario la forma adecuada en la que deb
realizar la inseminacién de laancha.)

V Constancia del operario encargado del manejo de esta etapa.

Deteccion de celo Dia 1 Dia 2
Manana Celo detectado + 1° LA 3° LA.
Tarde a1
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El cuadro anterior indica los tiempos en los cuales se deberé realizar la inseminacion de la chancha.

Es importante destacar que la ovulacion en la cerda se presenta en el Ultimo ticicelo, que dura en
promedio entre 36 y 45 hs en multiparas y entre 20 y 28 hs en primiparas. Por tal motivo, si se realiz
deteccién de celo diaria, el planteo de inseminacién anteriormente propuesto aseguraria el encuentro ent
espermatozoide el 6vulo.

Un aspecto de fundamental importancia que se ha detectadteniltimos afios en la Argentilyaque afecta a

los sistemas de produccion a campo es el efecto que sobre la gestacién temprana tiene la incidencia de lo:
solares sobre lacBF @ 9ad2a LINPRdzZOSY dzy LINROSa2 Aybl Yl G2NJ
gue por su accion luteolitica, produce disminucién de progesterona, con la consiguiente interrupcion de la pr
Por lo tanto el sistema de confinamiento gse apicara en ekriadero es de suma conveniencia para estos caso

Gestacion:Se separaran al grupo de cerdas gestantes por tamafio para permitir una adecuada organizacion
y evitar las peleas, que muchas veces ocasionan lesiones traumaticas que tadtades en el momento del
parto.

El manejo de la alimentacion sera diferenciado y en funcién del andlisis de la condicion corporal individua
ajustar el consumo diario. La evaluacion se realizara mediante una escala de 1 a 5 (Foto 6.4) obselaad@a e
dzy I OSNRI Ydz2 bl O R2YyRS f2a KdzSaz2a RS ftI LISt OAa
2 estos puntos de referencia se observan pero no tan a simple vista como la CC

En el caso de la CC 3 nos encontramos con los huesapdkis y la columna no visibles siendo ésta la condici
Optima en todas las etapas productivas de una madre, quedando la CC4 y 5 como una cerda gorda donde
detectan los huesos con una gran presion sobre ésta.

Considerando una salida en lactancbn una CC3, se suministrara para los dos primeros tercios entre 3y 3.
de alimento balanceado por cerda y en el ultimo tercio de la gestaciébn aumentarlo a 4.5/5 kg para permi
mejordesarrolllRS t 2a FShG2a t2 OdzZdt 20dNNB Sy Saidl Sdl LK

Se debe implementar en la etapa posterior al servicio una adecuada deteccion del retorno al celo. En esto:
de sistemas se puede efectuar con la presencia de los padrillos en losdagestdcion o utilizando aparatos de
ultrasonido que nos permiten a los pocos dias de la gestacion y de una manera precisa detectar si realme
animal ha sido fecundado.

Cattaneo, Juan Rio Afo: 2014
Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin Pagina98



Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael Proyecto Final
atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! /L]

Manejo del parto y preparto.

Preparta la cerda sera llevada a la paridera, cora anticipacion de 3 a 4 dias a la fecha estimada del parto; e
permite que el animal se adapte al lugar de paricion. El traslado debe realizarse de la forma mas cuid
posible, con tranquilidad y sin malos tratos; en épocas de calor se debe efentlas horas mas frescas del dia
En el caso de ser trasladada a una sala de maternidad, previo al encierre, se deben lavar las cerdas y st
mamarias. No es conveniente realizar tareas que impliguen pasar el animal por mangas 0 cepo, pu
traumatismos en esta etapa de la gestacion pueden producir abortos.

Las cerdas madres seran desparasitadas interna y externamente antes del parto, para que no actien
transmisores de parasitos a los lechones.

Parta Es este periodo el es al que se le dasgyor importancia, ya que en este momento y en los primeros di
L2all NI2 Sa R2yRS St fSOKsy | FNRydl St NBiG2 Yt a

El disefio déas parideragumplirdn con los siguientes requisitos:

V tener dimensiones adecuadas cona planta de 2 x 2.5 metros,

V  ser transportable,

V  construidas con materiales resistentes y térmicamente adecuados,

V cerradas en el invierno,

V ventiladas en el verano,

V provistas de sistemas de defensa para los lechones,

V estar amarradas para evitar vola por los vientos y ser lo mas econémicas posible.
En el momento del parto el operario especializado se encontrara en todo momento en el lugar para sen
ayuda en cuanto sea necesario. Por tanto todo lo que deba saber en cuanto a los aspecto® delrgaina de
las capacitaciones que este operario debera recibir.

Estrategia de manejo posdestete.

Esta es una etapa muy importante, ya que es necesario recordar que esta etapa de la vida del lechdn e
dificil y estresante por los siguientes factere

V Separacion de su madre.
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Cambio de sitio (diferente ambiente microbiano)
Traslado.
Cambio de alimento.

V Competencia con otros animales.
Es por esto que todas las préacticas de manejo deben apuntar a disminuir el efecto de estos factores estre
que akctan la productividad del lechén destetado y lo hacen mas susceptibles a enfermedades, ya
disminuyen las defensas del animal.

<< <

Entre las normas aplicar para este objetivo se eaener cuenta los siguientes aspectos:

V Sacar la cerda y dejar los ledes en su paridera durante 3 a 4 dias, para que se acostumbren a
tener a su madre

Formar lotes parejos de animales

Cambiar gradualmente de comida de lactancia a recria.

Disefar instalaciones adecuadas a un lechén de esta edad.

Realizar un control diar del grupo de animales destetados para detectar de forma temprana alg
cuadro sanitario.

<< <L

Es importante en este periodo que el animal alcance un buen peso al destete, ya que nos asegura una
vitalidad para contrarrestar los factores adversos amescionados. Para esto es de fundamental importancia |
utilizacién de un alimento equilibrado en nutrientes y con proteinas de alto valor biolégico.

En lo referente al aspecto sanitario es este periodo un punto en donde, como se mencioné anteriorm
coy bdze Sy FIL OG2NBa O2Y2 SaidNmsa 2 olara RSF¥Syal a
atenta vigilancia de un productor con conocimientos para detectar un animal enfermo y poder realize
inmediata consulta con el profesional veterimarencargado de la sanidad del establecimiento. Uno de I
factores que nos indican que podrian estar en algin proceso infeccioso son: la disminucion del aumento |
diario, el estado general del lote, animales con pelo hirsuto, con mala condicion alorfus, materia fecal
anormal, entre otras.

Para este proyecto que se realizatas postdestetes en confinamientmn ambiente controlado se debetaner
en cuenta el reposo sanitario correspondiente, previo lavado y desinfectado, el manejo de kxrdemgde la
sala, densidad y la acumulacién de gases.
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Temperatura
28% 21 dias de edad
260 28 dias de edad
24% 35 dias de edad
22% 42 dias de edad

Densidad (piso de plastico)
De 21 a4d5diasdevida  0.20 m* por lechon

De 45 a 55 dias de vida 0.26 m* par lechan
De 55 a 65 dias de vida 0.30 m* por lechén

Manejode la terminacion.

t N St OFa2 RSt YiryS22 RS I NBONNIF GSNXYAYI OAsy
similares al manejo de posdestete con diferentes temperatyrdensidades, siendo para esta etapa el manej
de grupos entre 25 a 30 animales por plaza (0.80 a 1 m2/cab. dependiendo del piso utilizado), cor
temperatura de sala que debe aproximarse a los 18 a 20 °C. La ventilacién se calculara de acuerddaal ldeca
amoniaco que hay en el ambiente, el mismo se vera reducido ya que la materia fecal sera extraida con agL
la produccion de biogas.

Por dltimo, en esta etapa poco demandante de tareas de manejo, se realizaran recorridas periddicas de lo
O2y St 2062SiG2 RS ARSYGAUOFNJ IFYyAYIfSa SyFSN¥xz2a LI
de alimento.

Los registros mas importantes que se deben realizar en las etapas de engorde desde el posdestete h
terminacion son:

V Mortalidad (nimero de cabezas)
Tiempo de engorde (dias)
Alimento consumido (kg)

Aumento medio diario (gramos/dia)
Peso de venta (kg de peso vivo)

< << <
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5.22 Mejoramiento genético y calidad de carne.

Punto Critico Descripcion Justificacion Impacto
Uso apropiado de las Ofrecer a los consumidores Rentabilidad
razas/lineas a ser utilizadas carney Calidad

en programas de cruzamientog productos de calidad y mejorar Inocuidad
para aprovechar los efectos los

de complementariedad y rendimienis de la industria
heterosis derivados de las procesadora

diferencias genéticas entre permitira la expansion del
poblaciones. sector y el

aumento de sus beneficios
econémicos

Eliminar genes mayores Evitar el deterioren los Rentabilidad
con efectos perjudiciales componentes Calidad
de la calidad de carne: gen Hal fisicoquimicos, organolépticos | Inocuidad
gen RN. tecnolégicos de la carne

porcina
Eleccion correcta de los Este PC es para mejorar todos| Rentabilidad
hibridos maternos libres los parametros reproductivos)
del gen de Halotano. peso de los lechones al destets

y evitar perdidas econdémicas
por muertes subitas resultantes
del sindroma de hipertermia
maligna.

El nivel genético de los anales de los criaderos porcicolas un factor de producc fundamental que
cordiciona @S UOA Sy OA | (i Sod el l®éxplotacios, ngidée Has karacteristicas cuantitaéis de las
canales (contenido déejido magro) y en los caractesdisicequimicos, tecnolégicog sensoriales de la carne
(atributos de calidad).

La correcta eleccidéde las azas/lineas a ser utilizadas programas de cruzamiento esiek para aprovechar los
efectosde complementariedad y heterssderivados de las diferencigenéticas entre poblaci@s. Las multiples
combinacionesentre razas o lineas genéticagrmiten diferentes alternativagproductivas,dependiendo se

privilegie la cantidad (produccidndustrial) o la calidad dirigida mercados diferenciados y qes cada vez mas
demandada por los consumidores.
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Materiales genéticos maternos.

Razas:En numeross trabajoshan sido reportadas diferenciasntre razas para caractesereproductivos,

frecuentementeen el contexto de estudiosedcruzamientos. Si bien existéiferencias entre experimentos, las
razas de cerdos pueden s&f I aA UOI Rl & S yA yGklLd NBS & 3 NH2L32 Perftikinhed
productiva y reproductiva.

a) Las razas mixtas olde propoésito: Yorkshire, Largihite y Duroc Jersey que ekbn niveles satisfactorios
paracaracteres productivos y reproductivdsa raza Yorkshire es la gegvaa implementar en el criadero.

b) Las razas especialidas maternas, que incluyen ldsnominadas razas chinaso(se encuentran en Argentina)
yla raza Landrace.

c) Las razas terminal@s & LJ- G SNY I & ¢  Biétrir BandégeBelgaf Hamiskd Spotted Poland.

d) Lasrazasa y I (i §u@ gedefalmente exhiben pobres femance productivas y reproductivas (no existen er
Argentina).

l' Amibutos de las princpales razas pordnas.

Aptit Baza Atributos
Reproduccion Crecimiento Composicion  Calidad de
corporal came

Matemna Landrace — + + ++
Ceneral Yorkshire — + ++ e
Duroc Jersey + ++ — ——

Termenal Pietrain +/- + ++

Landracebelga - + ++

Hampshire - + — =

Spot Poland - ++ + sd
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Machos enteros puros de raza.

Heterosis y complementariedad

La correcta eleccidn de las razas/lis@aser utilizadas en programas de cruzamiento es clave para aprovecha
efectos de complementariedad y heterosis derivados de las diferencias genéticas entrellgseasizamientos
son unaforma efectiva de mejorar logarametros reproductivos. Estaejora llamada heterosis o vighibrido
proviene de un incnmento de la heterocigocidad

En los criaderos dproduccién, &s madres deben ser hibridas gae los caracteres reproductisaresponden
poco a la selecciéyp se mejoran mediante la hibridacion.

Las madres hibridas alcanzan mas rapido la pubegtddben mayor porcentaje de fertilidad, mayor nimero de
lechones nacidos vivos, menmortalidad en lactacion, maygroduccion de leche y mejor héidad materna, lo
gue resultaen mayor cantidad de thones destetados y con mayor peso.

Existe enorme cantidadedexperimentos sobre cruzami@s que estudian los efectate la heterosis materna y

de laheterosis individual
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Promedio de los efecios de |a heterosis en caraderes reprodudivos en las diferentes razas pordnas.
CARLCTER YALORDE NCMERQ DE ESTIMACIONER
HETER(SIS ( TP_-\B.WS‘I
HETERCSIS MATERNA
Edad ala pubertad (dias) -113 13
Tasa de ovulacion 052 7
Tasa de concepeion (%) 3.0 9
Tamasis decamada
alos 30 dias de gestacion 0.73 3
al nacimiento 0.66 11
alos 21 dias 0.66 g
al destete 0.84 9
Tasa de sobrevivencia embrionaria (%) 6.7 3
Lechones deststados (%) 50 3
Fesodelacamadaliy)
al nacimiento 0.93 9
alos 21 dias 5.04 7
alos 42 dias 15 3
HETEROSISDELACAMADA
Tamass decamada
alos 30 dias de gestacion 0.39 4
al nacimiento 024 47
alos 21dias 0.30 31
al destete 0.4¢% 16
Pesodelacamadnliy) ¥
al nacimiento 0.59 33
alos 21 dias 247 2
alos 42 dias 13.35 12

En términos de la heterosis da cerda, en las madres hittais hay una reducciéan la edad promedio a la
pubertad dell,3 dias, una mayor tasa dencepcion de entre el 2 y el 4%na mayor tasa de ovulacidte

alrededor de 0.5 6vulos, 0&860.7 lechones mas por camada al nacirtoey 0.8 lechonemds destetados que en
las mzas pura. La sobrevivencia des lechones lactantes &9 mayor y el peso de la camadmbién es mas
alto (1,0 kg al neimiento y 4,2 kg al destete @4 dias) en las cerdas hibridas con respecto a las razas puras.

Los efectos de la heterosis ¢a camada condien a un mayonumero de lechones al nacimmt (0.24 lechones
por camada)5,8% mas de lechones destetados y camadas mas pesadas.
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n Cruzamientos para l obtencion de madres
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El Gen de susceptibilidad al estrés en las lineas maternas.

El Gen Hal o RYR1 mas conocido como gen de Halotano e worg efectos pleiotrépicos sobre diferentes
caracteres de produccion.

/[ dzt yR2 f2a&a OSNR2a K2Y20A320la NBOSaA@2a o6yyo azy
Reaccién de Hipertermia Maligna que se caracteriza por contractura muscular masiva seguida de hipert
hipoxia y muerte Tiene efectos perjudilds sobre los caracteres reproductivos: disminuye la tasa de fertilidad,
tamafo de camada, el peso al nacimiento y el peso al destete. Ademas, atenta contra el bienestar de las
gue son mas nerviosas ante cualquier situacion de estrés. Es ftecoleservar durante el verano, cuando los
LI NIizad 20d2NNBy Sy O2y Uyl YASYy(d2T YdzSNISa L32N LI NP
temperaturas y del estrés que les produce el desencadenamiento del parto en estado de sujecion, itagasibil
de expresar el normal comportamiento para realizar el nido, comportamiento que la seleccién no ha po
Y2RAUOF N

La deteccion del gen Hal puede realizarse en el Laboratorio de Biotecnologia del INTA Marcos Juarez. T
costo aproximado de $1Qfor determinacion y se realiza a partir de una muestra de pelo del animal. Este ané
permite que los animales portadores y los homocigotas recesivos (Nn,nn) sean eliminados del pl
reproductor.
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Nosotros, como productores, debemos exigirles a lagresas de genética que proveen cachorras par
reproduccion, urO S NJi AqueCdet®@ine la condicion de libres del gen de halotano y ante cualquier sospe
de presencia del gen realizar la determinacion en el laboratorio y el reclamo correspondiente.

Recomendaciones a tener presente en el criadero.

1 Las lineas purague intervendran en la formacion de las cachorras hibridas no deberan ser excesivam
magras asegurando un espesor de grasa dorsal en las hibridas de 18 mm, medido en P2 con eqt
ultrasonido. Estos datos pueden ser solicitados a las empresas parasede genética o bien puede
realizarlo el asesor de la granja. Es una medicién sencilla y rapida.

1 Los planteles de produccion estaran compuestos por madres hibridas para mejorar los carac
reproductivos a través de la heterosis y vigor hibrido.

f LasOF OK2 NN} a KNoNARFa RS0SNYy (GSySNJ Sy adz 02YlL
raza Landrace que es la raza materna por excelencia.

T [da YIRNB& ONdMzZi & [FYyRNFrOS E ,2NJaKANB &a$S | RI

1 El plantel de madres debesgr libre del gen de Halotano, teniendo especial cuidado de no utilizar gel
de laraza Lardrace Belga o Pietrain que exhiben altas frecuencia del gen Hal.

T /2yadlk il N ljdzS St Sadlof SOAYASY(2 LINE PSSR 2ANarR S
libre de Aujezky y Brucelosis. En el DTA (documento de transito animal) que acompafia los animale
U3dz2NI NJ +9b¢! 59 w9twhb5!/ ¢hw9{ thw/ Lbh{®

Genética de calidad de carne

El avance tecnoldgiconela productividad de cerdos hdesembocado, inespedamente, en un marcado
deteriorode los componentes de la @d intrinseca de la carne qaenspira contra la expansidle la actividad
y del consumdresco. Su principal causa es de origen genético.

Es por ello que a la luz de nusveonocimientos vanomando cada vez mas importeia, como objetivo de la
mejora genética, las propiedades cuativas del tejido muscular. Lnmportancia econémica relati de los

paradmetros productivopodria quedar relegada con relacién a los cansedale catiad medidosobjetivamente.

Asi el valor de las canales ya swlo dependera del contenidie magro, sino de sus atributosalitativos.

Desde la genética existelos grandes aproximaciones geeplican el fenémeno:

Genes con efectos mayores sobre la calidad de carne.

Los efectos de genesngples como el gen de Halotanoey gen RN con efectos mayes, conocidos por sus
accionegerjudiciales sobre distintos caracteres de calidad de carne.
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Como puede observarse en las siguientes imagenes, el gen Hal produce c&ngslie&s, blandas y exudativas.
Otro defecto que exhiben los jamones PSE es la condicion bicolor: musculos claros y oscuros que los desv

aun mas para su industrializacion. Este gen se halla en alta frecuencia en las razas Pietrain, Landsasa<Bel
cruzas o sintéticos terminales.

El gen RNoroduce un fuerte aumentodeD2 y 1 SYAR2 RS 3t AO0s53Sy2 Sy I a

termina dando carnes mas acidas que el gen Hal; son caomeseducida capacidad detencién de agua, bajo
tenor deproteinas musculares y muy acidas.

Carne PSE, intermedia y normal
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PSE: paido, blando
y exudativo

Herencia poligénica.

Los estudios de herencia poligenica han mostrado que la mayoria de los caracteres poseen de baja a mc
heredabilidad, con excepcion del contenido intramuscular de lipidos (de moderada a alta heredabilidad), cal
éste que a su vez exhibe una asociacién positiva con atributos sensoriales. Por otro lado existen correla
genéticas negativas entre el contenido de magro y los caracteres de calidad.

Varias razas o lineas han sidoata¢rizadas encontrandosenportantes diferencias. Ai, sisteméaticamente en
EstadodUnidos (Tabla 7.3) y en Amfina (Tablas 7.4y 7.5)se haR Sy G A UOI R2 Jersey domoNd qle:
imprime lasmejores cualidades de calidad fisipoimicas y sens@les, seguida por la Yorkshiespecialmente
para consumdresco y jamones crudos delickad. Al contrario, como puedebservarse en la Tabla 7.6,rkza
Pietrain es consideradaomo la peor y mas probleméatigeese a haber sido muy utilizaghor su ventaja en magro
y porsu conformacion daspecto musculoso.
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nﬁialﬁ. Eectos de lines genetics sobre caracteres fiscoquimicos de cdidad de came medidos en el kegisimes dorsi }Pl
PIETEAIN EANPIEIZE reoc  sstEnc: .
izz) 12X} {r2"} &)
L* 44.62° 44.11° 44,62 44.09* 42.32b ;l‘
0.47) (0.44) (0.42) (0.44) (0.44) "u
a* 11.03a 9.24b 10.23sb 9.30b 9.98bab W
(0 45} 0.45) (0.43) (0.45 (0.45) b
b* 5.27 7.76 8.14 7.79 8.02
(0.74) 0.71) (0.69) (0.70) (0.70) i
Pérdidasx coccion (%)  21.39a 21.36sb 21.64* 18.81b 20.96sb -
{1.25) (1.17) (1.25 (1.17) (1.25) L[:
Terneza WB (kg & 632 5.78b 5.97ab 4254 5.24b B
(.34} (0.51) (0.54)) (0.51) (0.54) i
X e & W :;Q
—} —
Bl e 77 Ranking T T de patilos termindes por méfto
egn * genetico en EE ‘
INDICES |
S x
PRODUCTIVIDAD (?Mﬂ\’z
: 1 Newsham Hybrid I Darse
=
2. Daohueil 2 Danbred 2 Hampshire ‘
3 NEDurocSPF 1350 Hzmpshire 155 T e 2 Dachieed
4  Hampshire 1.34 Danbred 1.52 4 Hampshire e s ot
5 Yorkshire 0.74 Newsham 0.89 5 Yorkshire 5 Yorkshire .
6 Duroc 0.64 Yorkshire -1.70 6 Large White R e
7 NGTLarge White 097  Berkshire ~ -4.03 7 Berkshire 7 Spoted
8 Betkshire -4.14 Spot -8.2 8 Spotted § Large White
9 Spot 477  NGT Large White -8.87

Recomendaciones a tener en cuenta.

9 Para la produccién de carne de calidad los planteles seran libres del gen de Hal para evitar c
defectuosas, PSE.

1 Las razas Pietrain y Landrace Belga y sus cruzas o sintéticos termihébes @ltas frecuencias del gen
Hal. En un esquema de obtencion de carne de calidad habria que abstenerse de su utilizacion.

9 La utilizacién de padrillos portadores del gen Hal producira canales mas magras (alrededor del 2%
carnes de calidad inferior

1 A partir de una muestra de pelo se puede determinar el genotipo de los animales para el gen Hal.

1 Para la produccion de carne de calidad los planteles seran libres del gen-dear@Nevitar carnes
defectuosas.
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1 Las razas Hampshire y sus cruzas o singtieominales exhiben altas frecuencias del ger.RNun
esquema de obtencidn de carne de calidad habria que abstenerse de su utilizacién.

1 La técnica para la deteccion del gen-Rblla medicion del potencial glicolitico (PG) en musculo fresc
por lo tanb no se puede detectar en animales vivos salvo que se realicen biopsias del mus
longuissimus dorsi, lo cual es muy complicado para el productor.

1 Elgen RN no tiene ningun efecto favorable sobre el contenido de magro de las canales como el gen

1 La maza Duroc Jersey debe estar siempre presente en un programa de produccion de carne y produc
calidad.

1 Finalmente, y a modo de integracioén, en las Figuras 7.2 y 7.3 se exponen dos programas diferen
produccion. Ambos se valen de los efectos destatis y complementariedad derivados de las diferencic

genéticas entre razas. Sin embargo, ambos son muy diferentes: en el primer esquema se privile
cantidad y en el segundo la calidad.

= = = =4
“ Fgura 7.2. Programa de produccion que pridlega el contenido de mago.
Organizacifn del mejoramiento renSticoen cerdes
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Nutricién y alimentacion.

Para comenzar con el tema de nigidn y alimentacion definiremos algunos conceptos claves.

V La eficiencia de conversion (EC): es la cantidad de alimento consumido por unidad de peso de
producido, pudiendo expresarse en kg u otra medida de peso.

V La nutricién: hace referencia al mwechamiento de los distintos nutrientes a través de un conjunto d
fendmenos bioldgicos involuntarios que suceden luego de la ingestion con el objeto de satisface
ySOSaARIFIRSa UaAiaz2ts3aAO0OFa LINBLALFA RSt irsey ndhtehebse |
saludable.

V La alimentacion: comprende un conjunto de actos referidos a la eleccion, preparacién y distribucior
el objeto de facilitar la ingestién de los alimentos, actividades englobadas en lo que llamamos mz
nutricional de la anja.

Como duefios de un criadero porcino necesitamos saber la EC global que debe calcularse tomando como ¢
cantidad de alimento consumido en todo el criadero durante un tiempo determinado previamer
relacionandolo con la de kg de arahproducia. Por lo tanto se va contar para esto los registros de entrada de
materias primas para la confeccion de los alimentos y registro de ventas de todas las categorias.
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Factores que inciden sobre la EC:

9a

RAFTNOAE Odzk yiA UOI Nay@ ®» Wiénor imedida sbhreQai BCNInadudasylanlitiidn/es

principal factor a tener en cuenta. En segunda instancia, la genética; pero deberian ser considerados en
conjunta, ya que el esfuerzo econdmico de alimentar bien a los cerdos puede sdaf@or el descuido de
alguno de estos elementos. Es de suma importancia tener en cuenta que una gran proporcion del cos
produccién (7675%), corresponde a la alimentacion.

V

Genética: Las lineas modernas resultantes del mejoramiento genético prodeses magras, con una
menor deposicion de grasa, lo que implica menor costo energético por kg producido. Esta m
SUOASYOAl 0A2fts53A0F Sy I LINRRdzOOAsYy RS O NJy¢
gue impacta en forma directa sobta ECglobal. Por lo tanto en el criadero se buscara a travétade
implementacion de un laboratorio n@rar este factor

Salud animal: La incidencia de enfermedades y parasitos presentes en la piara producen, en me
menor medida, una marcada disminéii en la EC. Las mortandades, son kilogramos de alimel
O2yadzYAR2 &aAy 1jdzS G4Sy3ary 02Y2 O2y NI LI NLGARF
la EC de la piara. Existen también enfermedades cronicas (respiratorias por ejemplo), que en
sienciosa perjudican lo@ | f 2 NBa RS Sridd@ro yn€drdrah sabugl anighél a través de las
buenas practicas pecuasdratadas anteriormenteademas serd de gran conveniencia para este factor
hecho de quese utilizara la materia fecal ded animales del criadeqmara la produccion del biogas.
Ambiente: La mala calidad del ambiente haciendo referencia a las temperaturas, disponibilidac
ddzLISNUOASA | RSOdzr RFaxX ygYSNRE RS 0So0SRSNRasz R
humedad inducen a los cerdos a tener, en la mayoria de los casos, una disminucién de la EC
O02yaS0OdzSyOAl RS dzyl &AididzZ OA s \os de BesdSRoiithli® &n el alizlera
se buscarda mejor forma de disefiar las plazas para maatdps animasen un ambientedptimo para
Su crecimiento.

Manejo: Diversas normas o medidas de manejo repercuten en una mayor cantidad de anin
GSNXYAYlFIR2a8 LI2N KSYONI @ LN 322 f 2 | de§lobd deyfa
piara. En elcriadero aplicaremos las mejoras formas de manejo para el bien estar animal y |
maximizar el EC.

Nutricién: Adn con los factores antes mencionados bajo control, sin una nutricibn y alimenta
apropiada, no se obtendran los resultados desead@s porcinos naturalmente tienen la habilidad de
aprovechar una gran variedad de alimentos y sus nutrientes, los que deben ser suministrados en cal
y calidad apropiada para lograr el maximo potencial productivo. Es el principal aspecto a tenentan ct
a la hora de tratar la EC para este buscararios mejores proveedores para la alimentacion de lo
animales.
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Nutricién Y alimentacién:

Materia prima:

A la hora de la compra de la materia prima en cuanto alimento se sattomaracomo dato relevarg el
concepto de digestibilidad para su evaluacién. La presencia de nutrientes poco o nada digestibles en la
determinan una disminucion en los valores de EC. Dicho en términos corrientes, la digestibilidad de un nutr
expresada en porcentajesda cantidad de ese nutriente que el animal es capaz de asimilar para sus funci
metabdlicas (mantenimiento y crecimiento en todas sus formbeche, fetos, masculo, grasa, et; lo que no
es utilizado, es excretado. (hay que relacionarlo con@jds ya que dependiendo de lo que excrete el anim:
serd la relacion nitrégeno carbono)

Proteinas:

Existen diez tipos de aminoacidos esenciales que deben suministrados en la dieta del cerdo ya que éste es
de sintetizarlos por si mismo.

Dentro deestos tenemos: Lisina, Treonina, Triptéfano, Metionina y Cistina, Isoleucina, Histidina, Valina, Arg
Fenilalanina.

Proteico de origen vegetal:a soja es la mas ampliamente usada en la confea® dietas porcinas. En el
criadero se utilizaral paoto de soja o full fat, que es considerado un suplemento proteico y energético aunc
el mismo debe ser desactivado ya que contiene factores anti nutricionales que son un conjunto de suste
naturales no fibrosas generadas por las plantas originadodapplanta ante una situacion de estrés que he
sufrido la misma y afecta la digestion de los animales. En el proceso de desactivacion mencionado anterior
se deja sin efecto a través del uso del calor a algunas proteinas que son las responsahlbs teeancion de las
enzimas tripsina y quimiotripsina, responsables de la protedlisis a nivel digestivo.

Estos productos y subproductos deben ser almacenados en lugares secos, frescos, aireados, bien protegi
periodos variables segln el materiallas condiciones de almacenamiento ya que se puede ver afecia
calidad, por tanto etriadero constara con un deposito en donde se guardara toda la comida.

Energético:

Hidratos de carbonoDe estructura quimica compleja, considerados como los alioseehergéticos en la

alimentacion porcina. En los vegetales, HC se encuentran en formas de almidén o azlicares mas simples,
FLINEGSOKIF YASY (2 LN St OSNR23I RSy2YAy|RRNI G yRS Sl
FLINEGSOKIF YASY (2 LN St OSNR2® 94 AYLRNIIYydS RAad
lo posible, no incluirlo en la racion para cerdos en proporciones elevadas.

CerealesSe utilizan distintos cereales, std el maiz el quee usara en ariadero. Ya desde el cultivo, antes de
la cosecha, se puede realizar algun tipo de inferencia sobre la potencial calidad del cereal. En cultivc
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padecimiento de estrés hidrico o altas temperaturas durante la formagifienado del grano, seguramente
RSNAGINYY Sy 3INIry2a Yta tAGAlLy2a 02y dzy Yl &2NJ O:
En zonas de alta humedad relativa durante el periodo vegetativo, con condiciones propicias, las plantas p
seNJ I GF OFRIFa LN K2y3z2a U00G2LF Gs3Sy2a o6Cdzal NAdzy Y
granos bajo condiciones adecuadas, manifestaran su potencial toxico a través de las micotoxinas.

Como es de suma importancia el control sobre estos produgtra verificar la existencia de hongos que daria
origen a micotoxinas se realizara una revision semanal de los mismos y ante la menor duda de exister
hongos se sacara una muestra y se la llevara a un laboratorio.

Lipidos:Los lipidos en generalr@gas y aceites de acuerdo a su grado de saturacion), aportan 2,25 veces
energia que los HC. La soja full fat es la que hara el aporte de lipidos necesarios en las raciones diaria
animales, la misma es una de las mas recomendables para ehienei y la lactacion.

Vitaminas y minerale®entro de los alimentos que se ldara a los porcinos en el criaddeomayoria aportaran
las vitaminas necesarias para los mismos. En cuanto a los minerales se aportara nicleos vitaminicos mi
gue aporairan los minerales necesarios para los animales (calcio, fosforo, cloro, cobre, yodo, hierro, magi
manganeso, potasio, selenio, sodio, azufre y cinc.)

Agua:El agua es un elemento aenergético no proteico, aportante de algunos minerales, indispg@asalievida
RSt OSNR2® 5SUOASYOALA Sy St adzyAyhaiNRe sébee lalsaul
animal y la EC.
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5.23 Aspectos sanitarios

PUNTO CRITICO (PC) DESCRIPCION JUSTIFICACION IMPACTO
Plan sanitario a medida. Visitas periodicas
del medico veterinario para prevencian Inocuidad
y confral.

Enfermedades de larga duracidn pueden
alterar la conversion| alimenticia y
retrasar el desarrollo de los animales

y las proporciones y distribucidn de los
diferentes tejidos corporales.

Plan sanitario, control.

monitoreo y control
de enfermedades

Plan sanitario (prevencion,
@ Calidad

Las enfermedades en la granja pueden
reducir los parametros productivos Rentabilidad
ya que muchas enfermedades afectan
la conversidn alimenticia.

La incorporacién de Buenas PractiésececuariasBPP en una granja porcicola incluye eatsus pilares a los
aspectos sanitarios que hacen a la conservacion del estado de salud de los animales, es decir, se rel:
directamente con la inocuidad del producto y del proceso. Su importancia puede entenderse a partir de ¢
enfoques principkes:

a) Existen enfermedades de los cerdos que pueden afectar a la salud humana en forma directa (por cor
directo o indirecto) o en forma indirecta (a través de productos y subproductos de origen porcino);

b) Los animales enfermos suelen sufrir unarma o retraso en su desempefio productivo y/o reproductivo
lo que disminuird los indices respectivos;

C) La presencia de una enfermedad puede actuar en detrimento de la comercializacion y el precic
producto, por disminucién del pe o la calidad de lzarcasa;

d) S incrementan los gastos en forma directa por las medidas tomadas ante la presencia de
SYFSNY¥SRIFIR OUGNIOFYASyG2az @I Odzy OA2ySasz al ONRUOA

En Ultima instanciagste contexto afectara el esquema productivo en tres punioscuidad alimentaria, calidad
del producto y rentabilidad del sistema. Las BPP relacionadas con las cuestiones sanitarias se orient
minimizar los efectos que las enfermedades en la produccién porcicola, en cualquiera de sus formas, proc
sobre estos importantes aspectos.
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Salud animal.

Responsabilidades de la empreseomo propietarios del establecimiento porcino, somos los primerc
responsables de la salud de los animales, asi como también los responsables de prevenir aquellas alter:
santarias en los mismos que conlleven un riesgo para la salud publica. No obstante, para cumplirroerrecta
con este compromiso, se @arequerir asistencia técnica veterinaria.

Los servicios en materia staria que brinde el profesional se orientararinzipalmente a:

1 Hdiagnostio y el control de enfermedades.
1 La prescripcion y supervisi de la aplicacion de los mioctos veterinarios que se utilicen.

Asimismo, conociendo laesponsabilidad que le competestara al tanto y pondra empractica la
normativa sanitariavigente con respecto a lasnfermedades de los cerdos quieterminen los
2NBIyAayY2a 2UO0OAIfSa ylLOA2ylfSa & t20FHftSad 9y
signos y sintomas compatibles con enfermedades que sedeméncia obligatoria, teniendo en cuenta
jdz§ Sy OFaz2z RS LI NIHAOALI NI RS OFYLI 3Fa 2UO0ALl
porcinos, el profesional a cargo de las mismas debera estar acreditado por el SENASA, funcion que
recaer en el nsmo profesional encargado de la asistencia técnica.

En la siguiente Tablae sefalan cuales son actualmente las enfermedades de los porcinos ¢
aparicion, existencia o sospecha debe denunciarse de manera obligatoria en la Republica Argentin:
Debetened S Sy OdzSyidl jdzS fFa SYyFSNX¥YSRIFRS&a Sy OfF
en materia sanitaria que se vayan produciendo en la produccién porcina nacional.
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Tabla Enfermedades que afectan a pordnos de denunda obligatoria en la Replblica Argentina.

LISTA Exéficas Existentes
A » Fiebre aftosa®;

» Peste porcina clasica (PPC);

» Enfermedad vesicular del cerdo;

» Peste porcina africana (PPA).

B Gastroenteritis transmisible del cerdo Carbunclo bacteridiano®;
Encefalomielitis por enterovirus; Enfermedad de Aujeszky?;
Sindrome disgenésico y Equinococosis. Hidatidosis®.
respiratorio porcime (PRRS). Leptospirosis®;

Rimitis atrofica del cerdo;
Cisticercosis porcina;
Brucelosts porema (SFrucells sug,
Triqumelosis.
*Fnfermedades SUMUNes £ Nt eSge0ws.
Cada vez que realice unaitasal establecimientpel profesionabsentara la mismareun registro (ver
l ySE2S ®RBSIMNEAMNE & GSGESNA YL NR | & ¢ vattividddey R&8izadRS
noveRlF RSa o [ I a Ulelacbradas B dlifabdjbidiario como la aplicacion deoductos
veterinarios) podan delegarse glersonal del criadersiempre y cuando:

S redice la capacitacion necesarial Encargado asuma la responsabilidad de climpon las
indicaciones del veterinario y con la implementacion de BPP.

Cuando el veterinario debaeghr instrucciones sobre algumatividad,lo hara por escritog2 y U NJY |
fecha, indicando quiésera el responsable de las tareas a realiza®. w ! IREGIBTR@ DE VISITAS
+9¢9wlLb! wL! { €

Situacion sanitaria en el establecimiento.

Para establecer estrategias de manejo sanitario, es necesario conocer cuales sonrtasdatfes presentes en
el criadero, qué categorias se ven mas afectadas, el modo de transmisién, etc. Este estudio de la sit
Al yAGlFI NRF ASNY FdzyRFEYSydalrt @l 1jdzS fF YAaAYlF &asS @
Sa0Fof SOSOB®BI dzygy QI LI NI G2R2a t2a OFazad ! aNX
124 ONAIFRSNRA AyiGSyairgz2a O2y dzyl INrY RSYaiARIFIR R
albergar agentes que se transmiten facilmente por contacto directo o cercano (por ejempbtmlsiyma
Ke2LlySdzy2yAlS S AybdzsSyT I LERNOAYFOT

en explotaciones extensivas, principalmente de zonas mas célidas, las enfermedades parasitarias cobran
importancia.
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Otro ejemplo de relevancia de la convivencia de especies animales lo plantea el heahapdedion de nuevos
BANHzE NBO2YoAylyidSazx 02Y2 KI 20dINNAR2 O2y f2a QA

Conocer la situacion sanitaria del establecimiento también permitir4 establecer prioridades y pautas en el m
sanitario.

Por ejenplo, el ingreso de nuevos animales o material genético s6lo debera concretarse si el establecimier
origen posee una condicién sanitaria igual o0 mejor con respecto a una enfermedad o conjunto de enfermec
gue el establecimiento de destino. Esto epecialmente importante para el virus de la enfermedad de Aujesz
2 LJASHZR2NNIOAF oO0!5+ 2 tw+x0 & o0NHzOSt2arazr Odz&l
donde se adquieran reproductores vivos y/o semen.

Diagnéstico de enfermedades.

Elmonitoreo diagnoéstico de las enfermedades debe ser un proceso continuo en el que debe estar involu
todo elpersonal del criaderb Uy RSY

a) detectar tempranamente cualquier signo o sintoma de enfermedad.
b) tomar a tiempo las medidas necesarias psuacontrol.

En este sentido, el veterinario debera instruir al productor y los encargados para que le informen a la n
brevedad posible sobre la aparicién de cualquier signo clinico de origen desconocido o aumento de mort:
inusual en una categoriaterminada, en comparacién con los registros precedentes.

tF N} Stft2 &8 Ayadidl dzNI NI SYFSHMSBEARGNBROBB) GWSHRAG I
(ver Anexo).

Entre las caracteristicas lggrales a evaluar para detectposibles initadores de enfenedad, debera prestarse
especiahtencion a:

f U &a LIaddzNI & O0LIZN S2SYLX 2Y t SOK2yS&a GFNN2aéx

1 H comportamiento (poejemplo: anorexia, apatia, excitacion);

1 H estado corporal;

1 B aspecto general del animal (por ejemplo: tamaposicion de las orejas, caracteristicas del mant
piloso).

Cuando el veterinario l@onsidere necesario, realizandecropsias para la investigan de las causas de
enfermedady/o muerte. Los hallazgos de fecropsia podran ser plasmaden el registro @ visitas vetenarias
o anexarse al mismo comizy A Y F2NX S A& DLBajbhiigyén canceploNds ler@psias se realizaran
dentro de los galpones o corralesino enlugares apartadosgonde luego pued procederse a la limpieza
desinfeccion del lugautilizando cuando sea necesario otnoetodos de sawiad (por ejemplo: incineracion).
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Para facilitar el diagnéstiate las enfermedades existentes en el criadsgalebera:

a) tener en cuenta cuale®s los procesos morbidagie se producen mas cammente en una categoria o etapa
productiva determinada;

b) manejar un acotado numero de posibilidades derteb diagnéstico diferencial partir de un cuadro clinico
gue afecta a determinado aparato o sistema.

En la Figura 9.1 se aglan de forma genefdas enfemedades infecciosas masmunes del cerdo segun la etapa
productivaen que seproduzcasu manifestaciormasimportante.

En la Figura 9.2 se sefialandéasermedades diarreicas de losrdos segun la edad de mayor prevalencia.

ﬂ Figura 9.1. Agrupacion por etapa productiva de la manifestacion de las principales enfermedades infecciosas del cerdo.

LACTANCIA / « Diarrea neonatal
- » Diarrea post-destete (E. coli)
RECRIA ‘ « Infecciones sistémicas (S. suis y H. parasuis)
 Diarreas (ileitis, saimonelosis)
DESARROLLO « Complejo respiratorio
—/ e PCVAD (PMWS)

« Complejo respiratorio
TERMINACION - « Diarreas (espiroquetosis, disenteria, salmonelosis)
o PCVAD (PDNS)

Brucelosis
Aujeszky
Parvovirosis
Leptospirosis
PCVAD

p————————y
| REPRODUCTORES } {

| ermooucTones | [
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n Figura 9.2. Edades de presentacion mas probable de las principales enfermedades diarreicas, infecciosas y parasitarias del cerdo.

24hs Sds 3sem 5sem 10 sem 20 sem 30 sem Adulto
Strongyloides
Colibacilosis
Clostridios
Coccidios
Salmonella
Trichuris suis
Disenteria porcina
lleitis

Por otro lado,las diferentes manifestasnes de problemasespiratorios podran orientar afliagnéstico hacia
algun agenteetiologico o grupo de agentes determinados:

asi por ejemplo, los estoudos son indicadores de caoliaadores de las vias respiratorios superiomsno
Pasteurellamultocida y Bordetella bronchisepticggor el contrario, la tos padla indicar la presencia de
microorganismos que afectan pagipalmente las vias inferiorespmo es el caso de Mhp.

Las enfermedades parasitasi pueden afectar distintos ganos o sistemas, segun se detalla en la Figura 9. 3.
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n Figura 9.3. Principales distribuciones anatomicas de las enfermedades parasitarias del cerdo.

PIEL * Sarma
= ——/  « Piojos.

- » Triquinelosis
SISTEMA MUSCULAR » Cisticercosis.

Nematodos gastricos
Coccidiosis
Ascaridiasis
Estrongiloidosis
Esofagostomiasis
Trich uriasis

APARATO GASTROINTESTINAL /

HiGADO ‘

APARATO RESPIRATORIO

Hidatidosis.

Metastrongilosis.

|
e

En muchos casos, el diagndstico de estas enfermedades es relativamente facil, ya que el agente causal o
gue producen puede visualizarse externamente, como en el caso de diarrea por coccitlioante la necropsia,
como en el caso de parasitos gastrointestinales, pulmonares o quistes de parasitos (hidatidicos) o nc
(fasciolasis) en distintos 6rganos.

Otro aspecto importante al considerar el diagnéstico de las enfermedades presenteas egranjas es
comprender que en la actualidad existe una tendencia a considerar algunos de los procesos mérbidos no
una enfermedad Unica, producida por un Gnico agesteo comod O 2 Y LIfdSeafermedades.

Un ejemplo es el de la diarrea neonatglie se produce hasta los 10 dias de vida por uno o mas de los siguiel
agentes:

Escherichia coli (colibacilosis);

Rotavirus;

Coccidios (Isospora suis);

ClostridiogClostridiumperfringeng ClostridiumR A F UOA f S0 @

= =4 4 A

De la misma manera, se ha dado en deim@nal conjuntode entidades que afectan sistema respiratorio como
G/ 2X S22 wSALANI G2NR2 t 2NOAY b printipales agehtesdgye plieden paRitifil
en el mismo son:
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Virus de la enfermedad de Aujeszky;
Circovirus porcino tipo PCV?2);
+ANHz2a LybdzSyTll+T
Mycoplasma hyopneumoniae;
Actinobacillus pleuropneumoniae;
Pasteurella multocida;
Streptococcus suis;

Haemophilus parasuis.

= =4 =4 4 -4 4 - -9

Por Ultimo cabe sefialar quen algunos casos, no se puedd S3 I NJ | dzy itRa de Jaycaudaide
muerte del animal, por lo que se debergf 2 G A UOI NJ f | Y Aéa&nid veterihariol aa dargdi dely
establecimiento o quien esté@rgo en ese momento del criadero

Prevencién y control de enfermedades.

El control y la prevendin de enfermedades pueden estdirigidos a varios topicosegun la importancia que se
dé acada grupo de enfermedades:

a) La produccion porcicofad = Sy RS Uy A G adligiéntds, J éXideR de@Muadey de RSanimales que
ponen en riesgo la salud publica. Par anto, uno delos principaleggrupos de enfermedades a pemir y/o
controlar es el de lagoonosigporejemplo,triquinelosis,cisticercosistoxoplasmosisbrucelosis, salmonellosis y
leptospirosis).

b) Otras enfermedadegiue por su endemicidad producemportantes grdidas productivas (por ejemplo:
pleuroneumaia infecciosa y neumonia enzodtica).

¢) En un tercer grupo, nehas enfermedades se encuentrdantro de un marco legal pgue implican un serio
problemapara la salud animal regial y el comercio internaciongbr las pérdidas productivagie provocan. En
este caso, lasnedidas de prevencién y caot estan determinadas u ori¢edas por organismos nacioesl
(SENASA) e internacional(€dE) (por ejemplo: PPC, enfexdad de Aujeszky y aftosa). &rcaso particlar de la
Republica Argentina, cobran espediportancia en este grupo PR®PRRS, ya que la condiciérpaésa f A deNEF
estas enfermeddes lo colocan en una situacigantajosa para el intercambio comercial.

Biosequridad en el criadero.

LaFAOY laORSTAY Sy Oz2yeadzy il YSyidsS tF 06A28S3IdNARFR O2Y
NAS&E32 RS AYGiNRRAOOAsY & RS RAASYAYIFIOAsy RS |38y

Las medidas de biosegdad se basan en tres concepfmsndpales:

a) segregacion;
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b) limpieza; y
c¢) desinfeccion.

x La segregacion consiste en mantener a los animales susceptibles de contraer una enfermedad sep
de fuentes de infeccion o contaminacion, ya sean éstas otros individuos, materiales o elemeatos.
separacion puede ser fisica (cercas, galpones, corrales, cuarentena, etc.) o funcionales (cambio d
antes de ingresar en la zona de produccion, restriccion del ingreso de vehiculos, etc.).

x  El concepto de limpieza se basa en que muchos de los Ageatsantes de enfermedad se transmiter
por excreciones y secreciones de los animales que pueden contaminar material, equipos y vehi
Cuando los mismos pasan de un lado a otro de la barrera de segregacion, sea esta fisica o fun
deben ser lavada

x [ RSaAaAYFSOOAsy LIWHzSRS RSUYyANRS 0O02Y2 afl | LX AC
RSAUNHA NI | 3SyiSa AyFTSOOAz2aza 2 LI NIFAAGENR2a
Una premisa importante dentro del conceptte desinfeccion es que para que la misma sea efectiv
debe procederse antes a la limpieza del material a desinfectar.

Las medidas de bioseguRl R &S NI US N&eyélesly ndeReyifér@ddin@siticurSs. No obstante,
cadauna de ellas se orieatalcumplimiento de al menos uno des siguientes objetivos:

1. impedir laentrada de patégenos al establecimiento

2. evitar que los patgenos se diseminen por el establecimiento
3. prevenir la contaminacion de la carne; y

4. prevenir la contaminaciétel ambiente.

Un aspecto importante de la implementani de las medias de bioseguridad es quegahas de ellas podran
& A 3y and Bveidibn de presupuesto considerable. Es por ello quéiltena instancia, la incorporacion de
medidas de bioseguridatenderd a adaptar lanfraestructura ya existente en el criadepara optimizar la
productividadcumpliendo los tres principiokasicos citados.

Introduccién de animales y material genético.

[ AYOUNRRdAzOOAsYy RS ydzS @2 dundgghativatiferénie a l@mlyaciéhésund gecisidos
estratégicadesde el punto de vista productivo yroercial. No obstante, desconocet éstado sanitaio del
establecimiento desde dondee ingresan los mismos puedmplicar una decision de alttesgo para la sanidad
animal.
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G/ dzk yR2 48 AYGNBRdA OFy FyAYlIt S84 2 Iosiashkamos qi dsicd
provengan de una fuente segura, previamentesidtado y asesorado por @S 4§ SNA Yy F NA 2 | Ol

Pyl GFdzSYy S aS3adzNI ¢ disWiathoatiCbs qué lb avalehf yAq@eh cortifion RaBitarla gea
como minimo igual & del criadero delestino. Una vez que los animales salgan del establecimaentwigen el
trayecto debera hacerse eforma directa a destino, sin tener contacto con otros cardningresar en otros
establecimientos.

Separacién por edad y sistema AIAO.

Los animales de la miw edad y peso deben mantenersg@mo un grupo y moverse conum lote cerrado a todo
lo largodel ciclo productivo hasta el momento de la faena. BtesiasO2 y Uy I R2 43  SJdl 8idtem& 3
G 0 2adehtrotodo- FdzS NI ¢ 6! L ! hnglés). dpidNimpliadzademas quba vé& yetirados los animales
de un grupo, los equipos e in&giones sean lavados y desictiados, y se permita su secadstablegendo un
vacio saniteo antes de la introduccion den nuevo grupoEn adicién a k& ventajas netamente sanitariatel
sistema, existen estudiogue demuestran que pasar de unA & 0 SY I b dz2 2 is@Ra/AlAOyedz2l
engorde reducéa cantidad de diehasta lograr el peso de faena.

n Tabla g.2. Caracteristicas generales de los desinfectantes mas comunes. Fuente: FAO/OIE, 2010.

Desinfectante Bacterias Virus Hongos Esporas Micobacterias  Riesgo para la salud
humana
Alcohol destruccion  destruccion  destruccion  inhibician inhibician Inflamable,
aroma muy fuerte
Formaldehido destruccion  destruccion  destruccion  destruccion  destruccion Irritante, explosivo,
carcindgeno, alérgeno
Glutaraldehido  destruccion  desfruccion  destruccion  destruccion  destruccion Alergeno
Halogenos; . , , . . . .
t:lnraguus destruccion  destruccion  destruccion  destruccion destruccion Irritante, rea_ch).ru con
iodados ' en alcohol ofros quimicos
Fenoles destruccion  destruccion  destruccion  inhibicion destruccion Téxico, se absorbe
por piel
bioacumulativo
Amonios destruccion  destruccion inhibicion inhibicion
cuaternarios
Perdxidos destruccion  desfruccion  destruccion  destruccion  destruccidn Explosivos, iritantes
Acidos destruccion  destruccion  destruccion Cormosivos
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Vacunaciones.

Muchas veces las vacas no previenen la infeccion eanimales,pero reducen la presiome infeccion y la
diseminaciordel agente.

En algunos casos también pueden mejorar lagrennceproductiva por unaeduccién de sintomas y lesiones.

La decision de implementaun calendario de vacunacione&h un establecimiento debe basarse en cierta:
premisas:

a) deben identificese cuales son las enfermedades presentes en el criadarqué etapas productivas afaat

b) debe considerarse kis mismas responden aun p@anJ OA £ RS 02 yadeblIPdedeR &istif gAsHE
paralos que estas vacunas sean obligatorias;

c) para el resto de las vacunas considias en un plarsanitario, lo ideal es evaluar, entr@sotros como
productores y el veterinariel costed Sy SUOA 2  thpliS, péndipaldzénge erficuant las verdjas que
proporciona la vacund&n este tltimo sentidsf 0 Sy SUOA 2 | dafunalddeBd daalidarsedgsde db:
puntos de vista:

a) el estrictamente saratrio: costo de la vacuna versgestos de control de la éermedad (pérdidas por
muertes,costos de tratamientos, etc.);

b) el productivo: en etaso de vacunas que no prenén la infeccidn, pero su aphcion ha sido demostrada
comod Sy SUOA2al LI N} Sf RSAFINNRtEt2 RS t2a |yAYlFf Sac

Desparasitaciones.

Las desparasitacionesyro todas las medidas que debegalizarse bajo asesoramienteldveterinario, deberan
basarseen la identificacion de la infestacion mediararalisis coproparasitoicos,atendiend a cuales son las
enfermedadesparasitarias que predomimaen cada categoria. Sobre edtase puede elegirse entonced
antiparasitario adecuado, elal debera utilizarse con debido control, ya que uno des principales problemas
dela tergpia antihelmintica es lgeneracién de resistencia a determinadas drogas.

Especial atencién merel control de la sarna en lasmbras a parir, para evitgue la misma se transmita a las
crias en la maternidad.

Por ultimo algunos conceptos coaspectoa los materialegjue se podrian enviar a distirddaboratorios para
realizar el diagndstico de enfermedad®sintos importantes para envio y remisién de muestras:

U Este proceso lo deberé realizar el profesional veterinario encargado del establgami
U El envio de las muestras para su analisis en el laboratorio es un paso fundamental para llegar
diagndstico certero.
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Se debe incluir un documento ctmhistoria clinica del criadesolas sospechas del problema.
También debe incluir el listadoedos examenes a realizar en el laboratorio de diagndstico, teléfonc
direccion de contacto del Médico Veterinario o persona que realiza el envio, y listado de las mue
remitidas.

0 Las muestras (6rganos, sangre, suero, materia fecal, etc.) debenfsgensdas de inmediato, y tienen
que ser enviadas a los distintos laboratorios especializados dentro d4akdtas de colectadas.

0 La sangre debe conservarse refrigerada a 4 °C, y debe ser llevada al laboratorio preferiblemente en
24 horas siguietes a su extraccion. Nunca congelarse.
Para la obtencion de suero, debe permitirse que la sangre coagule.

U En caso de tejidos para diagnostico histopatolégico, nunca congelar la muestra, y colocar la mues
formol al 10%.

0 Para bacteriologia las muestradeben ser tomadas asépticamente, utilizando material estéril
desinfectandolo al momento de tomarla. Preferentemente debe ser tomada antes de adminis
cualquier tratamiento y que no haya pasado 3 o 6 horas de la muerte.

Uso de productos veterinarios

El veterinario sera la Unica persona que podra indicar y prescribir el uso de productos veterinarios en los an
delcriadero. Como profesional @esponsable de la sanidad del mismo, debera tener en cuenta:

a) la justificacion sanitaria sobre su iatiicion;

b) que hayan sido aprobados para su uso en porcinos;

c) el o los animales o grupos de animales que seran tratados;
d) la duracién del tratamiento;

e) su dosis y via de administracion;

f) el tiempo de retiro.

Por otro lado, siempre que deba realiziguna indicacién sobre tratamientos a los animales, dejara indicacior
claras y por escrito, asegurandose de que la persona a delegar dicha actividad haya sido previamente capac

Sera estrictamente necesario que se respeten las dosis y vias deisicmion declaradas por el fabricante,
como también el periodo de retiro de la droga para animales en terminacion que se enviaran a consumo.

En el caso particular de los antibioticos, en atencion al desarrollo de resistencia antimicrobiana en @etias es
0 cepas bacterianas, respetar la dosis, frecuencia y duracidosdieatamientos es indispeable para evitar o
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disminuir laaparicion de cepas microbianasigtentes. En forma ideal, paeate tipo de productos, se sotaian
analisis de muestsaparael aislamiento del agente cadsala realizacion de la prueld@ sensibilidad antibiética.

La mayor parte de los productos veterinarios para cerdos de uso individual son inyectables de aplic
intramuscular, o eventualmente subcutdnea. De prefamia se elegira la musculatura cervical lateral (tabla d
cuello) debajo de la oreja, ya que de esta forma se evita dafiar tejidos de mayor valor comercial.

En este sentido, bajo ningln concepto se aplicaran inyectables en la zona del jamén o loma.apacadion
subcutanea sera recomendable utilizar zonas donde la piel esté suelta, como por ejemplo las axilas o |
inguinal.

El instrumental a utilizar deber& garantizar que la aplicacion se realice en forma correcta. En el caso de las
para noculacion de inyectables, su longitud debe ser acorde al tejido anatomico a inocular y al tamafic

animal. En la siguiente Figura se detallan las longitudes minimas recomendadas segun el tamafio del anim
inoculacion intramuscular.

n Figura 9.4. Longitud minima de agujas l!)am inoculacion
intramuscular segiin tamaio del anima
Fuente: Gobiemo de Cataluna, 2010.

é/_. =

misculo
Peso de animal Longitud minima

<10 kg 12-20 mm
De10a25kg 25mm
De25a 50 kg 30 mm
De 50 a 100 kg 35 mm
> 100 kg 40 mm

Reproductor adulto 45-50 mm
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Todo el equip e instrumental que se utilice para la inoculacion debera estar:

U limpio;
U desinfectado;y
U calibrado.

La adicion de productos farmacoldgicos via oral en el alimento debera ser considerada con especial atencio

U La dosificacion deberd someterse a un calouiloucioso.

U Una vez adicionado el producto al alimento, el mismo se mezclar4d adecuadamente para garal
homogeneidad en el consumo individual.

U Se controlara que ningun animal de otro grupo, y que no deba ser tratado, tenga acceso al p
medicado.

Lal LX A OF OAsy RS Odz f1jdzA SN LINPRdzOG2 @DSGSNAYLl NA 2
LINE RdzO (G 24 A& GABENR W Ibs
animales tratados deberan se
convenientemente identificados. Esto pod
hacerse mediante marcas no individual
(ejemplo: marcas con tiza o aerosdpecial
para tal fin, ver figura o con
identificaciones individualeson caravanas
numeradas o sin nurarar. En el caso de 10
reproductores se los podra identificar {0
YI'yR2 y2G4F Sy St aw
productos veteriy’ | NAVER ANEXQjel
namero de caravana individuakignado al
ingreso al planteteproductor.

Almacenamiento de productos veterinarios

Los productos veterinarios deberan almacenarse segln las condiciones indicadas por el fabricantderdéu
gue los mismos conserven su efectividad e inocuidad. Si corresponde su resguardo en heladera, la misn
exclusiva para este uso, y debera controlarse periédicamente su correcto funcionamiento.

Cualesquiera sean las dimensiones de la salardektia tal finfimager), se mantendra el orden en la misma, de
tal forma que:
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U los productos puedan ser identificados y encontrados facilmente;
U no se abra un producto sin haber consumido totalmente un ejemplar en uso; y
U se pueda controlar las existencias.

Los productos deberan conservarse en su envase original y el producto remanente de una aplicacion jar
guardara en una jeringa para su uso posterior. Por esta razén:

0 sera fundamental el calculo correcto de la dosis a aplicar;
U el producto sobrante deb@ eliminarse y nunca reintroducirse en el envase original, ya que esto po
producir una contaminacioén del resto del producto.

Siempre debe encontrarse visible el rétulo del producto. En caso de que el mismo haya sido dafac
transcribird o haraina opia de otra etiqueta siilar, conservando el nimero dete y fecha de caducidad del

producto original. Esta informacidni2 RN S E (i NJst® Néiaflicaidhfde probUBt@S G S NRA y | NA

factura de compra.

Desechos de productos veterinarios

v A

B establecimientod SN3 Sf LINAYSNJ NBaLRyalotsS R &S 3dzNJ NJ
productos veterinarios asi como de los materiales que se utilicen para su aplicacion. Dicha responsabilidad
corresponderse con la normativa regional y/o locgkewite y las indicaciones del veterinario.

Los frascos de productos veterinarios que no correspondan a biolégicos se lavaran correctamente con ¢
detergente antes de descartarlos. Los correspondientes a vacunas y sueros deberan ser desinfectadesante
eliminacion.

Cuando las inoculaciones de productos veterinarios se realicen con material descartable (jeringas y agu
mismo debera descartarse de forma de evitar que se conviertan en un riesgo para la manipulacion; ya s
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parte del personable la granja como posteriormente por el personal del servicio de recoleccion y disposi:
Uyltfteod 9y SadsS aSydAR2z flra 2SNAy3ara &S RSaAy¥So
luego se eliminaran. Las agujas y otros elementogunzantes (por ejemplo: hojas de bisturi utilizadas en le
necropsias) deberan acondicionarse luego de su uso, colocandolos en un recipiente rigido, resistente, herm
irrompible que contenga solucién desinfectante.

5.24 Higiene y MIP

PUNTO CRITICO (PC) DESCRIPCION JUSTIFICACION IMPACTO
. Implementacidn del manejo integrado Rentabilidad
@ Ma't"“"l"[:“‘l’;',lﬂ’a”""mp para el cortrol racional y sustentable
control de Plagas (MIP) de las plagas que afectan a la Calidad
produccion porcicola.
Planes de capacitacion, registro ,
y monitoreo Inocuidad
Minimizar los dafos sobre las Rentabilidad
Plan_'r!ir.ar.iﬂn, en_fu_quev instalaciones y la produccion en pos de
@ gestion de la actividad en garantizar |a inocuidad de los alimentos _
funcion de analisis del mercado | y |a salud ambiental. Calidad
y de la cadena porcicola.
Programa MIP Inocuidad

Control de phgas vectoras

Los cerdos son animales monogastricos que se alimentan de dietas balanceadas concentradas ricas el
proteinas e hidratos de carbono y poseen altos contenidos en nitrégeno y azufre. Los excrementos de
animales se descomponen inmathmente luego de ser evacuados. Durante este proceso de degradacior
generan compuestos volatiles que, en determinadas concentraciones, resultan ser toxicos. Producto

descomposicién aerébica y anaerdbica de estos residuos producidos, se lilzexes gpmo el didxido y el
monoxido de carbono, metano, amoniaco y sulfuro de hidrégeno, estos dos dltimos responsables de los
olores y de la atraccidon de insectos vectores. También se producen emisiones de olores debido a la genera
compuestosorganicos volatiles (COV’'s). Existen cerca de 150 compuestos COV's en los excrementos p
(Zhu & Jacobson, 1999). Distintas especies de bacterias como Streptococcus, Peptostreptococcus, Eubac
Lactobacilli, Escherichia, Clostridium, Propionibagm, Bacteroiedes y Megasphare, producen acidos como
férmico, acético, propidnico, butirico e indoles, fenoles y aminas volatiles que son potenciales compu
olorosos. La temperatura y humedad ambiente elevada, sumadas a la falta de ventiladi@ndgelos galpones,

favorecen ain mas la concentracién de olores y plagas y aumentan el riesgo ambiental del establecimiento.
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Desarrollo de distintas plagas en los establecimientos de produccién porcina.

Los olores que se generan durante los procesasdatativos son una fuente de atraccion para algunas plagas
Muchas de ellas son vectoras de enfermedades y parasitosis peligrosas para la salud publica y veterinaria.

Las principales plagas son:

f Insectos: moscas.
1 Roedores: ratas y ratones de distintas esps.
1 Aves silvestres.

En los sistemas de produccién porcina de pequefia y mediana escala se debe realizar un manejo integrac
lograr un control sustentable de las poblaciones de plagas, en su maymai#ropicas. No existerablas con
umbrales de dfo paraestas plagas actuando en distintos sistemas animales.

Insectos:
a- Caracteristicas de las moscas

Dentro del grupo de ko insectos las moscas ocupan lugar de relevancia. En las sistas de produccion

porcinas lodipteros de mayor importazia sm: mosca doméstica (Musatomestica), pequefia mosca casera
(Fannia canicularis) y distintaspecies pertenecientes asldamilias de los califéridos sarcofagidos. Estas

moscas estarinvolucradas en la transmisiéde enfermedades, como la dodicilosis,la salmonelosis o la

disenteria porcina, enfermedas que causan enormes pérdidak porcicultura.
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Recomendaciones para disminuir la
proliferacion de vectores

1- Evitar que dentro y fuera de las instalaciones se
acumulen sectores con basuras y/o desperdicios.

2- Oficinas, depositos y bodegas con puertas y ven-
tanas protegidas por telas mosquiteras.

3- Mantener instalaciones ordenadas, limpias y
cerradas.

4- Eliminar malezas cerca de las instalaciones
5- Las mstalaaones que reqmeran lavado de sus

Mosca domesticala especie mas frecuente y abundante es la mosca doméstica. Es un insecto de metamc
completa como todos los dipteros, con un tégaominente y vellosidades en todo su cuerpo. El adulto de |
especie tiene un largo de 6 a 8 mm, un aparato bucal en esponja, un solo par de alas y el térax surcadc
bandas longitudinales. Es prominente y le permite volar hasta 5 km del lugar dagéne

El adulto de la mosca se alimenta de excrementos, desperdicios y otros materiales. Resulta ser vector for
mecanico de enfermedades y parasitosis a través de sus patas, cuerpo y canal alimenticio. Los adultos tit
habito de defecar, ragrgitar y limpiar sus cuerpos en los lugares donde se posan desde alimentos que |
seran ingeridos hasta orificios con secreciones; de esta forma aumentan las posibilidades de dispersion
enfermedades.

El ciclo biolégico de huevo adulto dura entre 8 y 11 dias en pleno verano. Los adultos vuelan y las hembras
de la especie, una vez fecundadas,looan sus huevos en los residuos organicos hidos en grupo, ya que la
especie tiene habitos grgarios.
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Una hembra adulta coloca hasta 40 huevosklisuelen vivir hasta 30 dias en pleno verano (Crespo et al,19¢
Los huevos tienen forma eliptica, son de color blanco y miden 1 mm. De cada huevo eclosiona una larva a
24 horas de haber sido puestos. Las larvas son blancas y cilindricas, trema@arato bucal masticador, no
poseen patas y son ciegas. Se alimentan en los desechos por espacio de 5 a 7 dias. La mosca domeéstica |
estadios larvales. Al finalizar el Gltimo estadio, la larva completa su desarrollo y migra a lugares maaraecc
empupatr.

La pupa es de color castafio, similar a un grano de arroz, de 5 a 6 mm. A los 4/7 dias de la pupa emergera ¢
de la mosca que reinicia el ciclo bidtigde la especie.

n Figura 11.1. Ciclo bioldgico de la mosca doméstica.

Larvas

Pupa

§
L)
{
Pequefia mosca caser®ira mosca similar a lanosca |
doméstica, peo de tamafiomas pequefio, es la especi
Fannia cannicularis. Aparececamienzos de la primavera
luego a nediados del otofioprincipalmente en la regién
cuyana y pampeana (Foto 11.2).

El adulto mide entre % milimetros de largo y es de un colo
un pocomas oscuro que la doéstica. Las larvas son de col
marrén, aplanadas dorseentralmente y de superficie

, n Foto 11.2. Famnia cannicuaris.
aspera.

El ciclo bioldgico es ligeramie mas prolongado que el de taosca doméstica (entre 1% dias). Los adultos
vuelan lettamente en circulos gs tipico tdservarlos circundando soblaes corrales o las jaulas de animales.
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Esta especie vehiculiza poaoarios, parasitos, nematodgstenias. Uno de los may@eroblemas es que Fannia
puede transportar foréticamentehuevos de la especie Dermatobieminis, productora de forundosis en
animales y el hombré&Oliva, 1997).

Complejo de artrépodos cadavéricos.

Otras moscas frecuentes de encontrar son las que se desarrollan a expensas de los animales muertos
cadaveres son recientes, durante lasneras horas, se dirigen especies de la mosca doméstica, atraidas pc
olor a sangre y a fluidos que salen de las heridas y orificios naturales.

A las 2448 horas estas moscas son desplazadas por otros dipteros de la familia Calliphoridae. Estas r
comienzan a invadir el cadaver del animal rapidamente. La especie dominante es Phaenicia sericata (
verde) (Foto 11.5), que esta presente cuando ya empieza el periodo cromatico de la putrefaccion.

También resulta ser la especie mas compleja de manggaque su presencia es peligrosa para el hombre y |
animales en produccion porque producen miasis. Esta especie encuentra en los cadaveres un lugar apr
para desarrollarse y luego desde alli, migrar a los galpones. Estos califéridos ponernvessshhee las heridas y
areas con secreciones olorosas de los animales. Los huevos son de
color beige y tiene un aspecto granuloso. De los huevos nacelf
larvas que comienzan a alimentarse de los tejidos. Al principio,l
muy pequefas, pero con alta adtlad metabdlica, realizan do
mudas de piel. Finalmente, empupan antes de llegar a ser adult

En la fase final del periodo reductivo del cadaver, comienza
aparecer unas avispas de la familia Vespidae, conoc
vulgarmente como chaqueta amarilla {(6d.1.6) y aracnidos de lg|
familia Lycosidae. Asimismo, se observan escarabajos pequ F# re sis: Darsalebls Aol
color verde azulado de la especie Necrobia rufipes (Foto 11. . — .

otros de color oscuros del género Dermestes.

T

Los animales muertos deberan disponerse de inmediataigarés
de disposicién final.

n Foto 11.4. Larvas de D. homini. GenSieza D. Ameida.
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n Fop 118, Chaquets amarilla

> T—
n Foto 11.9. Escarabajo aaulado.

Manejo Integrado de Insectos Plaga (MIP). Recomendaciones.

El MIP es el arte de combinar el conocimiento de la biologia y el comportamiento de las plagas, con la expe
en la utilizacion de las distintas herramientdisponibles y la habilidad de adaptarse a la multiplicidad d
circunstancias en las que se presentan las plagas. Es la tltima tendencia en control de plagas.

El MIP requiere de tiempo y esfuerzo para inspeccionar y monitorear la actividad de las plagasy tas
costumbres de las personas afectadas a la actividad diaria de cada granja, modificar el habitat de los in:
realizar sugerencias para eliminar los puntos de ingreso y detectar potenciales riesgos asociados a le
humana y/o veterinaria.
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El principal objetivo es disminuir los factores de riesgo que posibilitan la proliferacién de roedores e insec
través de mejoras ambientales, culturales y de infraestructura y, paralelamente, reducir la aplicacio
productos, a fin de prevenir sxposicion al contacto humano y evitar intoxicaciones.

Hoy en dia, en la mayoria de los paises desarrollados, la implementacion del MIP es obligatoria y se encue
regulado por organismos internacionales como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Losrequisitos béasicos pa el MIP de la mosca doméstisan (Crespo y Lecuona, 1996):

-Empleo de tacticas culturale®ara ello se deberan extrembs medidas de limpiezy orden en el predio.
Resultaimportante realizar retiros deesiduos organicos (estiéples, basura domiciliaria, restos de raento
balanceado ardidos, etcy) tratar de mantenerlos o mas ses posible. Si los residuos s&ntienen secos la
probabilidad de desarrollo de las mosaoas muy baja. Por eso es impanmte realizar un uso eficide del agua de
lavado y de bebid@n el predio, con la finalidade evitar que las moscasloquen huevos en los residuos
hamedos. Si los residuostdn humedos pueden ser secadampleando productos como la cal viva o aserrin d
madera.

En el caso de leal viva, ercondiciones de humedad (mas de 50%) genera una reacciérotérmica que puede
elevar latemperatura de la masa hastad 70° C, siendo esta condici@provechada para la destruccién s
larvas por accion delalor (accion larvicida).

-Enpleo de tacticas guiicas. Comercialmente se cuentan distintas
formulaciones, algunas ed accion adulticidas (pinturas
cebos/pulverizaciones) y m@s larvicidas. Para el contrale focos
larvarios, se pueden aplicar productos denominatieR (reguladors del
crecimiento)que producen un envejecimientprematuro del insecto en
sus estados juveniles. Existafistintos principios activos erase a
cyromacima, triflumurondiflubenzurén, entre otros (Crespi al, 2002 y
Crespo y Lecuon2002). Los IGR soorapatibles con el control biolégicoj

y no producen dafio a la fauna héfica que degrada los residugsen [l fots s1a spatangoendis sobre pupa de m. doméstca
otros casos se alimenta de loSin embargo, el uso contin,
unidireccional y abusivo destos productos lleva a acede los procesos|
de resistencigenética de manera inexorable (Crespo y Lecuona, 2002)

-Empleo de tacticas bioldgicas. Légtaciones estacionalesinundativas
con parasivides benéficos es una practigae se realiza exitosamengn
la Argentina, desde 1992. Ebmpleo de distintas ¢@cies de
himendpteros de los génerddpalangia spp. y Muscidifurax spp., han si
llevadas aabopara el control de la moscathéstica. Estas microavisp
de accion benéfica destruyen las pupas de las moscas, yaujuplen su n“"’“;;*g;:’;“‘“‘"'"mp'"” plagle sadlis.
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ciclo de vida en ehterior de las mismas, evitanda emergencia de los adultos de la plaga.

Los parasitoides se liberam bolsas que se colocan en lagares de mayor formacién decos larvarios de las
moscasLas bolsas contienen en suerior las pupas de la mosdamésticaproximas a emerger.

& .

%\- Todos los plaguicidas que se empleen
para el control de estas plagas deberan:
a- estar aprobados por la autoridad nacional
competente (SENASA-ANMAT).
b-el granjero debera llevar un registro encarpetado
de todas las fichas técnicas actuales e historicas
de cada producto quimico empleado en la granja.
c-se debera tener un registro de fechas de compra
y vencimiento de los productos quimicos, fecha
y dosis de uso.

No pueden almacenarse productos quimicos

ni guardarse elementos de uso de las personas
vinculadas al proceso productivo, donde

se elaboran, transforman, envasan ’
y almacenan alimentos.

=
o ﬁ"

Los productos quimie merecen un tratamiento apartélentro de este capitulo de plag. Es importante
reconocer quesi bien el uso de estos prodwst contribuye a la reduccion geagas, el riesgo de almacenarlos y
aplicalos represata unafuente de contaminacion gaiica importante que puede ponam riesgo la inocuidad
alimentaria de los productos que geoducen en la granja, comarnbién la salud de las personégaculadas a la
produccién porcina.

Estos productos deben almacenaese lugares cerradodtescos, oscuros y bien ventilados, lejos del alcance
nifos yanimales. Las formulacioneomerciales deberan permanecsiempre bien cerradas y detan ser
eliminadas cerca de facha de vencimiento.

Los monitoreos son dirigidgsno al azar, dado que las mosdenen habitos gregarios. Seigde cuantificar la
cantidad defocos larvarios existentes oidn medir la cantidad de mosca&lultas presentes. En general, e
monitoreo de focos larvariogarticularmente en granjas de aks con sistemas slats, resuttgas complejo de
realizar. Lanas usual en estos sistemascemntificar el nivel de abundaia de moscas adultas. Exististintos
métodos de muestreo, se mencionan:

1 Método de Scuddegrid modificado. Se emplea una parridlayrid construida en madera. La misma es d
45 x 45 cm esta compuesta por varillas de 2 cm de ancho, distanciadas a igual distancia entre una
(Foto 11.12). Este grid se coloca en lugares soleados, donde hay gran concentracion de moscas.
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Se cuentartas moscas adultas que se posan sobre la parrill&goacio de 1 minuto; se deben realizar &
a 7 lecturas/galpén, steoman los 3 valores mas altossg promedian. Estas lecturas deben realizar
siempre a lanisma hora y al menos 1 vez @mana. Cuarallos valores pmedios estan en el entorno
de las 1520 moscas/grid, la presencia de moscas dentro deinatalaciones sera bajo. Valare
superiores, implicaran llevaadelante distintas tacticas de cwal, con el fin de reducir logveles de
abundanciade este isecto (Crespo y Lecuona, 1996k datos deben registrarse en planillas similares
Tabla 11.1.

1 Método de tarjetas. Aqui se emplea una tarjeta de 35 cm de largo x 12 cm de ancho. La misma se
en lugares donde hay alta concentracion dellsmbs a una altura que no supere el 1,80 m. Estas tramp:
se dejan alli por espacio de 3 a 5 dias, luego se recogen y se mide la cantidad de puntos negros por
de superficie. (Foto 11.13) (Geden, 2005).

Los puntos representan la cantidage regurgitalos y/o excrementosde las moscas. Con @5
puntos/tarjeta la cantidad denoscas dentro de las instalaciones sera bajo.

1 Método de trampas con atractivos alimenticipactor fly)

Tabla 11.1. Registro de control de moscas.
N° de Moscas Tiempo de Responsable del
Fecha Galpon /grid muestreo Observaciones recuenio
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n foto 11.15. Trampa con cebo sexual & n Foto 11.16. Trampa sexua| mostrando mostrando las moscas >
capturadas.

En base a hormonas sexuales (Fotos 11.14 a 11.16).

Roedores: ratas yatones de distintas especies. i
a- Caracteristica de los roedores

Los roedores son mamiferos con capacidad de aprendizaje, que

en comunidades y se caracterizan por el desarrollo de sus die

incisivos que les sirven para alimentarse y construir sagrigueras. La [ fo 1117. Rattus nonergicus.

proximidad de habitat entre el hombre y los roedores es muy estre
de manera que la convivencia pone en riesgo la vehiculizacior

enfermedades de tipo zoondticas. ,
Estos animales poseen chas habilidades fisicas ya queeden: roer,

nadar, trepar, cavar, coer y saltar. Existen distintasspecies de -
roedores: sin embargo, las mas frecuentel®e encontrar en granja

pordnas son la rata noruega o gfRattus norvergicus) (Foto 11.173

rata negra (Rattus rattusjFoto 11.18) y la lauehde campo (Mus n-"muumr Y
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musculus) (Foto 11.19).

Estas especies seamutan exitosamente en todos l@snbientes que colonizan, cqrarten distintos alimentos y el
éxito adaptativo se explica, grarte, gracias a que tienen utaja especializacion. Poseen giran desirrollo de
su olfato yoido. Son agiles y tienen alta tasgroductiva y caracteristicagenerales que deberan ser tenidas
cuenta para llevar adelany@anes racionales y sustentables de control (Tabla 11.2).

Estos animales ingiemeel 10% de su pesomporal enalimento, salvo R. norvergicgsie puede ingerir hasta 1/3
de su peso corporal por dia.

Las pérdidas de alimento a nivel mundial son muy elevadas. Se estima que las ratas y ratones contamin
destruyen alimentos suficientes como para dar dax@r a mas de 200 millones de personas/afio. Las pérdida
no son soélo por consumir los alimentos, sino por la contaminacion directa debido a la exposicién con he
orina y pelos.

Los roedores causan graves dafios que comprometen la inocuidad y seguridedinsgmtaria, producen

deterioros de las instalaciones porque excavan, roen y ademas generan un impacto negativo en la salud pt
veterinaria, ya que son portadoras de enfermedades que afectan al hombre y a los animales. Entre las prin
se menadnan: salmonelosis, peste bubdnica, toxoplasmosis, triquinosis, leptospirosis, disenteria, fiebre tifoid

n Foip 11.19. Mus musculus.

Manejo Integrado de roedores. Recomendaciones

Un exitoso programa de control de roedores debe realizar:
Una detenida inspeccion para identificaslespecies presentes, refugios y factores que faciliten su desarrollo.

Determinar la presencia de roedores, estableciendo la naturaleza e importancia de la infestacién, identific
lasareas y/o lugares frecuentados por éstos, observando algunos diglagntes signos:

1 Presencia de excrementos y orina de ratas y ratones.
i Tamafio y densidad de los excrementos.
9 Dafio de roedores en granos almacenados,
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1 Recorrido y tipo de huellas, presencia de madrigueras y materiales roidos, por ejemplo: madera.
1 Niveles e higiene, disponibilidad de alimento y refugio para roedores.

n Tabla 11.2. Tabla biolégia comparativa de las tres especies mas frecuentes de roedores.
R. norvergices R. rattus

Tiempo de gestacion 22 dias 22 dias

N® de crias/parto 6a12 6a8

N® de partos/afo 6a10 4a6

Caracteristica del Largo - robusto y color Poco robusto, nariz

cuerpo gnis puntiaguda y negra

Peso del cuerpo adulto  200-500 gramos 150-250 gramos

Forma del excremento  Cilindrico espiralado

Vida del adulto 1aho 1 ano

Tipos de Nido Viven en acantanllas, Habitan hadendo
canos , resumideros y madrigueras en
bordura de lagunas. paredes, drboles y
Colonizan edificios. aticos.

Mus musculus

19 dias

4a7

8ag

Muy pequefio, nariz

puntiagura, color gris claro
0 café claro

12-30 gramos

rodilio

1 af0

Viven en las estructuras
galpones, entre la comida
almacenada yen
escondites varios

9 control de acceso de los roerks, eliminacién fisica de Igaintos de entrada de ratas y ratones a los

edificios.

9 reduccidn de la pobtadn de roedores, aplicacion dedenticidas u otrosnecanismos.

Por ello, resulta esencial buscas kevidencias que presumda existencia de roedores:

tipo de excremento

cantidad de huellas

tipos de nidos

marcas de senderos sobre el suelo.
manchas de orines.

presencia de roedores muertos o vivos.
intensidad de los ruidos.

9 olores caacteristicos de estos animales.

= =4 =4 4 -4 -4 -4

Se debera evitar el crecimientte las poblaciones de roedorgwincipalmente durante leperiodo primavere
estival, encualquier zona del pais. Exstuna serie de tacticas que scomiendan implementar con la finalida
de lograr el éxito erl programa de manejo integrado de estas plagas.

U Téacticas de Control Cultural.
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Estas tacticas tienen pobjeto reducir o impedir que loedores se refugien, se reprodian y desarrollen en
un habitatapropiado. Las tacticas cultales son de accién preventivdignden a lograr un 6ptimo ordenaento
predial y llevar adelantmedidas drasticas de exclusion. Por ello sera necesario:

A Himinar la posibilidad de accesos a instalaciones y/o galpones dondeas#aguos alimentos, tratando
de mantener ventanas y puertas cerradas, principalmente durante las horas nocturnas.

Realizar limpieza de los restos de alimentos y colocar los desperdicios en lugares con cierres hermét
Realizar orden frecuente de la®tiegas y galpones.

Himinar maquinaria, neumaticos y restos de la construccién para reducir sitios de refugio de estos
roedores.

Mover con frecuencia sacos con virutas, heno y granos.

Prevenir la entrada a la casa de roedores obturando los orificiosl@uade ingresen cafierias de teléfono,
gas, agua, etc.

Disminuir la entrada de luz en las puertas y ventanas.

Himinar malezas en un radio de 30 metros alrededor de los galpones, oficinas, depésitos de aliment
en el perimetral de las lagunas de efltes

Emplear trampas pegajosas, mecanicas y por golpe.

Sllar los sistemas de desague en las rejillas.

> > > > > > >

> >

U Tacticas de control fisico

Este método es empleado emed@s restringidas en superfici@ficinas, casas habitacion y tahtorios). Son
métodos inocus pero suelen ser usualmente costosos.

En el mercado se dispone de pegentos, trampas de ultrasonidg barreras eléctricas.os primeros son
inapropiados enugares donde hay mucho poleil ya que reduce la superficiie captura, Los segundos son
costos® Yy los roedores tiendea acostumbrarse al mismo iido y se pierde eficacia en @ntrol rapidamente.
En cuantoa las trampas eléctricas puedser peligrosas si no estan biereidificadas y el personal puedefrir
accidentes.

U Tacticas de control quiico.

Tienen por objeto reducir rdsticamente las poblaciones dmedores y evitar que la granja se colonice
rapidamente. Estoproductos se venden formuladan bloques (para uso externg)ellets y cebos en grano
coloreados (uso interno). Los mémpleada son los rodenticidas en forma de cebos alimenticios.

Existen dos grupos, segun su modo de accigndas (rapidosy cronicos (lentos). Los denticidas de accion
rapida soren base a estricnina o fosfur@ @inc o aluminio. Los roedorse mueren en fana inmediata, eresto
de la poblacion aprendg dejan de comerlo. Los més difundidos por su segdrydaecanismo de accion, son los
rodenticidas de accién croniqanticoagulantes). El roedoll aonsumirlos dispara fendmenake interferencia
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sobre los meanismos de coagulacién dedangre. La consecuencia dita, es un cuadro de hemorragigerna,
seguida de la muertdel animal. La muerte ocurrelas 3 0 4 dias después de la ingesta del cebo.

Existen anticoagulantesedl? y 22 generacion. Los de ¢ denominan también de dasimultiples. Se mencionan
entre los mas importantes: warfarina, coumatetylclorofacinonay difacinona. Los roedorgsra morir deben
ingerir variasveces estos productos. Los de 22 generacion son de una dogig, los prinpios activos mas
difundidos son: brodifacounyromadiolone, flocoumafen y difethialone.

Eleccién del rodenticida.

La seleccién del rodenticidasta sujeta al tipo de sistentie produccion (confinada @ampo). En todos los casos,
sedebe optar por los prductos que brinden mayor seguridade§iciencia. Los cebos en bloques convienen qu
seancolocadosdentro de las madriguas y luego debera procederse sallado de las entradas coeroento,
papel o viruta de acerpara evitar nuevas reinfestacies. Es awveniente seleccionacebos apropiados en el
volumen; los muy voluminosos no sadecuados para ser acarreadoslificultan la introduccién elos nidos. Las
épocas de seda ambiental son propicias pareforzar los programas de cootrde roedores, priripalmente,en
explotaciones no confinad. Si los bloques se humedegareden llenarse de hongos, perdiandtraccién para
ser consumidogor los roedores.

— )
‘E\' Deberan existir:
a- Registros que den cuenta de las acciones ejecutadas

con los rodenticidas

b- Marcacion e identificacion de los sitios controlados
con los cebos, dentro de los depdsitos e instalaciones
de la granja.

¢- Barreras perimetrales establecidas .

para evitar migraciones. -

En sistemas de produccion porcina de mediana a gran escala, el control de roedores, especidehenta,
tercerizarse, dado que las rutinas de control y cambio de trampas requieren un tiempo considerable. En g
con poco numero de animales, el control lo pueden implementar los propietarios. Sin embargo, en ambos
los interesados deberan teng seguir el registro de la evolucién de las poblaciones de roedores.

Aves silvestres.
a- Caracteristicas de las aves

Las palomas se alimentan de basuras, excrementos, granos, etc. De esa forma se contaminan de enferme
parasitosis peligrosas pard Bombre y los animales. Su presencia entrafia el mismo riesgo sanitario que
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roedores. Transmiten méas de 40 enfermedades zoondticas (salmonelosis, colibacilosis e histoplasmosis) y
60 ectoparasitos externos (piojos, garrapatas, vinchucas, etc.).

El contacto directo con sus excrementos y la inhalacién de los mismos. en forma de polvo microscépic
suficientes para ocasionar graves trastornos a la salud. En los nidos de palomas y en los lugares para tras
se desarrollan una multitud de aéfpodos y es desde este lugar de refugio, donde muchas veces eligen su cal
para migrar a las casas y galpones donde vive y trabaja el hombre rural, causandole enfermedades y &
graves.

Ademas, la accién quimica de los excrementos (gran contenidécielo Grico y acido fosférico), desintegra
materiales como cementos, hormigén, piedra caliza y deteriora gravenetmésto de materiales. En galpones y
depoésitos de alimentoprovocan pérdidas econdmicagelitas a través del excrementque puede containar
productos y materiales. Las palompiEotean materiales, revoques dachadas, cementos de tejadaagunas
proteccionesexternas para caferias de agoara cubrir los aportes de mindes de los que son deficitaries su
dieta alimentaria y queg su vez, sirven para moler laimentos en su molleja.

Una de las peores consecudams es que sobre los edificissielen acumular excremens en desagles que
terminan porprovocar su taponamiento e¢ola consiguiente inundacion dechos o goteras internag\simismo,
producen obturaciones dias salidas de gas y ventilacishen general, en las cabread#es las construcciones
rurales. La estructuras de madera tambigrueden verse afectadas debidbdesarrollo de flora fungicaplagas
entomoldgicaxil6fagos) que tienen su origen en suiglos y excrementos.

n Foto 11.24. Paloma domésfia.

Manejo Integrado de aves. Recomendaciones.

Se debe tener en cuenta que existen diferentes leyes y reglamentos que protegen a las palomas, con lo
necesaria la utilizacién de productos no tig; se sugiere revisar la legislacién de cada provincia.

Los métodos de contrale aves no deben ser cruentd3e debe evitar la nidacion tratando que Ipeblaciones
no prosperen.
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Téacticas fisicas
Puas

Son un conjunto de punsade acero galvanizado tgado que se proyectan hacia fuera en todies angulos.
Existen distintoglisefios (Foto 11.25). Las puas estan sujetas a unadddisa que puede ser instalada en los
marcos de las ventanasgpisas, aleros, alféizares. Estdambres con puntas redonddas(no filosas) infringen
molestias en las aves, evitandoe aterricen sobre estas sufieies. Las superficies anchagseden requerir de
dos o mas fds o hileras de puas paralel&ontrolan palomas, gorriones, caranchos, gaviotas y otras aves.

Geles pgajosos

Se trata de materiales gelatisos que se aplican en lugam@ presencia de palomas. Su fidatl es dificultar
gue las avesaminen en estos lugares ipla accion del pegamento. Vadelarar que el ave no se qie pegada
en el lugar sino quel sentir una sensacién de inestabilidad, se aparta del mismo.

Aplicar geles pegajosos superficies libres de polvoaualquier desprendimieist excremento o suciedad de las
aves. Estos geles se aplicgobre maderas, mamposterizjapa, vidrio, cerdmicacualquier clase de superficie.

Redes mosquiteras

Se recomienda espaciae entrada protegidos con telamosquiteras para evitar el ingreso de aves en la
instalaciones

Enfermedades relacionadas con las palomas
Histoplasmosis:
La histoplasmosies una efermedad causada pam hongo que crece en los excrementos de las palomas.

También crece eraltierra y se encuentra en todel mundo. Cuandaina persona limpia excrementgriede
respirar algo dehongo, lo cual en casos de abaposicion puede causanfeccion. Actividades comuneles
como limpiar refsas de ventanas, no resultarén altas exposiciones.

Criptococosis:

La criptococosi es otra enfermedad por hongasociada con los exarentos de las palomas y tambiérece en
tierra de todoel mundo.Es muy poco probablgue las personas sanas resulten infectadas aln a niates de
exposicion. Un riesgo importante de infecc#mtener el sistema inmunoldgico debilitado.

Psitacosis:

La psitacosis (tabién conocida como ornitosis feebre del lorg es unarara enfermedad infecciosa quaecta
principalmente ads loros y a las aves parecidals loros tales como las cacatlasg periquitospero también
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puede dectar a otras aves, tales conmlas palomas. Cuandips excrementos de las aves secan y son
transportados por el aire la gente puedghalarlos y enfermarsdzn los humanos, esta enfermedaadcteriana se
caracteriza por: fatiga, fiebredolor de cabeza, sarpullido, escalofrigsa veces neumonia. Los sintomas s
presentan aproximadameat10 dias después de la exposicion. La psitacosis se puede tratar emtihiético
comun.

n Foto 11.26. Red de polietileno.

Trampas de shock eléctrickl shock eléctrico intermitente es molesto, pero no lastima a las aves, simpleme
las acostumbra a mantenerse alejadas del lugar.

Espantado o repelencia

Otros métodos de tipo fisico que pueden ser empleados son: gritos de aves depredadoras, sonidos estrid
espantapdjaros, cintas reflectoras iridiscentes, ojos ahuyentadores etc. Los métodos quimicos con fu
repelente no estamegistrados en la actualidad en la Argentina.

¢- Registro de control de aveSe deben registrar en inspecciones quincenales dentro de los galpones:
1- presencia y cantidad de nidos vacios.

2- cantidad de nidos con polluelos vivos

3- cantidad de nidos copolluelos muertos

Las aves muertas se deben recolectar y disponer en bolsas plasticas para su disposicion final. Los polluel
deben ser sacados del recinto y colocados fuera del establecimiento.
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PLANTA DE BIOGAS

BESGOS
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6.1 Introduccion abiogas

Base del proceso.

Toda la materia organica que ha formado parte del algun ser vivo, ya sea vegetal o animal, se confort
biopolimeros (tales como celulosa, lignina, proteinas, lipidos, almidones, etc.) que luego de haber cumpli
ciclo de vida, so degradados por una inmensa legién de bacterias, hongos y protozoarios, hasta molé
sencillas, aptas para reiniciar nuevamente los diferentes ciclos biolégicos. Tales procesos se cc
ISYSNIfYSyidS 02Y2 aGaFSN¥YSyll OkiRopesedciade okiggoRSY (NI y

2,0ué es la digestibn anaerdbica?

La fermentacion anaerdbica (sin oxigeno) es la primitiva, y constituye probablemente el primer signo de vid
hubo sobre la tierra, hace 3500 millones de afios, cuando el oxigeno era sumasseat® en la atmosfera

terrestre. Este proceso permite que la materia organica pueda ser degradada en el fondo de los mares, pan
lagos y en general en todo ambiente acudtico, en una serie de etapas con generacion de metano y ant
carbonico, poo desprendimiento de calor y dejando un residuo organico estabilizado, donde queda retenic
mayor parte del nitrégeno, el fosforo y al totalidad de los elementos minerales constituyentes de todos los ¢
Vivos.

Por lo tanto la fermentacion anaerdbiea una fermentacidn en la que los residuos organicos son descompues
en ausencia de oxigeno para producir biogas. Para que exista, deben desarrollarse bacterias anaerdbicas
todo bacterias metanogénicas que producen biogas. Estas bacterias senpeerdontrar en liquidos ramiales
(contenido del estbmago de vacas, ovejas, cabras, etc.), en guanos de cerdos y rumiantes gs ate loc
tratamiento de efluentes.

2, 0Oué es el biogas?

Es una mezcla de gases compuesta, en su mayor parte, por metano (gasstible) y diéxido de carbono en

proporciones que varian segun el residuo degradado. Este gas es obtenido en el proceso de digestion ana
gue libera la energia quimica contenida en la materia organica en forma de biogas. Se pueden adaptar c
calefones, estufas, pantallas, generadores etc., para que funcionen con biogas.

2 0Oué es un biodigestor?

Es un recipiente o tanque (cerrado herméticamente) que se carga con residuos organicos. En su inte
produce la descomposicién de la materia organpara generar biogas, el cual puede reemplazar al gas natu
(de garrafas o red publica). El residuo, luego de ser descompuesto, se utiliza como biofertilizante. El biodi
puede ser construido con diversos materiales como ladrillo y cemento, metéaktico.
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COMPONENTE PORCENTAJE
Metano(CH4) 55% a 70%

Dioxido de Carbono (CO2) 27% a 45%

Anhidriso Sulfuroso (SH2)

Menor al 1%

Nitrogeno (N2)

0.5% a 3%

Hidrogeno (h2) 1% a 3%
COMBUSTIBLE PODER CALORIFIcO | Eduivalencia con Biogas d
5.500 kcal/ m3

Gas natural 9300 kcal/m3 1,7

Gas envasado Grado 1 12013 Kcal/kg 2,18

gas envasado Grado 3 11878 Kcal/kg 2,16

Lefa Blanda 1840 Kcallkg 0,33

Lefa Dura 2300 Kcallkg 0,42

Nafta 8232 Kcalllt 15

Kerosene 8945 Kcalllt 1,63

GasOil 9211 Kcalllt 1,67

FuelQil 10300 Kcal/Kg 1,87

Toma de gas

—>
Camara
de carga

/N Hornalla

)

Descarga

v

Agitador —H

B T

6

AANAARsA N sansanna

o~ T
“ Filtro de &ido
Camara de digestion T sulfihidrico

Filtro de agua
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‘/DIGES:y AN%ROBICA

Tratamiento de aguas Aplicacion Rural Tratamiento de Tratamiento de
y residuos industriales basuras; Rellenos liquidos cloacales
\ 'ianltarlor,
OBJETIVOS BUSCADOS

Estabilizar efluentes. Produccion de energia Proteccion ambiental Higiene y proteccion

ambiental.
Produccion de energia Fertilizantes Produccion de energia Produccion de energia
Organicos.
Alimentacion animal.
Higiene.

En la imagen interior se desea explicar los objetivos generales que se lograrian con el uso del biogas en las
distintas industrias ya que tiene un gran campo de implementacion.

6.2 Usos del biogas.

Las plantas de tratamiento d#esechos industriales, han tenido una importante evolucién en los ultimos afio
habiendo superado una primera etapa a nivel piloto, en Europa y China se encuentran actualmente s
difundidas para determinados fines en combinacion con tratamientos &gltonvencionales.

Estos reactores anaerdbicos son de enormes dimensiones (mas de 1.000 m3 de capacidad), trab
temperaturas mesofilicas (20°C a 40°C), o termofilicas (mas de 40°C) poseen sofisticados sistemas de cc
estdn generalmente coneamtlos a equipos de cogeneracion que brindan como productos finales; ca
electricidad y un efluente sdélido de alto contenido proteico, para usarse como fertilizante o alimento de anim

A nivel latinoamericano, se ha desarrollado tecnologia propitaefirgentina para el tratamiento de vinazas,
residuo de la industrializacion de la cafia de azucar. En Brasil y Colombia se encuentran utilizando si
europeos bajo licencia.

Cattaneo, Juan Rio Afo: 2014
Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin Paginals2



Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael Proyecto Final
atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! /L]

El nUmero de reactores de este tipo aln no es importante en el mundo (€j.ed3a Comunidad Econdémica
Europea) pero los continuos descubrimientos, reducciones de costos y mejoramiento de la confiabilidad |
suponer un amplio campo de desarrollo en el futuro.

La aplicacion del biogas en el area rural ha sido muy importamtiade ella se pueden diferenciar dos campo:s
claramente distintos. En el primero, el objetivo buscado es dar energia, sanidad y fertilizantes organicos
agricultores de zonas marginales o al productor medio de los paises con sectores rurales dgomingtesos y
dificil acceso a las fuentes convencionales de energia.

En este caso la tecnologia desarrollada ha buscado lograr digestores de minimo costo y mantenimiento fac
operar pero con eficiencias pobres y bajos niveles de produccion dgiane

El segundo tipo de tecnologia esta dirigido al sector agricola y agroindustrial de ingresos medios y al
objetivo buscado en este caso es brindar energia y solucionar graves problemas de contaminacién. Los dig
de alta eficiencia desarllados para esta aplicacion tienen un mayor costo inicial y poseen sistemas que h:
mas complejo su manejo y mantenimiento.

Ambos tipos de digestores se encuentran hoy dia en continua difusion. Los reactores sencillos han tenic
amplia aceptacion erChina, India, Filipinas y Brasil; debido a que en estos paises se ejecutaron import:
planes gubernamentales que impulsaron y apoyaron con asistencia técnica y financiera su empleo. En el re
los paises del mundo la difusién alcanzada por estedgdigestores no ha sido significativa.

Con respecto a los digestores de alta eficiencia la mayoria se encuentran instalados en Europa (se estima |
de 500 digestores en los paises dela C.E.E.); en el resto del mundo no se ha superado alUmi¢austidipaes
demostrativas 0 emprendimientos particulares aislados. El tratamiento de ligquidos cloacales mediante sist
anaerdbicos solos 0 combinados con tratamientos aerébicos es una técnica muy difundida en todo el nr
desde hace mas de 40 afios.

Paa tener una idea de su importancia el gas generado por esta técnica en Europa alcanzaba en el afio 1
total de casi 240 millones de m3 anuales de biogas. Recientes progresos en equipos de cogeneraci
permitido una mas eficiente utilizacion delsgggenerado y los continuos avances en las técnicas de fermentac
aseguran un sostenido desarrollo en este campo.

Debe tenerse en cuenta que la incorporacién de esta tecnologia obliga a una estricta regulaciéon en cuanto
de productos que se viertean los sistemas cloacales urbanos; por este motivo en algunos paises donde
desechos industriales son vertidos sin tratar en las cloacas los reactores anaerdbicos han tenido graves pro
de funcionamiento y en muchos casos han sido abandonados.

Elrelleno sanitario, practica muy difundida en el mundo para eliminar las enormes cantidades de desperc
generados en las grandes ciudades han evolucionado incluyendo hoy en dia modernas técnicas de extra
purificacion del gas metano generado elten décadas pasadas generaba graves problemas, entre los cu
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figuraba el ambiental, por muerte de la vegetacion que se encontraba en las zonas cercanas, malos olor
molestaban a los residentes y explosivas mezclas de gases que se acumulalsasttanbs de la vecindad.

El avance de esta técnica ha permitido que importantes ciudades del mundo, como es el caso de Santiago c
en América Latina, incluya un importante porcentaje de gas procedente de esta fuente en la red de distrib
urbama de gas natural.

Todos los campos de aplicacién analizados muestran que la tecnologia bajo estudio se encuentra en una
etapa de perfeccionamiento y difusion.

Las causas que motivaran y regularan su futura expansion se encuentran centradasaspeiss criticos del
futuro como son la energia y la contaminacion.

0Obtenido de la fuente: La digestion anaerdbica, de Jorge A. Hilbe
KOGGLIYKkKkgoo DOt dzORSNR Yl @2 NH®PIF Nk R2O0dzySyd2ak. A23l ayl

6.3 Produccion de biogas.

Generalidades del proceso.

Cuana se acumula materia organica (compuesta por polimeros naturales, como carbohidratos, prote
celulosa, lipidos, etc.), en un ambiente acuético, los microorganismos aerobios, actlan primero, tratanc
alimentarse de este sustrato, para lo cual consoneé oxigeno disuelto que pueda existir. Luego de esta etaj
inicial, si el oxigeno se agota, aparecen las condiciones necesarias para que la flora natural anaerobia se
desarrollar consumiendo también la materia organica disponible, y como conséugeida caracteristica
respiratoria de las bacterias genera una cantidad importante de metano (ch4), anhidrido carbdnico (co2), y |
de nitrégeno (n2), hidrogeno (h2) y &cido sulfhidrico (sh2).

La heterogénea flor que habita en un biodigestor no gdtivee sustratos para fases subsecuentes y consecutiv
del proceso de conversion, sino que también contribuye con la anaerobiosis; dado que una porcién d
YAONR2NHIFIYyAaY2a a2y alylFrSNysoAO2a Tl OdzZ (I de\edttadasds
oxigeno, pueden reducir la concentracion de este, hasta estabilizar lo potenciales deegkidoion a valores
mas convenientes para las bacterias metano génicas

GLYF2NNI OAsy 2 difpyicRasdirés8o.rédirectfiedaStiird@2Ya k . A 23 Ak ¢ N> GF YASYy (1 2¢

Bacterias gue intervienen en el biodigestor:

En la puesta en marcha de un biodigestor se desarrollan y actian primeramente dos tipos de bacterias:
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Bacterias desnitrificantes:

Son bacterias que conforman el grupo fisiolégico derooirganismos que tienen la capacidad de realize
GRSAYAUNRTFAOFIOAsYET a2y ot aalolyYSydS SNRPoAZ2asx LIS
el oxigeno se vuelve limitante. Esto determina que sean importantes en la puesta en mhalosabiodigestores
anaerébicos, dado que cumplen la funcién inicial de remover el oxigeno disuelto que pueda existir en la n
digerir, y crear las condiciones de anaerobiosis necesarias para que se desarrollen las bacterias productc
biogas.

Materia organica biodegradable

DESNITRIFICACIONY  No-  + 5B - 0,5N, +2 H,0 +OH-

Bacterias
heterétrofas

Bacterias sulfatereductoras.

Este tipo de microorganismos producen acido sulfhidrico a partir del azufre que existe en las proteinas o
reduccién de sulfato que se encuentra disuelto en el agua. Pero como el biodigestor se encuentra a pH net
50% del sulfuro estar en la forma de acido sulfhidrico el cual es responsable del mal olor (a huevo po
perceptible por el olfato humano. Si se detecta este mal olor se podran verificar perdidas en el biodigestor.

Etapas de la biodigestion anaerébica:

Se trata de subdividir el proceso en etapas convenientemente del punto de vista para el estudio, la rec
bioldgica es mucho mas complejas etapas son:

V Hidrolisis y fermentacion:
Las bacterias de esta primera etapa toman la materia organica virgersu® largas cadenas d estructuras
carbonadas y las van rompiendo y transformando en cadenas mas cortas y simples (acidos organicos) lib
hidrogeno y diéxido de carbono. Este trabajo es llevado a cabo por un complejo de microorganismos de di
tipo que son en su granaworia anaerobios facultativos.

V Fase de acidificacion:
Esta etapa la llevan a cabo las bacterias acetogénicas y realizan la degradacion de los acidos organicos lle
al grupo acético CHBOOH y liberando como productos Hidréggrinidxido de carbono.
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Esta reaccion es endoexergética pues demanda energia para ser realizada y es posible gracias a la ¢
relacion simbiética con las bacterias metanogénicas que substraen los productos finales del medio minimiza
concentraciorde los mismos en la cercania de las bacterias acetogénicas.

Esta baja concentracion de productos finales es la que activa la reaccion y actividad de estas bacterias, he
posible la degradacion manteniendo el equilibrio energético.

V Fase metanogénica:
Las bacterias intervinientes en esta etapa pertenecen al grupo de las achibacterias y poseen caracteristicas
gue las diferencian de todo el resto de las bacterias por lo que las diferencian de todo el resto de las bacteri
lo cual, se cree queertenecen a uno de los géneros mas primitivos de vida colonizadoras de la super

terrestre.
/ Materia Organica

(Carbohidratos, Proteinas, Lipidos)

Hidrolisis y Fermentacion (1)
Acidos Grasos

\Jf (1) Deshidrogenacion Acetonica ( I1)
Acetato H, + CO,
CH,CO0 \\\ /

(ILy Deshidrogenacion Acetogénica™( I )

L
Dexcarboxilacion (II) (I ) Formacion de Metano
del Acetato Por Reduccién

¥
CH, + CO, CH, + CO,

( 1) Primera Etapa: La materia organica es atacada por grupos de bacterias
fermentativas Proteoliticas y Celuloliticas, que la degradan hasta icidos grasos y
COMPUEstos neutros,

( I ) Segunda Etapa: Los dcidos grasos orgénicos son atacados por bacterias
reductoras obligadas de hidrogeno, que llevan los 4cidos a acetato , a H, y CO,
Simultaneamente un grupo de bacterias homoacetogénicas, degradan los acidos de
cadena larga a acetato y H, y CO,,

{ III ) Tercera Etapa: Las bacterias metanogénicas utilizan tanto el acetato como
el H, y CO, para producir metano.

La transformacién final cumplida en esta etapa tiene como principal substrato el acético junto a otros &
organicos de cadena corta y los productos #saliberados estan constituidos por el metano y el dioxido d
carbono.
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El anterior resume las distintas caracteristicas de cada una de las etapas vistas que por simplificacion
agrupado en dos fases (acida que involucra la de hidrélisis y acidificata metanogénica), con los principales
compuestos quimicos intervinientes.

Los microorganismos intervinientes en cada fase tienen propiedades distintas que son muy importantes y
debe conocer para lograr comprender el equilibrio y funcionami@ptimo de un digestor. Las mismas ya fueror
descriptas anteriormente.

De estas descripciones se desprende que una alteracion en los parametros de funcionamiento in
negativamente sobre la fase metanogénica preponderantemente, lo cual significardenmeanmportante en la
produccién de gas y una acidificacion del contenido pudiéndose llegar al blogueo total de la fermentacién.

Debido a la lenta velocidad de recuperacion de las bacterias metanogénicas, la estabilizacién de un di
G INX I R2 dentd 8eNdli la Yigmdrtancia del cuidado de los parametros que gobiernan el proceso y
veremos a continuacién en detalle.

V Requerimiento de nutrientes: La flora microbiana que produce la digestion anaerébico, como toda
Vivo, necesita para su desalio y reproduccion de una de serie de nutrientes, los cuales son tomados
los residuos organicos que pueden tener a disposicion.

El consumo de carbono C es superior a las necesidades del nitrdgeno N, en forma amoniacal, ¢
relacion de ¢/n=30, tambi€requieren de una cantidad de fosforo P en una proporcion de n/p=>5.

Si los residuos no contienen las cantidades de macronutrientes bien balaceadas se pueden mezclar
los que puedan estar disponibles, de tal manera de satisfacer los requerimienis mécroorganismos
lo mejor posible. Esto a fin de obtener la mayor conversién de los residuos en biogas, y que este
una buena proporcion de metano ch4.

También requieren de metales alcalinos y alcataroeos, como sodio, potasio, calcio y magonegn
pequefias concentraciones como micronutrientes de lo contrario puede ser causa de inhibicior
proceso de digestion.

Efecto de la CONCENTRACION (mg/It) de distintos Cati
CATION

Estimulante Moderada Inhibicion ::nuheitr)ti?:ic’)n
Sodio (N3+) 100-200 35005500 8000
Potasio (K+) 200400 25004500 12000
Calcio (C2++) 100200 25004500 8000
Magnesio (Mg++) 75150 10001500 3000
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Factores ambientales que deben controlarse en la digestibn anaerdbica.

V Concentracion de la carga al biodigestdroda materia organica residual que se detiene com
alimentacion para un biodigestor, generalmente estd compuesta por una importante cantidad de ag
una fraccion soélida, caracterizada por la concentracion de solidos totales. En el caso del estiéecdbd

tenemos:

Materiales

Paja de arroz

83

17

Contenido seco (% ) | Contenido hidrico (% )

Paja de trigo seca

B2

18

Tallo de maiz

&0

20

Pasto verde

24

Excretas humanas

20

76
B0

Estiércol de cerdo

18

B2

Estiér-::t_:] de vaca

17

83

_I:}rina humana

0.4 99,6
Orina de cerdo 0.4 996 ]
Orina de vaca 0.6 09 4

Experimentalmente se ha llegado a la conclusiéon de que trabajando con mezclas que en la alimen
contengan entre 7% y 10% de solidos totales, se puede obtener los mejores resultados en la dig

anaerobica.

Para calcular el votoen de agua necesario para diluir la materia prima, hasta la proporcion adecuadz
imprescindible estimar el contenido de solidos del residuo a utilizar.
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Volumen e la carga diarias =2000kg=2m3 solo estiércol de cerdo.
1991,25 kg 100 % Hidrico

1632,82 kg = X 82 %

1991,25 kg 100 % Seco

358,42 kg = X 18 %

358,42 kg 100% Solidos Totales

274,33 kg =X 76,54 % Solidos Volatiles

1991,25 kg 100 %

V Medicién de PH: el rango aceptable de trabajo de las bacterias metanogénicas se encuentfaSeatre
7,5, es decir, un medio practicamente neutro. En el caso de los cerdos, la acidez es de un 7,2 %.

El PH se mantendrd en ese rango solo si el biodigestor estd operado correctamente. Si se pie
equilibrio y los valores superan un PH mayor de dcan una acumulacién excesiva de compuesto
alcalinos. Un PH inferior a 6,0 indica una descompensacion entre las Fase acidogenicas (mas r
productoras de acidos, y la metanogenica, consumidora fundamentalmente de acido acético, pudién
en consecuncia, bloquear esta ultima.

Los biodigestores acidificados pueden volverse a estabilizar luego de un prolongado period
alimentacion, a fin de que se pueda consumir toda la acidez generada. Por esta razén se acons
aumentar repentinamente la vetidad de carga, procurar suavizar los cambios bruscos de temperatur
evitar introducir compuestos téxicos.

En este proyecto, se utilizara cal o agua de cal como reguladores de la acidez del estiércol.

V Temperatura: el proceso se lleva a cabo satisfaatoente en dos rangos bien definidos, entre 10 y 37 °(
para la flora de bacterias mesofilicas y entre 55 y 60 °C para el rango termofilico. Sin embargo par

Cattaneo, Juan Rio Afo: 2014
Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin Paginalbs9



Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael Proyecto Final

atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! / LI

las bacterias trabajen en forma Optima se requiere mantener la temperatura lo mas constaitepes
decir, sin saltos bruscos de la temperatura durante el dia. El proceso fermentativo anaerébico no g
una cantidad apreciable de calor, por lo tanto, las temperaturas mencionadas deben lograrse des
exterior. Como regla general, una varé@t de 2 grados en pocas horas influye negativamente en
produccion y estabilidad del biodigestor.

Luego de localizar el proyecto, la region donde estara ubicado el criadero, en invierno es una regio
para aumentar la velocidad de degradacion yeolgtr una mayor produccion diaria de biogas, se aislara

biodigestor y se calefaccionara al colocarlo dentro de un invernadero. Se trabajara con temperatura
ronden los 35 °C.

V Temperatura y tiempo de retencion:
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Material de carga Temperatura °C Produccion de Gas
m3/m3diario

Paja de trigo seca 29¢ 30 0,55
+ estiércol de cerdos
Porcinos + pastos 24¢ 26 0,21
Porcinos + pastos 16¢ 20 0,10
Porcinos + pastos 12¢ 15 0,07
Porcinos + pastos >8 Escasa

Compuestos de azufre: caodo el sulfato que se encuentra en el agua utilizada y el azufre contenido
las proteinas de la alimentacién, durante el desarrollo de la digestién anaerébica se genera una redt
de este elemento hasta sulfuro. La especie toxica es la no disd&t2lanotandose efectos de inhibicion
de la flora metanogenica a partir de 200 mg SH2/I. En el estiércol de cerdos hay una presencia de ¢
5000 ppm.

Agitacion: la generacion del biogas depende fundamentalmente del intimo contacto entre bacteria:
materia prima en degradacion y los compuestos intermedios productos de las diferentes etapas
proceso fermentativo. En consecuencia, la agitacion de la masa en digestion es sumamente bene
para el buen funcionamiento del proceso. En este proyectomocee trabajara con temperaturas

mesofilicas, se requerird un leve agitacion, la misma la conseguiremos con el ingreso y salida del es
porcino.

Materias primas para la generacién de Biogas: los biodigestores pueden ser alimentados con todo ti
residuo organico. A fin de caracterizar estas materias primas para el posterior disefio y manejo de
instalacion, resulta de gran utilidad definir los siguientes parametros.

*Contenido de Solidos Totales (ST): definido como la cantidad de solidosatates con respecto al
peso de la muestra fresca, secada en estufa a 105°C.

*Contenido de Solidos Volatiles (SV): se define como la materia organica volatilizada con respecto ¢
de solido seco, calcinando a 5600 °C.

Andlisis de los resultados deversos recursos efectuados por el Instituto Industrial de Micro biologia
Shanghai
: . Solidos Totale Solidos oo Celulosa .
0,
Materiales | Regiones % (TS) Volatiles (VS] Grasas | Lignina compleja Proteina
» Frescos % 27,4 20,97 3,15 5,8 8,88 3
Estiércol
porcino Taales % 100 76,54 11,5 21,49 32,39 10,95
VS % X ® 100 15,03 28,08 43,32 14,31
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Rendimiento de conversion de la materia organica en Biogas.

Temperatura (°C) 10 15 20 25 30 35
Tiempo de digestion 90 60 45 32 30 25
recomendada (dias)

Si bien se pueglapreciar que se tiene una notable reduccién de los tiempos de duracion de la digestion co
bacterias terméfilas, no se ha aplicado masivamente en la practica este nivel de temperatura, dado que rec
un control muy ajustado de las variables dalq@so. Se debe precalentar la alimentacion hasta la temperatura |
trabajo, ademas de tener que suministrar el calor necesario en forma permanente para compensar las pél

de biodigestor hacia el exterior. La salida de régimen se produce rapidameani cambio de solo algunos
grados en el control de la temperatura.
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[ocultar] " Parametros climaticos promedio de Santa Rosa, La Pampagidl

Abr ‘ May ‘ Jun ‘

Mes

Temperatura
maxima absoluta | [EzaS
(°C)
Temperatura
maxima media
(°C)

42.8 42.8

Temperatura
media (°C)

Temperatura
minima media
(°C)

Temperatura

minima absoluta 2.7 3.0 07 | -70 | -86 | -10.0 -11.3 -90 -88
(°C)

-4.3 1.6 4.0 -11.3

Precipitacion total
(mm)

94.0 ‘

37.3 9.2 320 286 58.0

Dias de
precipita
1 mm)

Horas de sol

|
319.3 ‘ 257.6

158.1 _ 145.7

226.3 273.0 303.8 2602.9

Humedad
relativa (%)

68

Fuente n°1: Servicio Meteorologico Nacional

Fuente n°2: NOAA (extremes and sun 19611 2000)
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produccion de biogas ) ) Contenido de Materia
. ) i ) Contenido de Solidos (% i .
tipo de residuo litros de biogas por cada des.T) Organica Volatil (% de
Kg Solido Fresco S.V.)
Estiercol Vacuno 15-40 18-20 83
Estiercol Porcino 50-70 18 80
Estiercol Aviar Parrilleros 30-50 53 66
Estiércol Aviar Ponedoras 35-65 35 90
Desechos de Huerta 39-63 11 94
Residuos Amilaceos o
Azucarados (Papas, 100 18 94
Mandioca, Remolacha)
Residuos de comida 75-120 19,6 90,6
Sorgo Granifero 550 96 98

V Relacién Nitrogeng Carbono: practicamente toda materia organica es capaz de producir biog

al ser sometid a la fermentacion anaerébica, pero la calidad y cantidad de biogas produc
dependera de la composicién del desecho utilizado.
El carbono y el nitrdgeno son fuentes principales de alimentacion de las bacterias formadore
metano; el carbono es fuentde energia y el nitrdgeno contribuye a la formacion de nuevze
células. Estas bacterias consumen 30 veces mas carbono que nitrogeno, por lo que la re
optima de estos elementos en la materia prima debe ser aproximadamente de C/N = 30. [
materia primna que se utilizara (estiércol de cerdos) tiene una relacion menor que la éptima.
cambio los residuos del tipo agricola tienen relaciones mas altas, por lo tanto a fin de balar
estos componentes, se mexclaria los desechos de cerdos con paja deetrilgs proporciones

necesarias.

Material % de Nitrégeno en % de carbono en bas¢ Relacién C/N
base seca seca

Estiércol Porcino 3,80 76 20:1

A partir de lo mencionado anteriormente la relacién carbaitndgeno dptima para la produccion de biogas en €
proyecto, como para lograr este nivel se debe agregar mayor cantidad de solidos (paja de trigo) al comp
vera modificada la concentracion hidrica calculada anteriormente, por tanto se determina también a continuz
la cantidad de agua que deberaragarse a la mezcla para que se logre nuevamente la concentracion al 10%
es 6ptima para la produccion del gas.

Por ultimo también se define el nuevo volumen de carga que ingresara diariamente y ademas el volumen t
los 30 dias.
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Relacion CarbongNitrégeno.

25 — 2000 kg 100%
— — Kg de solidos totales
25 T 360 kg 18%
25x(273,6 + 0,460) = 13,68 + (53/10000 360 kg 100% Porcentaje de
6480+ 11% p Gy v @ 1T TCH 13,68kg=X__ 38% } nitrégeno en base
6826,32 = 11,4% 2000 kg 100%
594,10 kg = 13,68 kg X= 0,68}
360 kg 100 %
2736kg=X 76 0}
2000 kg 100%
273,6 kg X= 13&8%
2594,10 kg totales 360 + 594,10 son solidos
2594,10 kg 100 %
954,10 kg X = 36,77 %
1640 kg 63,23 %
2334,33 =X 90 %
2594,10kg + 694,33 kg = 3288,43 kg 34 3por dia.
VCT =3,8 pordiax90dias=%0
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V Desarrollo u obtencién de cultivos energéticos: la alternativa de lograr el autoabastecimie
energético, con fuentes renovables de energia en lugares rurales podria ser factible, tegmienc
cuenta que puede lograrse completando el uso de los residuos organicos disponibles, ct
biomasa necesaria generada mediante un cultivo destinado a ese fin. En este proyect
utilizaria la paja de trigo sobrante de las cosechas de los lugares aem@agstablecimiento para
balancear la relacion carbomaNitrogeno de la biomasa a fermentar.

Su bajo costo de siembra y la certeza de su buen rendimiento en la provincia de La pam|
ubica como un recurso renovable que puede ser destinado como raaf@ima para la
generacion de biogas, como fuente alternativa de energia disponible para todo el afio.

Como este cereal se cosecha en meses de verano u otofio es factible que pueda se secado
para que luego pueda conservarse fraccionado en bolsass pae pueda ser utilizado
constantemente durante todo el afio.

V Proceso de digestion para tratar los residuos organicos: la digestion para degradar los resi
organicos y producir biogas es un proceso microbiano, por lo que necesita condicic
ambientales propicias y un manejo adecuado para que funcione eficientereksigtema, desde
que se carga el digestor hasta la produccion del gas y salida del efluente. Existen muchos prec
para tratar los diversos residuos organicos, los cuales dependen de las condiciones de disel
sistema, como de los propios digestone del modo del sistema, como de los propios digestore
y del modo de presentacion de los substratos al ser fermentados.

En este proyecto se utilizara un proceso de fermentacidén continua que se encuentra dentro ¢
clasificaciéon por la forma de alimeion.

Fermentacion continua: cuando la fermentacion en el digestor es un proceso ininterrumpidc
efluente que descarga es igual al material que entra, la produccion de gas es uniforme e
tiempo; este proceso se aplica en zonas con ricas materigduedss y digestores de tamafio
grande, superiores a 15 m3, para el establecimiento se utilizara uno de 99m3.

La caracteristica mas importante es la alta dilucién de la carga, con un 10% de concentracit
sélidos. El manejo de esta es relativamente faciks lo que se hace es un manejo hidraulico de
sistema, que puede llegar a no requerir mano de obra en la operacion.
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Velocidad de produccion de Biogas:

Cuadro N°9 Velocidad de generacion de gas a partir de materiales de usa comun

Tasa de
Dias de fermentzion| 10 [ 20 30 | 40 | 50 | 60| 70 | 80 | 90 generacion

(m3/Kg.TS)
Materiales Porcentaje del volumen total de gas generado (%)
Excretas Humanas | 40,7| 81,5 | 94,1 | 98,2 | 98,7 | 100 0,478
Estiércol de cerdo 46 | 78,1939 97,5/99,1| 100 0,405
Estiércol de aca 34,4| 74,6 | 86,2 | 92,7 | 97,3| 100 0,3
Pasto verde X X X 1982| X |100 0,41
Paja de trigo 8,8 | 30,8 |53,7| 78,3|88,7|93,2| 96,7| 98,7 | 100 0,435

Disefio de Biodigestores! disefio de los biodigestores se debe hacer en relacién a la region, localidiagar
donde va a estar ubicada la planta, en funcién al material de carga que se dispone, a la necesidad de proc
etc. con esto se seleccionara el sistema de digestion que seria mas adecuado, de acuerdo a una secuenci
gue permiten tener uma idea clara del tamafio y forma del digestor necesitado.

Secuencia de actividades:

Para la seleccion del modelo de digestor mas adecuado.
Objetivo: autoabastecimiento energético del establecimiento.
Régimen de operacion: continuo.

Tipo de digestor: digestaon utilizacion de bolsa de polietileno.

Funcionamiento: En este digestor, el gas se va acumulando en la parte superior de-teduitya parcialmente
llena con materia organica en fermentacion, la bolsa se va inflando lentamente con una presién baja.

Este biodigestor presenta los siguientes componentes:

Tubo de entradaes un tubo de plastico de 20 a 30cm de diametro, que se utiliza para la insercion de ma
organica y se dirige hacia adentro del digestor.

Reactor/Fermentador/bolsa de almacenamio: Es el principal componente del biodigestor, el reactor, una bol:
en la que se almacena la materia organica y se dan los procesos de fermentacién. Su tamafio varia deper
de la cantidad de material a fermentar. El biodigestor debe estar aisladotgner un sistema de calentamiento
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y la agitacion se dara con el simple movimiento de la carga que va desde la entrada a la salida del mism
calentarse se recubre por encima de 60 cm con una estructura simple de plastico a modo de invernader:
prevendra de cambios drasticos de temperatura y la mantendra en el nivel deseable. El gas producido
digestor puede almacenarse en un espacio afadido al digestor o conducirse independientemente a
instalacién de almacenamiento, cerca de lasactcalefactor a usarse.

Tubo del afluenteel diametro de este tubo plastico debe ser entre 10 a 15 cm, localizado por debajo del tubi
entrada en el lado opuesto del digestor, generando asi una pendiente que proporcione el gradiente nece
para quefluya naturalmente y con facilidad a la hora de descargar el producto digerido, y también sumergidc
debajo de 15 cm del fermentador, para asi prevenir el escape de gas a la hora de descarga.

Tubo de metanoeste tubo, se ubica en la parte superiorldebolsa de almacenamiento de metano, de 5 cm d
diametro, se utiliza para transportar el biogas a su lugar de uso, el tubo debe estar conectado a una
sumergida en agua para que absorba la humedad condensada producto de la metanogenesis y tamb
importantisimo que se conecte a un filtro absorbente de sulfuro de hidrégeno(producto también de
metanogenesis) que puede ser de virutas de hierro y otros materiales.

Dispositivo de seguridade utiliza para prevenir la ruptura del fermentador doasda por las presiones altas
del gas generado de la fermentacion anaerdbica. Consiste en una botella plastica de de al menos 10
profundidad insertada la tubo de salida, cuando la presion del digestor es mayor a la del agua (0 sea, la [
mayora 10cm de agua), se liberaré el gas.

Tubo de limpiezael lodo sedimentado en el fondo del biodigestor debe ser removido cada dos afos, la tut
sirve para evacuar estos lodos por bombeo.

1. Especificaciones para el disefio:
Calculo de la camara de feemtacion:
V.C.F=V.C.T +16) % V.C.T.
V.C.T=T.RHXV.C.D
V.C.F = volumen de la cdmara de fermentacion
V.C.T. = volumen de la carga total
T.R.H = tiempo retencién hidraulico
V.C.D = volumen carga diaria
El V.C.T méaximo de entrada equivale al 95% delF
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V.C.D=2594,10kg + 694,33 kg = 3288,43 kg & 3dor dia.

VCT =3,8 pordiax 30 dias = %0

TRH: representa el tiempo que el efluente esta en el digestor.

VCD: volumen de carga diaria.

Produccién de Biogas. Se padel criterio que considera el utilizar todos los desechos organicos originadc
disponibles en el establecimiento para producir gas de uso variable. Esto quiere decir que si sobrara ¢
guemaria.

Biogas por m3
65 % CH4, 35 % CO2 5200 Kcal 6,0 kw

Purificado 100 % CH4  8010Kcal 9,3 Kw
Para el proyecto:
0,55 m3 de biogas 1 m3 de (estiércol + pasto)
1,81 m3debiogas=X___ 3,3m3
1m3 5200 kcal = 6,0 KW
1,81m3 __ x=9412 kcal = 10,86 KW

99 m3 de estiercol.

0,55 m3 de biogas 1 m3 de estiércol
54,45 m3 =X 99 m3
54,45 m3 100%
51,12 m3=X 93,9 %
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6.4 Caracteristicas del biodigestor.

-
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Secuencia de actividades para operar el Biodigestor.

Se debe procurar un ambiente estrictamente anaerdbico, ya que las bacterias metanogenicas son muy sel
al oxigeno y expuestas al mismo, estas moririan, aunque sea por un par de minutos. Sei difiestibn en
presencia inclusive de rasgos de oxigeno, por eso el biodigestor debe estar perfectamente sellado.

Secuencia de actividades.

1. Es necesario examinar detenidamente el digestor para verificar que no tiene fugas ni filtracic
ademas debe compbarse en la puesta en marcha que no hay entradas de aire. Cuando el mi
tenga méas de un afio de uso, se hara el mantenimiento de impermeabilidad y sellado.

2. Preparacion de la carga. Como en este caso se utilizara un régimen continuo de excretas @s an
gue mayormente no requieren preparacion no sera relevante la preparacion de la misma, per
conveniente analizar la ausencia de inhibidores, ademas de la ausencia de elementos en susp
y que no esté tan concentrada.

3. Verificacién de la concentraxi y de la relacion €@ N. cuando se crea conveniente por algune
anomalia en el proceso se evaluara la carga para verificar si posee un concentracion de 10%
relacion GN de 25. Para dicha evaluacion se utilizaran los calculados descriptos antet@armen

4. Llenado del digestor. En el digestor continuo tenemos: la carga inicial, en este caso se in
preferentemente con aguas de laguna de oxidacioén o excrementos manteniéndolos unos dias
asegurar el desarrollo microbiano. El manejo se limita a umejohidraulico desistema, para llenar
el digestor se calcula la carga diaria que se calculé anteriormente. El tiempo de retencién se e
en 30dias Cada dia se introduce la carga diaria por la camara de entrada, la cual al llegar a la c:
de fermentacién va a desplazar, mediante el principio fisledflujo-piston, un volumen de materia
estabilizada que saldra por el tubo de salida.

5. Produccién de gas. A los dos o tres dias se empieza a producir gas, pero inicialmente tiene u
porcentaje de dixido de carbono, cuando los gases de escape permiten tener una llama continu
estd listo para su uso. Generalmente en el caso del biodigestor continuo se debe esperar hasta
digestor este en régimen, se considera que esta en régimen cuandoupherlde gas que se
produce diariamente se ha estabilizado. Se considera que estd estabilizado cuando existe
variacion diaria de 25%. Si se llegara a producir un volumen de gas mayor al necesario se
almacenar en un gasometro o quemarse.

6. Duracion dda digestion. En el caso del digestor continuo, se debe cargar todo los dias y la dige
dura lo que dura el proceso.

7. Descarga. En el momento que se debiera cambiar la bolsa o por cualquier otro motivo que se
descargar el digestor, se debe saaad el gas remanente que tenga, luego se quita la cubierta pa
hacer la limpieza.

8. Actividades cotidianas. Se recomienda llevar el control de la temperatura diariamente normalme
utilizando un termometro. Se debe llevar un control de las presiones gdaeren el proceso,
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medido en centimetros de agua. Observacion frecuente de los dispositivos del sistema para det
fugas, filtraciones o conexiones dafiadas para su reparacion inmediata.

Cantidad y consumo de biogas.

Anteriormente mencionamos las vahiles que afectaban a la producciéon de biogas, una de ellas eran las b
temperaturas que no permitian la produccion del mismo ya que inhibian el desarrollo de las bacterias, cor
mencionamos también para solucionar este problema dexide colocar alededor del biodigestor un
invernadero, el mismo nos permitiria llevar la temperatura dentro del digestor 10°c por sobre la tempera
exterior, por lo tanto si tomaos la temperatura minima de la ciudad de Santa Rosa gt e®ste sistema nos
permitiria tener una temperatura en el interior de 12°c, a partir de estos datos calculamos la cantidac
kilocalorias necesarias para aumentar la temperatura a 30°c en el interior.

Ademaés de calcular esto se calcul6 también la cantidad de kilocalorias necpagaiaalefaccionar las parideras
a una temperatura de 20°c tomando también como minimo 2°c.

En los calculos anteriores se determin6 que un kg de estiércol mas paja seca de trigo produciria una canti
biogas que tiene una capacidad de entregar 9412, lestio tomando un rendimiento de 0,55 m3 de biogas, a fi
de considerar todas las variables que pueden llegar a reducir este rendimiento se calculé también cc
rendimiento de 0,45 m3.

Q=Cm (T2T1)

Densidad = m/v = 1,29 kg/m3 (densidad del aire)

1,29 kg/m3 = m/729m3

m = 940,41 kg = 940410 ¢gmasa de aire en las parideras)

Q=m.Cm (T@T1) 1] 0,00023 kcal

Q =940410gr . 1,012 J/g (2B)°C 17130508,56 x = 3940,01 kcal (kcal necesarias para
calefaccionar la parideras.)

Q =17130503, 56 J

Invernadercd 10 °C por sobre la temperatura exterior.
A2°CA 12°C

24m . 3m . 2m = 144 m3 (volumen del invernadero)
Densidad = m/144 m3 =291 (calculo de la masa de aire)

Q =185760gr. 1,012 J/g°c .{)
Q = 3383804,16 joulg0,00023 kcal)
Q en kcal = 778,27 Kcal
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Sobrarian 778,27 kcal.

Calculo del nuevo rendimiento (0,45 m3)

0,45 m3 de biogas 1 m3 de (estiércol + pasto)
1.485 m3 de biogas = X 3,3m3

1m3 5200 kcal = 6,0 KW

1,485 m3 X = 7722 kcal = 8,91 KW

Costos de montaje:

V Bolsa: 25,00 U$D = $ 325,00

Estructura de Hormigén armando: $ 18.000,00

2 bombas ALEMANAS de 5kW para la extraccion de: 1$849500,00 C/U.
Cafios PVC, Valvulas y demas accesorios: $3.000,00

< < <

C dzS y Ac&ea dedla produccion de biogas y la variables que en el proceso afectan, la informacion se obtuy
las fuentes: http://nicolasdiruscio.redirectme.net/archivos/Biogas/Traiwmo, el libro FUNDAMENTOS BASICO
PARAEL DISENO DE BIODIGESTORES ANAEROBICOS RURALES de Antonio Guevara Vera y el libro EL
.Lh5LD9{¢Ljb RS 9RdzZ NR2 DNRLIIStA & hNIlIyYyR2 DALl YL

6.5 Analisis F.O.D.A

Fortalezas:

Bajo costo de construccién y gsta en marcha.
Obtencion de biofertilizante.
La gran posibilidad de no generar un impacto ambiental en la localidad donde se ubicara el mismo y
se va a tratar todos los residuos organicos.

U Mediante este emprendimiento se intentara estar en el candada busqueda del autoabastecimiento
energeético.
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U Para el criadero, la implementacién del biodigestor, nos va a reflejar un ahorro econémico en el cos
los servicios energéticos.

0 El mismo evita la deforestacion de las tierras (para obtener lefia) pdesdolas para futuras
generaciones.

Oportunidades:

U Posibilidad de aprovechar alternativas de generacion de energia no contaminante.
U0 Disminuye el impacto sobre el ambiente natural.
U0 Posibilidad de empleo de la mano de obra local.
U Existencia de programas nagales que otorgan créditos accesibles, para estos proyectos.
U En un futuro, estara la posibilidad latente de envasar y vender biogas con la intencion de hacer
rentable todo el establecimiento.
Debilidades:
U El biogéas tiene menos calor especifico qugas natural
U Imposibilidad de insertar el mismo a la red publica de gas.
U Necesidad de acumular los desechos organicos cerca del biodigestor.
U Riesgo de explosion, en caso de no cumplirse las normas de seguridad minimas.
U Necesidad de trabajo diario y minusmpara evitar que se vea interrumpida la fermentacion continda.
U La dificultad de controlar las variables que intervienen en la vida y desarrollo de las bacterias
permiten el proceso.
Amenazas:

U Dificultad en la obtencién de paja de trigo que se nda€si para mejorar la relacion Carbompo
Nitrégeno.

U0 Reduccién de la temperatura media en la ciudad de La Pampa.
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6.6 Conclusion.

En base a este estudio, se concluye que se pueden construir distintos modelos de

biodigestores de bajo costo y facil acceso,approductores de cerdos y otros animales, en zonas rurales,

diferentes tamaiios.

Se destaca que los biodigestores son tecnologias sustentables que se pueden aplicar en sistemas gan
favoreciendo el cuidado ambiental y mejorando la economia desest®r productivo.

Los productos obtenidos permiten una mejor calidad de vida para la familia teniendo en cuenta que grac
biogas obtenido son duefios de una fuente de energia renovable. La misma evita la deforestacion de las

preservandolas parfuturas generaciones.

En cuanto al biofertilizante es un subproducto que comercialmente compite con otros fertilizantes comercia
puede ser utilizado en huertas y viveros, ya que tiene un alto poder fertilizante y mejorador de la estructur:
suela

El estado cuenta con distintos instrumentos y organizaciones que se relacionan con pequefios y mes
productores agropecuarios. En la definicion de las prioridades de los proyectos y programas estatales se ¢
poner énfasis en el desarrollo de estg otras biotecnologias que favorezcan las condiciones de vida, s
econdmicamente viables y sobre todo ambientalmente adecuadas.
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IMPACTO AMBIENTAL
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7.1 Manejo medioambiental.

PUNTO CRITCO (PC) DESCRIPCION JUSTIFICACION IMPACTO

5e debe tener especial cuidado en la
calidad final (fisica, guimica y bioldgica) Rentabilidad
de los efluentes tratados para de esta
manera poder definir su posterior uso

@ Uso o desting o desting. La correcta disposicion final

de los efluentes tratados de los efluentes debe asegurar la Calidad
inocuidad de los mismos, tanto para

el medio ambiente como para el ser
humano vy los animales (evitando

proliferacion de enfemmedades o Inocuidad
contaminacion de los recursos naturales)

El objetivo es eliminar o disminuir la
canga de contaminantes con el fin de
garantizar una disposicion final sin riesgo
de ocasionar dafios al medio ambiente
ni ala salud humana. La eleccidn del
método de ratamiento dependera

i de vanos factores ambientales )
@ Trntnmipaly dol sinmniy {clima, ubicacian de la napa fredtica), Calidad
las caractenisticas del efluente a tratar,
y de otras variables como son los
aspectos econdmicos, técnicos, lenales
{normativas nacionales y/o provinciales
aplicables), ubicacidn y tamanio del
establecimiento.

Rentabilidad

Inocuidad

£ o
&

N

7.2 Introduccion. Impacto de la produccion sobrereldio ambiente

El tratamiento de los deseok porcinos reviste cada dia dea mayor importancia debida la dimension del
problema querepresenta, no sélo por el aumende los volimenes producidogenerados por una mayor
intensificacion de las produimmes, sino también por la degradacidde los recursos agua, sueloaire, la
proliferacion de plagasimantropicas (moscas, roedoresnte otras) y la generacidnedolores indeseables
producidoscuando no poseen una correctisposicién. Es por este mativgue el manejo de las excretas y
animales muertos es un aspectondamental en la sustentaldad ambiental de los sistemate produccién
animal intensivos.
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7.3 Caracteristicas de los residuos porcinos

Los residuos de las explotacesnganaderas estan mstituidospor una parte secdprmada por el estiércol de los
animales y restos de alimentos, y otra liquida que se denopinia, que es una mezcla de deyecciones solidas
liquidas delos animales junto con restate ellos, remanentes de agua tes beébederos, agua de lavado die
explotacion vy, si la fosa ejue se almacenamesta cubierta, agua de lluvia

El puringtambién llanado efluent& es un material naestéril, generalmente basico y bastargalino. Posee

cantidadesmportantes de hidratos dearbono, lipidos, aminoacidoproteinas, urea y compuestezufrados, asi

como contenidoselevados de nitrogeno (N), fosfo®), potasio (K), calcio (Ca)agnesio (Mg) y sodio (Na).
También contiene msronutrientescomo hierro (Fe), cincif, cobre (Cuy manganeso (Mn)

Tanto la concentracién ed elementos que lo constituye da generacion por dia de parison variables,
dependiendo deliversos factores como: la raza, el estado fisiolégico, la diktajue son sometidos y el tifpe
almacenamiento, laantidadde agua utilizada en la limpiezZas productos utilizados en la desinfeccién y |
época del afo

En la siguiente Tabld2.1)se muestrarvalores orientativos de algunake los parametros mas significativos de
los purines de cerdos:

| | Tabla 12.1. Concentracion media de parimetros de los
purines de cerdos.

Parametro Concentracion

Materia seca 5-7%

Demanda bioquimica de 15000 - 25000 mg/|
oxigeno (DBO;)

Demanda quimica de 35000 - 60000 mg/I

oxigeno (DQO)

N amoniacal 3000 - 5000 mg/|
Sodio 1000 ~ 2000 mg/l
Fosforo 1000 - 3000 mg/l
Potasio 1000 - 3000 mg/l
Cobre 20 - 40 mg/I

Zinc 20 - 40 mg/!
Hierro 50 - 150 mg/l
Plazael al, 1999

La producd@n animal es ursistema ineficiente. En el cagspecifico de los cerdos, dedeagramo de proteina
consumidatan solo el 33% es utilizado para la formacién de tejido (canel animal, y el resto seimina en
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forma de subproductogjonde las formas ujmicas slubles de los macro nutrientg®, P, K) provenientes de la
hidrdlisis de la proteina, generalevadas cargas en las deyeoas liquidas, como el nitrdgeramoniacal (N
NH4).

7.4 Contaminacion del agua

El concepto de contaminacién del agua inendua aquellos procesos que deterioran de forma apreciable
calidad fisica, quimica y microbioldgica. Algunos de los contaminantes que alteran la calidad del agua son
los metales pesados, y se agregan microorganismos patdégenos, hormonas yddrogasseterinario

En las aguas subterraneas, la afeccion no se produce tanto por la alta carga contaminante de naturaleza o
Cya que gran parte se elimina por el efecto de filtrado y efecto autodepurador del suelo que lo @somila por

la altaconcentracion de materia nitrogenada, que aunque lentamente, puede llegar a elevar la concentracic
nitratos (NO3) hasta limites inaceptables para los diferentes usos posteriores que se quiera dar a las aguas.

El P, en forma de fosfatos, es uno de lostaminantes mas frecuentes de aguas superficiales y su fuer
principal son los fertilizantes y los desechos animales. Su llegada por escurrimiento (cuando sjadlanan:
inapropiadamente) produceutroficacién del ecosistemacuatico, 1o que disminuye ¢tancentracién de oxigeno
(02) yprovoca la mortalidad de peceEl P es poco frecuente comontaminante del agua subterranga que
los fosfatos se fijan a lg@rticulas coloidales del suelo

Los desechos animales contienentidi®s tipos de microorgasimosque pueden kanzar las aguas superficiales
y subterraneas. No obstagt muchos de los organismos guausan enfermedades no pestwn por tiempos
apreciables erl suelo debido a las conibmes ambientales desfavorabl€Babla 12.2)Los quistes dparasibs y
los virus no se reproducduoera de un huéspedsin embargo, pueden sobrevivargo tiempo en el ambiente
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. < . W e e T -
n Figura 12.1. Dindmica de utilizacién de los recursos proteicos aportados a un cerdo durante el proceso de produccion (108 kg).
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7.5 Contaminacion del suelo.

Los procesos de contaminacion del suelo vinculados cprothuccion intensiva provienetde la acumulacionle
estiércolen corrales o bien de su apl@éan excesiva como fertilizan@rganico en los cultivos. Losinqripales
contaminantes son é\l, el P y los metales pesadba. acumulacion de cualquiera dibos puele afectar la calidad
del suelo

En suelos déertilidad normal, elelemento clave de la nutriciéanual de los cultivos es Bl. Por lo general, los
cultivos incrementan fuertemente suproduccién si aportamos N. Estumento es bueno a dosis bajas
(requerimiento de N del cultivapero a medida que wmentala cantidad aportada disminuyel incremento de
rendimiento que se ausigue, de forma que partir de una determinada @& no sélo no se incrementa la
produccidn sin que generalmente se disminuye

El NNH4 contenido en los pimes e incorporadosreel suelcse transforma en forma nitrica (NO3). Esta forma e
soluble y,por tanto, susceptible tanto deer absorbida por los cultivamo de ser lavada a capas pmoflas
(lixiviados) contaminando acuiferos o cursos de agua

Otros elementos limitantesos & Cu y Zn, habiéndose observagize en terrenos fertilizados durantdias con
purin seincrementa su fraccion asimilkh El exceso de Cu en el sugfpide el desarrollo normal delraiz,
provoca la aparicion delorosis y urescaso crecimiento vegaivo.

Cattaneo, Juan REo Afo: 2014
Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin Paginal80



Universidad Tecnoldgiddacional Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael Proyecto Final

atwhb5}//Lhb 59 /9w5h{ /hb Lat[9a9b¢! / LI

7.6 Contaminacion del aire

Como el N del purin se encuentra, en su mayoria, en formaMel4y se producen emisiones amoniacales (NH:
a la atmdsfera, por volatilizacién, sl purin no es tratadoJunto con el metano (CH4) contribuyen al efect
invernadero, ademas de producirse compuestos organicos y compuestos azufrados que generan problen
olores indeseables en los lugares cercanos a los establecimientos.

7.7 Caracteristicas que tendra el establecimiento.
Pisos.

El ambiente en estas instalacionesta controlado por sistemas mecéanicos o por ventilacién natural, con
superficie del piso parcial o totalmente enrejada, situada sobre canales o fosas de recoleccion de estiércol.
el estiércol y el orin producidos por los animales pasan a travéndgjado, éste es separado rapidamente de lo:

animales con una minima utilizacion de mano de obra. El pués el estiércol recolectado en la fosa pare
utilizarlo en la generacion del biogas.

n Foto 12.4. Piso enrejado, genfileza Est. Vedia Chaco (INTA)
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Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)

La evaluacion de ingeto ambiental de unpyecto consiste en evaluar lastividades de inversion y la gestiéon
gue el hombrehace del medio ambiente, con eropdsito de prevenir, mitigar o eliminar cualquier dafio
potencial sobre el mismo.

9YiISYRASYR2 | f dteg¥acidn 8l\SigrSasfisicO, bivl@gicd, dociakydzd NBf I OA 2y S
como la alteracion positiva y nativa de caracter significativael ambiente por accion humana.

Segun Espinoza (2002) la evaluacion de impacto ambiemtsfitye uninstrumento de gestion que permite que
las politicas ambntales puedan ser cumplidasrngas aun, que ellas se incorporen tempranamente en el proce:
de desarrollo y de toma d#ecisiones. Los objetivos que persigue son los siguientes: i) Hacer explicita irtgusic
la dimension ambiental en la toma de decisiones, ii) anticigavitar, minimizar o compensdos posibles
impactos ambientales adversos y potenciar loofables, y iii) sistematizar Iaformacion para los tomadores de
decisiones sobre el impacanbiental de los proyectos daversion (I1AIA, 1999).

La identificacion de potenciales impactos negativopogitivos, en conjunto con lasedidas para manejar
eficazmente el deterioro del ambient®s requisitos obligatorios pareualquier decision en la amlidad. Esta
informacion ayuda decisiones fundadas de formgae se cause el menor dafio posible y aceptable, no se afec
a las personas, no se imponggastos innecesarios en las actividades y se promueva el desarrollo sostmibl
toda acciénhumana.La evaluacion de impacto ambiental es uno dg instrumentos mas importantegara
incorporar la dimension ambiental en las decisiones en proyectos de inversion.

La estructura de los estudios de impacto ambiental incluyen los siggieontenidos (GémeDrea, 1999): i)
descripcion del proyeoty sus acciones, ii) examen dkernativas técnicamente viables y justificacion de I
solucién adoptada, iii) inventariambiental y descripcion de las interacciones ecoldgicas o ambientalesciv)
identificacbn y valoracion de impactos de la solucidoguesta y sus alternativas, @¥tablecimiento de medidas
protectoras y correctoras, vi) pgrama de vigilancia ambient#lyii) documento de sintesis.

2. Legislacién Ambiental

En un marco general, La Constitut Nacional, sigia las bases para que la Naciéstablezca estandares de
proteccién ambiental dentro de losiales deberian establecerse losntenidos minimos que una evaluacion de
impacto ambiental deberia contemplar (Articdld, ver anexos). La mismatablece también, que corresponde a
las provincias el dominioriginario de los recursos naturales existentes en su territorio.

En particular, la Ley 25.675 (Ley GeneralAtabiente), establece una seriastrumentos de politica y gestion
ambiental, ente dlos, el ordenamiento ambientahediante la creacion del Consejo Federal de Medidianie
(COFEMA) y la Evaluacida Impacto Ambiental. El apartado Evaluacion de Impactdiémel (EIA), en los
articulos11, 12 y 13 (ver anexos), expresa que todaaabactivdad susceptible de degradar @inbiente en el
territorio de la Nacion debe estar sujetauma EIA previa a su ejecucidmhligando a las personas fisicas c
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juridicas a presentar una declaracion jurada en la quenaeifieste si las obras o actifedes afectaran al
ambiente, ya las autoridades competenteseaitir una declaracién de impacto ambiental en la que seifieste
la aceptacién o rechazte los estudios presentados. Ademas, menciona los contenidos miginecdeben tener
losestudios démpacto ambiental.

Por su parte la Ley 24.354: Inversion Pubfica la cual se crea el "SisterNacional de Inversion Publica”, incluye
EslA en la presentacién de proyectos de inversion.

Su decreto reglamentario 720/95 establece que todas dstudios dberan respetar logrincipios, normas y
metodologias que establezca la artlad ambiental competente. La 2tbrma también establece una serie de
pasos a seguir pargjecutar todos los proyectos deaversion de los organismos integrantes del SectdsliBdi
Nacional, asi como los @eganizaciones privadas o publicas que requieran paradaizacion de transferencias,
subsidios, aportes, avales, créditos o cualquier tipdbdreficios que afecten en formdirecta o indirecta al
patrimonio publico nacionakntre estospasos obligatorios se enunciéws estudios de factibilidad o de impacto
ambiental para le proyectos especificados enalexo | de la citada ley. Ademas, exige que la realizacion de
evaluaciones de impacto ree limite a una evaluaciéngwia, sino que se extienda hasta un periodo posterior a
culminacion de la obra. En el anexo Il se enuncian las normas y procdadsmignimos ajecutar en los estudios
de factibilidad o impacto ambiental.

En el ambito de la provincia de Cérdoba, lgidecion contempla una serie deormativas para la puesta en
marcha de proyectos y/actividades que degraden o seansceptibles de degradar el medio ambiente,casho
obligaciones a cumplir poemprendimientos instalados previo a la sancion de las atwas. La Ley 9.306:
Regulaciore los Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Animal (SICPA), (en su articulo

15) a los establecimientos con dichos sistemasrdeyccidén a tener un sistema deatamiento permanente de
las excretas a través déddigestores u otros alternativasprobados o sugeridos por la Autoridad de Aplicacior
En elarticulo 16 de la misma Ley, sbliga a los SICPA ya instalados a presentar la Evaludei Impacto
Ambiental. La Ley.423: Principios Rectores para la Preaeidn, Conserva@n, Defensa y Mejoramiento del
Ambiente, en su Capitulo 1X: Del Impacto Ambientl ylecreto reglamentario nUmer2.131, en su articulado
(més especificamente articulos 49 al) Sibliga a las personas fisicaguridicas responsables dsbras y/o
acciones que degradeel medio ambiente a presentan estudio de impacto ambiental en todas las etapas de
proyecto. La Leglefine lasactividades degradantes o susceptibles de degradam&sio, define como autoridad
de aplicacién a la AGENCCORDOBA AMBNTE SOCIEDAD DEL ESTADGQrt(viglos de ambas leyes y decreto
reglamentario en anexos)
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8.1 Evaluacion Econdmica.

Ponderacion y evaluacion de cost&e consideran los costos de inversién, costos fijogighblas para un afio
productivo, incluyendo las amortizaciones correspondientes.

Sistema utilizado: sistema de costos por absorcion. Este método incluye los costos de los elementos (mate
mano de obra y costos indirectos) incorporados a los produtsos) sean fijos o variables. Es decir, los articulc
absorben los costos de los mismos, independientemente de su comportamiento con relacion al volume
actividad.

Depreciacioneg\mortizacionesSe determinaran las cuotas de amortizaciones y el vakidual de inversiones
en activos fijos con el criterio de depreciacion lineal. El porcentaje de las mismas corresponden a lo estak
por la A.F.I.P.

TIEMPO DE AMORTIZACION EXTRAIDO DE LA A.F| TOTALES PORCENTUALE
Concepto Vida util Porcentag

Muebles y dtiles | 10 afios 10% $1.180.440 $118.044
Magquinarias 10 afos 10%

Rodados 5 afios 20% $ 255.000 $51.000
Imprevistos 5 afios 20%

Inmueble (valor 50 afios 2% $261.600 $5.232
edificado)
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8.2 Tabla de depreciaciones y amadciones.

118819,69| 118819,69 |118819,69 |[118819,69 |118819,69 |118819,69|118819,69|118819,69|118819,69| 118819,69
159430,68| 15943068 | 159430,68 |159430,68 | 159430,68 |159430,68| 159430,68| 159430,68| 159430,68| 159430,68
56000 56000 56000 56000 56000

334250,37| 334250,37 | 334250,37 |334250,37 |334250,37 |278250,37|278250,37|278250,37| 27825037 | 278250,37|
334250,37| 334250,37 | 334250,37 |334250,37 |334250,37 |278250,37|278250,37|278250,37| 278250,37| 278250,37|

Capital de trabajo:

El capital de trabajo se calcula por el método del dédicumulado méaximo. Es muy importantesacar que el
inicio de estgproyecto sera en el mes de agosto ya que es la época 6ptima para que la produccion de biogas
favorablemente, en estos meses es cuando las temperaturas aumentan y por tanto lag@obiazobiana.
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COSTOS MENSUALES

Lat[ 9a9b¢! / Lhb 59
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hs de $/hs con
cantid | trabajo | carga
Items Categoria ad anual social

1 269 60 $1.345] $1.345 $1.345 $1.345 $1.345 $1.345 $1.345 $1.345 $1.345 $1.345 $1.345 $1.345
1 70 96,3 $562 $ 562 $ 562 $ 562 $ 562 $ 562 $ 562 $ 562 $ 562 $ 562 $ 562 $ 562
1 2152 41,3| $7.406,47| $7.406,47 $7.406,47 $7.406,47 $7.40,47| $7.406,47 $7.406,47] $7.406,47| $7.40647| $7.40647 $7.40647 $7.406,47

$
2 4304 41,3| $14.812,93 14.812,93| $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14812,93

$
2 4304 41,3| $14.812,93 14.812,93] $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $ 14.812,93

Personal $
2 4304 41,3| $14.812,93 14.812,93| $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $ 14.812,93

$
1 2152 41,3| $14.812,93 14.812,93] $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.82,93| $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $14.812,93 $ 14.812,93

$
1 2152 41,3| $7.406,47| 7.406,47| $7.406,47| $7.406,47| $7.406,47| $ 7.406,47| $7.406,47| $7.406,47| $7.406,47| $7.406,47| $7.406,47| $ 7.406,47|

$
1 4380 26| $9.490,00] 9.490,00| $9.490,00| $9.490,00 $9.490,00 $9.490,00 $ 9.490,00) $9.490,00] $9.490,00] $9.490,00 $9.490,00 $9.490,00

$
$1.184,79] 1.184,79| $1.184,79| $1.184,79 $1.184,79 $1.184,79 $1.184,79 $1.184,79| $1.181,79| $1.184,79 $1.184,79 $1.184,79
$290,00f $290,000 $290,000 $290,000 $290,000 $290,000 $290,00f $290,000 $290,00f $290,000 $290,000 $ 290,00

$
Insumos. $1.800,00/ 1.800,00( $1.800,00( $ 1.800,00/ $ 1.800,00 $ 1.800,00 $ 1.800,00 $ 1.800,00 $ 1.800,00| $ 1.800,00/ $ 1.800,00, $ 1.800,00

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
320.780,00 | 320.780,00 320.780,00 | 320.780,00 | 320.780,00 | 320.780,00 | 320.78Q00| 320.780,00] 320.780,00] 320.780,00 320.780,00 $ 320.780,0Q
$ 740,00 |$740,00 |$740,00 |$ 740,00 |$740,00 |$ 740,00 $ 740,00 $ 740,00 $ 740,001 $740,000 $740,000 $ 740,00
$ 800,00/ $800,00f $800,000 $800,000 $800,000 $800,000 $800,00f $800,00f $800,000 $800,000 $800,000 $800,00
TOTAL $411.056| $411.056/ $411.056] $411.056] $411.056| $411.056| $411.056| $411.056| $411.056] $411.056] $411.056| $411.056|
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Veterirario. 2.690
Contador 561
Administrativos 7.406,46
Operarios de gestacion. 14.812.93
Operarios de maternidad. 14.812,93
Operarios destete y

crecimiento. 14.812,93

Operario en preparacion
de alimento.

14.812,93
Sereno. 20.099,33
Agua . 1.184,79
Eledricidad.
Telefono,internet. $ 290,00
Seguros automotor y
terreno 740
total 92.223,3
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8.3 Punto de equilibrio

$ $1.600.626,48 32 729.062,4
133.385,54

$ $ 48 1.093593,6
153.966,66 1.847.599,92

$ $ 64 1.458124,8
174.547,78 2.094.573,36

$ $ 80 1.822.656
195.128,90 2.341546,80

$ $ 112 2.551.718,4
236.291,14 2.835.493,68

$ $ 160 3.645.312
298.034,50 3.576.414,00

$ $ 192 4.374.374,4
339.196,74 4.070.360,88

$ $ 240 5.467.968
400.940,10 4.811.281,20

$ $ 320 7.290.624
503.845,70 6.046.148,40

$ $ 352 8.019.686,4
545.007,94 6.540.095,28

$ $ 400 9.113280
606.751,30 7.281.015,60

$ $ 800 18.226.560

1.121.279,30 13.455.351,60
$ $ 1600 36.453.120
2.150.335,30 25.804.023,60
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8.4 Ingresos econémicos:

A modo de explicacion antes de realizar los cuadros de ingresos monetarios en relacion a la candidadseen
especifica la cantidad de animales que se venderan por semana con un margen de seguridad ya que se cor
las muertes de animales desde el nacimiento, el destete y crecimiento, ademas se considera que un mini
madres no queden prefiadas dute la inseminacion.

250 madres* (90%)=225 madres prefiadas

225 madres prefiadas*12 animales=2700 lechones
Todas las madres pueden parir dos veces al afio:
2700 lechones*2=5400 (flujo anual de lechones)
Flujo de animales semanal:

5400/52 semanas= 103, 84 lextes por semana.

Le agregamos un margen de seguridad por la muerte en el destete y en las sucesivas etapas dejando una ¢
de animales terminados por semana listos para la venta de 100.

En el cuadro se observa ademas que los 6 primeros meses deperfativo No se registran ingresos ya que €es ¢
tiempo necesario para que se encuentre lista la primera carga y ademas se deja un periodo de 1 m
adaptacion de las madres compradas.
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17,26% el kg | 759440

Cerdos en pie de 110 k| 400por mes| 17,26% el kg ------ 759440 | 759440 | 759440 | 759.440 | 759.440 | 759440| 759440
Cerdos en pie de 110 k| 400por mes

759.440| 759440

759440 | 759440 759440 | 759440| 759440 | 759440 | 759.440| 759440 759.440

759440
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CAPITAL DE TRABAJO POR DEFICIT AUMULADO

/] 9w5h{ [/ hb

Lat[9a9b¢! / Lhb

59 9b9wDl

Items DETALLE

1 Ingresos 759440 759440 759440 759440 759440 | 759440
2 Egresos -411.056 | -411.056| -411.056 -411.056 | -411.056 | -411.056| -411.056 | -411.056 | -411.056 | -411.0% | -411.056| -411.056
3 Flujo de caja. -411.056 | -411.056| -411.056 -411.056 | -411.056 | -411.056| 348.384,0| 348.384,0| 348.384,0| 348.384,0| 348.384,0| 348.384,0
4 Déficit acumulado méaximo. -411.056 | -822112,0| -1.233.168,0 -1644224,0 -2055280,0| -2466336| -2117952,0| -1769568,0 -1421184,0 -1072800,0 -724416,0| -376032,0
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8.5RESULTADO ECONOMICO.

Existen varias formas y modelos para estimar el costo patrimonial. En el fgesso se toma el CAMP, modelo
de valoracién de activos de cagditpor ser uso de las mas lizados, cuyo funcionamiento central consiste en qu
la Unica fuente de riesgo que afecta la rentabilidad de las inversiones es el riesgo de mercado, el cual es r
mediante beta, que relaciona el riesgo del proyecto con el riesgo de mercado.

La relacié que existe entre el riesgo del proyecto respecto del riesgo de mercado se conoce como beta. E
mide la sensibilidad de un cambio de la rentabilidad de una inversion individual al cambio de la rentabilida
mercado en general. El riesgo de mercadoampre sera igual a 1.

Un beta superior a 1, significa que ese proyecto s mas riesgoso respecto del riesgo de un mercado.

Un beta menor a 1, significa que dicha inversion es menos riesgosa que el riesgo del mercado.

Una inversion con un beta igual a ceignifica que es una inversion libre de riesgo, como los bonos de tesorer
Para la determinacion del costo de capital propio o patrimonial por este método de utilizarse la siguiente:
K(e)= Rf+[E(RARf]*beta+Rp=

K(e)= Tasa de costo de capital o tasaelscuento.

Rf= tasa libre de riesgo.

E(Rm)= tasa de rentabilidad observada en el mercado.

B= beta del sector.

Rp= riesgo del pais.

La tasa libre de riesgo se calcula a partir de la tasa o rentabilidad que entregaagforgsde largo plazo de
tesoreria,que se estima en 5,5%

El retorno esperado del mercado, cominmente se mide a través de la rentabilidad histérica del mercado bu
En el presente caso se toma 9,3. este proyectcomo hay una gran falta de informacién se toma un valor d
9,5 que e=l retorno esperado del mercado de la carne de vaca, luego de analizar muchas variables y comp
consumo con la produccion set@édne una relacion de 0,95, o sea que casi todo lo que se consume es igual
gue se produce por tanto se puede tomar remtabilidad esperada del mercado alta como la de la carne de va
ya que se espera con este proyecto poder vender todo lo que se va a producir.
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Para el cas del beta se toma igual a 1 obtenido a través de informacion proporcionada en internet
universdades de ciencias econémicas

Respecto al riesgo pais, se toma un valor promedio del riesgo pais en Argenéinaspaltimos 9 afios y es de
867 puntos.
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* Universidad Tecnoldgidgacional Ingenieria Industrial

Ao Riesgo pais
01/04/2000 579
01/04/2001 944
01/04/2002 5018
01/04/2003 6084
01/04/2004 4772
01/04/2005 5421 2000
01/04/2006 342 A
01/04/2007 205 1500
01/04/2008 561 l \ /\
01/04/2009 1893 1000 —o—Series1

01/04/2010 646 —— Lineal (Series1)
01/04/2011 513 500

01/04/2012 902 \/

01/04/2013 1312 0 . : : , ,
01/04/2014 802 38000 39000 40000 41000 42000 43000
01/04/2015 628

suma a 16 30622

promedio 1913,875

suma a 10 13225

promedio a 10 1322,5

promedioa [867,1111111

K(e)=5,5+(9,5-5,5)*1+8,17= 18.17
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8.6 Flujo de caja.

-7.984.616,99
-2.322.317,00
4.556.640 9.113.280 9.113.280 9.113.280 9.113.280 9.113.280 9.113.280 9.113.280 9.113.280 9.113.280
-3.907.137,48| -3.907.137,48 -3.907.137,48 -3.907.137,48 -3.907.137,48 -3.907.137,48 | -3.907.137,48 | -3.907.137,48 -3.907.137,48 -3.907.137,48
-625.000 -625000
375.000 375000
-1.039.754 -1.039.754 -1.039.754 -1.039.754 -1.039.754 -1.039.754 -1.039.754 -1.025.537 -1.025.537 -1.025.537
-334.250,37 -334.250,37 -334.250,37 -334.250,37 -334.250,37 -278.250,38 -278.250,38 -278.250,38 -278.250,38 -278.250,38
-724.502 3.832.138 3.832.138 3.582.138 3.832.138 3.888.138 3.638.138 3.902.355 3.902.355 3.902.355
-1341248,227 -1341248,227 -1253748,227 -1341248,227 -1360848,224 | -1273348,224 -1365824,3 -1365824,3 -1365824,3
-724.502 2.490.890 2.490.890 2.328.390 2.490.890 2.527.290 2.364.790 2.536.531 2.536.531 2.536.531
334.250,37 334.250,37 334.250,37 334.250,37 334.250,37 334.250,37 334.250,37 334.250,37 334.250,37 334.250,37
$5.023.847,15
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$-4.310.473,24

$-3.259.585,37%

7%

7%

Cattaneo, Juan REo

Miranda, Ricardo Luciano
Prieto, Valentin

Afo: 2014

Paginal98



* Universidad Tecnoldgiddacional

Ingenieria Industrial
Facultad Regional San Rafael

Proyecto Final
Criadero de Cerdos con implemerti#n de BIOGAS

ANALISIS DE RIESGC
SENSIBILIDAD
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9.1 Analisis de riesgos

a9t

z

NAS&a32 Saidt O2yadAddzAR2 LRNJ fF LIR&a&AOAEARIR

(OCDE 1983)

A contnuacion se plantea una matriz que incluye la identificacion de los riesgos del proyecto estudiado )
cuantificacion de los mismos que permita su control a través de la adecuada gestidn operativa.

Las variables que tiene en cuenta la misma son:

\%
\%

Probabildad de ocurrencia: Se evalia y pondera con un porcentaje de cero a uno.

Impacto: Este valor se basa en la condicién de que, producido un hecho, el mismo tiene un impactc
en la totalidad del proyecto, con un valor que va de uno a diez.

Costo: De prodeido el hecho, que porcentaje de recursos afecta al proyecto. Es decir, si del an:
economico resulta que los costos de operacion son $100 y se dice que el porcentaje de incidencia
0,23%, implica que ese hecho, demanda una suma de recursos $23.

Mitigacion: implica los recursos que se deberan asignar previamente, en porcentaje de los costc
operacion del proyecto, para mitigar o evitar la ocurrencia del efecto nocivo.

9.2 Riesqos Estudiados.

Enfermedades, Patologiassi bien hay un amplio espeztde enfermedades que puedan afectar a los
animales, las mismas se mitigan mediante un correcto control y planificacién de las actividades me
veterinarias correspondientes. Este factor se considera como un riesgo ya que podria terminar col
gran @antidad de madre e interrumpiria el ciclo de produccién
Clima Debido a las altas temperaturas que se pueden registrar en La Pampa durante la época del v
es imprescindible velar por el bien estar de los animales ya que puede afectar al normaldrieiedsis
mismos.
Competencia.Disminucion de la demanda de carne porcina por que los consumidores se inclinan t
los bienes sustitutos:
1. Una notable disminucion en el precio de la carne vacuna, porque, los costos de produccion c
mismos han descendid, provocaria una seria disminucién del consumo de carne porcina.
2. Una moda en el consumo de la carne aviar o vacuna produciria una disminucién en el consur
carne porcina.
Plaga de roedoresEs la posibilidad de que roedores, como las ratas, ataqudapégisito o almacén y
contaminen el alimento de los cerdos pudiendo generar enfermedades en los mismos, lo que tr:
aparejado un costo importante en tirar el alimento contaminado y comprar alimento nuevo.
Fluctuacion en el precio del alimentoYa sea enos nucleos que consumen los animales como Ic
cereales, se esta ante una situacion que si por ejemplo, el gobierno genere nuevas politicas o reten
hacia el campo que traigan como consecuencia que los empresarios agrarios decidan quitar el kere
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campo y poner animales (ej: vacas)se reduciria la oferta de estos y aumentaria su precio y por ta
generarian mas costos para la produccién de los porcino.

9.3 Analsis de los riesgos determinados

x En el dltimo punto del apartado anterior, se deseribomo riesgo la fluctuacion de precios de lo:
alimentos, si bien la fluctuacion de precios es wariable que afectaria groyecto se debe tener en
cuenta que cuando se produce un alza de precios de los commodities histéricamente esa alza
reflejada en el precio del kilogramo de carne porcina, por tanto al verlo de este punto de vista n
deberia tomar como un riesgo. Ahora podriamos decir que nuestro verdadero riesgo podria ser la es
o la imposibilidad de conseguir materia prima, esto puseleproducido por una mala cosecha, sequias
también por una plaga, al no haber existencia de materia prima sucederia que nuestro cria
disminuiria su rendimiento ya que no podriamos alcanzar los 110 kg de peso de un capén alos 5
medio o terdriamos que producir menos cantidad de capones ya que no habria alimento suficiente
todos los animales del criadero. Para demostrar lo que se argumenta anteriormente se afiac
siguiente:

Relacion entre el precio de la carne porcina y los alimentegueridos para su elaboracion.
Se tomacomo base las variables en el precio de la soja y el maiz, alimentos de los cuales de
productos necesarios para la alimentacion de los animales.
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Evolucion de la oferta y demanda mundial de comdlities agricolas

1 Maiz

US09PRWR Index (USDA Comn Total Production 000 Metric Tons/World)
L SDA y ts 000 M T i

38PRWR Index (USDA Soybean Total Production 000 M

etric Tons/World)

Last Price
MUS38PRWR Index 0.260M  +2443200
XWR Index 9396900 +3426,00
R Index 0.257M  +3083,00
R Index 53384.00 +1445.00

1980-1984 1985-1989 1990-1994

1995-1999 2005-2009

2010-2014
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V En los dltimos cuarenta afios, tanto la oferta como la demanda mundial de todos los cultivos
sido crecientes. No obstante, se observan algunas diferencias entre cultivos y entre periodos
ejemplo, el maiz y laofa muestran un crecimiento mas lento en el comienzo de la serie, pe
luego incrementar su tasa de crecimiento en los ultimos afios, con un punto de inflexié
YSRAFR2a RS t2a& Qdpn LINF St YINIZI & I neBay
punto de inflexion a fines de la década del 2000. En el caso particular del maiz, durante la de
RSt Qyn a4S 20aSNBFy OASNIIa ¥t dzOldzZ OA2ySa
armoniza la relaciéon entre estas variables. A sue®anportante destacar que el crecimiento de
la produccién no fue acompafiado por un incremento de las exportaciones, probableme
debido a un aumento de la demanda interna en los paises productores. La soja, por su [
presenta mayor variabilidad de tderta en relacion a la demanda en la Ultima década. Siguien
esta linea, se observa un importante aumento en la oferta y la demanda en este peric
acompafiado en menor medida por las exportaciones.

V Enconsecuencia see como en la ultima decada la dentia y oferta de ambos productos se ha
incrementado y la tendencia sigue siendo la misma.

1 Precio de la soja en el mercado internacional ( U$S)
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