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Producmon de cerdos

I'I 1
"..1-|-'|.-'l'-'|' """-"""""-""' -'" 1 -|.| 1 :




(Marks, 2001; Pinheiro, 2002; Edwards, 2005; Steinfeld y col., 2006)



“Primer mundo’ (costo instalaciones, bienestar animal, mercados “organicos”)
* “Roadnight’, Reino Unido (18-20% outdoors) awc, 19

* “Plein air’, Francia (5-10%)
* otros sistemas “outdoors’, Alemania, EEUU, Dinamarca, etc.

Resto del mundo (bajo costo de instalaciones y uso de alimentos alternativos)

* Argentina
— mas de 80% de sistemas alguna aparte a campo (campagna y col, 2005)
* Uruguay

— 93 % de sistemas de produccion comerciales alguna aparte a campo (DiEa, 2007)




Bajo costo instalaciones

Uruguay

Alimento bajo costo

(2006, DIEA)-> 2.800 productores comerciales

A campo 2.600 productores (11 mil ha)
(44% sister -

-t..’gpdo a campo 93% aiguna parte)
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procesos relacionados a

impactos ambientales en el largo plazo de la
produccion de cerdos a campo,

en particular evaluar impacto sobre el suelo,
(compactacion y alteraciones quimicas).

En el marco de la busqueda de

alternativas de manejo sustentables para los
sistemas de produccion con cerdos




sustentabilidad de sistemas de pastoreo

- =

estado del suelo

Cerdos \*M e b

bl g : o s : DS e s e _
¢ La compactacion es un elemento central =
de la interaccion animal-suelo-planta.




Antecedentes

Danos en propiedades fisicas del suelo son
uno de los aspectos mas criticos de los cerdos a campo

Causa Directa: fuerza de la pezufia y la redistribucion de los materiales.
Causa-efecto Indirecto: movimiento de agua (y aire) en y sobre el suelo (infiltracion y escurrimiento

superficial), afectando dinamica de nutrientes, cobertura vegetal, biologia del suelo y el riesgo
de erosion

Factores estudiados con cerdos a campo relativos a la compactacion:

categoria y carga animal
tipo de suelo y humedad del mismo
cobertura vegetal

cercania a instalaciones
comportamiento de hozado, pastoreo, caminata y el revolcarse

Usualmente limitada < 15 cm y aumenta con la carga animal

En areas puntuales alcanza a 25 cm, incluso mas cerca de comederos




Estudiar el efecto acumulado en 12 anos
del sistema cerdos a campo desarrollado
en el CRS (UDELAR), en relacion al
mismo suelo con campo natural (testigo),
sobre la compactacion del suelo.

Comparar efectos en diferentes zonas de
manejo en las parcelas, relacionadas a
factores animales y agricolas.

Evaluar impactos a diferentes
profundidades.




Metodologla

Unidad de Produccioéon de Cerdos

Ce ntrno Resiomnal S uur
Facultad de Agronomia - Universidad de la Repubklica 1997-2009
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* Tipo de suelo: Brunosol

Pasturas: alfalfa y mezcla de TR, TB y achicoria.



Parcelas
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Manejo general

* Pastoreo rotativo: lotes de 3 cerdas

gestantes durante 15 a 45 dias, o0 una cerda
lactante por 60 dias. Posdestete hasta los
/7dias.

* Carga animal : = 6 cerdas-ha'-ano-

* Alimentacion: racion balanceada +

pastura (en gestacién 50% de requerimientos
con racion balanceada).
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testigo (sin 'cér&os')"ﬁ 6
con cerdos = 18

Parcelas = 6
Rotaciones = 2
Zonas = 3 (por parcela)

Resistencia a la penetracion (RP) y
Densidad aparente (DA)

Nutrientes
Foésforo
Bases totales(Na, K, Ca, Mqg)

superficie > <15 cm
profundidad - 20-24 cm

Testigo

Testigo

Testigo

Testigo

Testigo

Testigo
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No encontramos diferencias agronémicas ni
estadisticas entre las dos rotaciones en la
compactacion del suelo (pastura, laboreo)

No hubo efectos importantes asociados a la
parcelas o la carga animal.
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A los 20 cm no encontramos relacion entre compactacion y carga animal
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SUPERFICIE PROFUN DIDAD
Zona (6-10 cm) (20-24 cm)
RP DA RP DA
Servicio ‘ 1366 a 1,34 a \ 1547 a 1,26 2
Transicion 1007 b 1,33 a 1016 »H 1,25 a
Pastoreo | 994 h 1,24 2
Testigo 817 «¢ 1,19 b 974 b 1,20 a

Nota: letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0,05).
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Zonha P Bray K Na

(mg kg™) (meq/100 g)
Servicio ||152 a 14 a 09a
Transicion | 107 a 10 b 0.8 ab
Pastoreo 50 b |04 ¢ 0.7 ab
Testigo 25 ¢ |07 bc |05 b

Nota: letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0,05).
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Conclusiones

Luego de 12 aiios con cerdos, el sistema tuvo
impacto en la compactacién superficial del
suelo en la mayor parte del area.

G b

La zona de servicio fue la mas compactada, tendencia que se acentud en
las parcelas con mayores cargas animales. Pese a no haber recibido
laboreo mecanico, fue la mas transitada por animales, con mayor alteracion
quimica y bioldgica del suelo y visiblemente con menor crecimiento vegetal,
reduciendo formacion de biocanales y macroporos.

Niveles criticos: se observaron valores de RP en superficie superiores a 2
MPa solo en areas muy reducidas del area de servicio.

En la zona de mayor transito en torno a las instalaciones hay compactacién
del suelo en profundidad. En la zona de pastoreo, no se observaron
sintomas de compactacion en la capa subsuperficial (20-24 cm).
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Una de las determinante de la sustentabilidad de sistemas
de pastoreo en el largo plazo es el estado del suelo.

e
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La contaminacion y acumulacion de |
metales pesados podria ser un

problema en el mediano plazo.

Cerdos

Pastura Suelo



METALES
PESADOS




Casos de toxicidad aguda y mortalidad
humana debidos a metales pesados

Jap()n 50" (enfermedad de Minamata):

— contaminacion de la cadena alimenticia acuatica, pescados y mariscos
(origen: vertido industrial de Mercurio)

Bengladesh 70 ... (en 1993 oficialmente):
— contaminacion de pozos de agua con arsSenico

Japén 70 (enfermedad de Itai-Itai):

— contaminacion de la cadena alimenticia terrestre (arroz) (origen: mina
de cadmio).

Europa
— Mas de 1.400.000 sitios contaminados sospechados (15 paises - ESTC, 1998)

» Uruguay =->plombemia
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I

n
Los metales pesados antropogénicos derivan

de desechos, procedentes de industrias,
minetria, transporte residuos sélidos urbanos y

actividades agropecuarias

Contaminaciones debidas a las actividades
agricolas “normales™:
* fertilizantes y enmiendas (calizas)
* riego,
* pesticidas (herbicidas, insecticidas...)
* lodos residuales de tratamiento de efluentes
* estiércol

~ 28



Efluente Porcino




Esparcido del efluente porcino




Metales pe

Gran cantidad de Cu y Zn en estiércol (icholson y col, 1999)

Trabajos con efluentes de cerdos plantean al Cu y Zn como
caso de estudios (znouy cal, 2005; Hao, 2007), Otros le agregan el PDb,
Ni, Mn y CO (Herroux y col, 1997; Gove y col , 2001)

Estudios en sistema de produccion de cerdos a campo en
Suiza, plantean entradas al suelo de Cu y Zn serian un
problema ecoldgico de importancia (no asi para Pb y Cd).
(Menzi y col., 1998)

En Suecia, encontraron aumento de Cu y Zn en sistemas
fijos y moviles. En areas preferida para la excrecion en
sistema fijo de engorde el Zn es mas acumulado, pero
niveles no peligrosos hasta ahora. (saiomony col., 2007)
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Efecto acumulado de metale

Estimacion de balances' de Zn y Cu, de acuerdo a diferentes
escenarios de suplemento en la racion de cerdos

Cu Zn

A B C A B £

Concentration in diets (ppm)

Piglets | 175 170§ 10 250 150§ 70

Piglets 2 175 1704 10 § 250 150 | 50

Fattening pigs 120 25 10§ 250 150 F 30

Sows 35 25 10 250 150 § 70
Balance (0110 kg body weight)

Intake (g/pig) 38.7 135433 683 41.7§ 9.0

Excreted (g/pig) 38.6 13403201 659 3930 6.7
Slurry composition 1119 351 § 84 § 2128 12698 284

(mg/'kg DM)

Years to reach 50 mg | 47 16071 9415 95 16710 1160
Cu or 150 mg Zn/kg
soil DM 2

Calculated according to Jondreville et al. (2003).
Scenarios A, correspond to former EU regulation.
Scenarios B correspond to the current EU regulation.
Scenarios C caleulated for supplies of Cu and Zn corresponding Adaptada de:

2Assuming that 170 kg N/ha are spread each year Dourmad y col., 2007

El uso de Cu como factor de crecimiento después de 12 semanas no se admite mas en la reglamentacion
UE.



Resumiendo:

Los metales pesados se acumulan en el
suelo y dependiendo de los elementos vy
propiedades del suelo, con tiempos de
residencia que pueden variar desde
cientos hasta miles de anos, podrian
generar problemas ambientales de
mediano y largo plazo

e erroux et al., 1997; Nicholson et al., 1999)




Objetivos

Estudiar la acumulacion de Cu y Zn en
el suelo luego de 12 anos del sistema
cerdos a campo de la UPC, en relacion
al mismo suelo con campo natural
(testigo).

Comparar efectos en diferentes zonas
de las parcelas, relacionadas al manejo
animal y agricola.




testigo (sm cerdos) =
con cerdos = 18

Parcelas = 6
Rotaciones = 2
Zonas = 3 (por parcela)

superficie 2 0-15 cm

Cu y Zn (Melich III)
Conductividad eléctrica
Nitrato
Fosforo
Potasio

Testigo

Testigo

Testigo

Testigo

Teshgo

Teshgo
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No encontramos diferencias agronomicas ni
estadisticas entre las dos rotaciones en la
acumulacion de Cu y Zn.

No hubo diferencias significativas entre parcelas
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/n Cu
Zona Promedio CV (%) Promedio CV (%)
Servicio 0,88 a 28 3,37 a 7
Transicion | 0,57 a 26 3,25 a 7
Pastoreo | 0,27 b 18 3,42 a 5
Testigo 0,18 ¢ 29 3,18 a 11

Nota: letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0,05).

En el sistema con cerdos hubo al cabo de 12 ainos un aumento
significativo en relacion al area testigo del Zn extractable pero no del Cu

La concentracion de Zn acumulado es baja
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Koy kg-1)

N-NO3 (g k1)

Relacion concentracion de Zn con el de N-NO,, P Bray, Ky CE (parcelas con cerdos)
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Zona P Bray N-NO, K CE

(mg kg) (meq/100 g) (uS cm?)
Servicio \l152 a 2.1a 1.4 a 541 a u
Transicion | 107 a 1.2 ab 10 b 347 ab
Pastoreo ‘ 50 b 08 b 04 ¢ 263 b
Testigo 25 ¢ 09 b 0.7 bc 306 b

Nota: letras diferentes indican diferencias significativas (p < 0,05).
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Conclusion

La concentracion de Zn y Cu encontrada en el
suelo no representa un problema agronomico para
el sistema de cerdos a campo implementado en el
Centro Regional Sur.

El incremento de Zn por los cerdos a
campo (a los niveles encontrados)
lejos de ser un problema de salud
podria beneficiar la produccion
animal y ser una importante fuente
del nutriente esencial para la
produccion vegetal.
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El suelo es vida
cuidémoslo !!!

Gracias



