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RESUMEN

Los sistemas de asistencia en la produccion ganadera son herramientas esenciales
para el crecimiento de las empresas dedicadas a este sector productivo en la
actualidad, la implementacion de métodos tradicionales provocan que muchos de los
procesos que alli se manejan se vean limitados. El uso de métodos que sean
apoyados por el uso de nuevas tecnologias ofrece la posibilidad que muchas de las
actividades que a diario se deben realizar dentro de las granjas tengan un

seguimiento mucho mas comodo y organizado.

Este proyecto de investigacion (PorciFit) tiene como objetivo principal servir como
base en el manejo de diferentes controles y eventos en explotaciones ganaderas de
tipo porcino, a través de un sistema orientado a la web para el registro de toda la
informacion concerniente al funcionamiento de la granja, ademas brindar comodidad
a los productores en la organizacion que se debe llevar. Ante esto, parte del sistema
se basa en graficas, informes y calendarios dinamicos, para que el usuario
aproveche al maximo el rendimiento de las funcionalidades para la toma de
decisiones que permitan que la produccion en términos de ganancia de peso —
alimento consumido sea beneficioso para el ganadero, ademas que la mortalidad en

los procesos de reproduccion y gestacion se minimicen.

Palabras claves: Herramienta de asistencia, control, produccion, aplicacién web,

peso, ganaderia porcina.



Abstract

Nowadays the systems of guidance in the cattle production are essential tools for the
growing of companies involved in this productive section. The appliance of traditional
methods causes that some of the processes which are used here could be seen as

“limited”.

The used of methods supported on new technologies offers the possibility that many
of the activities which are carried out at the farms daily can get a more comfortable

and organized follow-up.

This research project (PorciFit) has a main goal which is help as a support in several
controls and events in cattle production specifically porcine type. This situation could
be possible through applying a system focused on the web in order to register all the
information related to farm functions. Moreover, give comfortable organization to the
cattle producers. Part of the system is based on graphics, reports and dynamic
calendars which make users take advantage of the functionalities and profit to make
effective decisions about the production in terms of weight gain and consumed food.
In addition, reduce the mortality in the reproduction and gestation processes of

porcine cattle.

Keywords: Tools of assistance, control, production, web application, weight, cattle

porcino.
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1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo General

Desarrollar e implementar un software para el control y administracion de una granja,

gue asista en la produccién de ganado porcino en el departamento de Cérdoba.

1.2. Objetivos Especificos

e Realizar un estudio de las diversas fuentes de alimentacién, su contenido
nutricional y distintos tipos de variables que afectan la produccion de ganado
porcino en el departamento de Cérdoba.

e Desarrollar la arquitectura de la herramienta mediante la metodologia de
desarrollo RUP, que le permita a los productores tener mayor control sobre las

variables de produccion en las diferentes etapas de cria de ganado porcino.

e Disefiar e implementar un sistema a fin de que el usuario a través del sistema
se guie en lo referente a la relacibn ganancia de peso vs alimento,
optimizando los resultados a los cuales conlleve la produccion de ganado

porcino.

e Disefiar e implementar a través de un estudio de los procesos de reproduccion
en una granja porcina, un sistema de apoyo en las distintas etapas de cria de

cerdos destinados a ceba y levante.



2. INTRODUCCION

La ganaderia hace parte de las bases fundamentales que conforman y caracterizan
la economia del departamento, donde un gran porcentaje de la superficie del suelo
esta dedicado al sector pecuario. Por lo que se esperaria que el departamento se
mantuviera en lo mas alto del escalafon de los mayores productores de ganado en el
pais, ademas de que cuente con herramientas de conocimiento, tecnoldgicas e
infraestructura necesarias para aprovechar al maximo las bondades que le brinda su
geografia. Aunque el tipo de ganado explotado que lleva la bandera es el bovino, se
hace énfasis el ganado porcino que si bien no esta a la par si comparamos el nimero
de animales, es facil observar que muchas de los lugares donde se lleva a cabo la
implementacion de potreros o granjas para la cria de cerdos no cuentan con la

disposicion de materiales para la organizacion adecuada de esta actividad.

La busqueda de alternativas que incentiven a los productores a generar una mayor
cantidad de sacrificios de porcinos en el mercado regional, se da por los bajos
niveles de consumo de este tipo de carne por parte de las personas, si se compara
con los principales mercados mundiales. Las cifras muestran cierto comportamiento,
en el 2013 el consumo per capita en Colombia fue de 6,7 kilos, mientras que el de
Hong Kong, lider mundial, alcanzé los 69,8 kilos. La Unién Europea (40,9 kilos),
China (40,3 kilos) y Taiwan (38,9 kilos) siguen en el escalafbn de consumo por
persona. (ASOPORCICULTORES, 2014).

En algunas partes del pais se alcanzan promedios altos en los niveles de produccién
y consumo de carne porcina, tal es el caso de Antioquia, donde la ganaderia porcina
cuenta con indices de produccién elevados con respecto a las demas regiones del
pais. La asociacion colombiana de porcicultores revela que los antioquefios
consumen tres veces mas carne de cerdo, 23 kilos por persona al afio (subiria a 24
kilos a finales de 2015), que el promedio de los habitantes del resto del pais y en el
departamento se produce el 47 % de la carne porcina del territorio nacional. Cabe

resaltar, desde hace varias décadas y con mayor énfasis en los ultimos afios, en el



pais se ha venido dando un importante mejoramiento en la actividad porcina gracias
al gran esfuerzo de los productores, profesionales y técnicos con conocimientos
relacionados en el area, lo que ha permitido un mejoramiento en las tecnologias
utilizadas por un namero importante de porcicultores, sin embargo es necesario

denotar que otro gran niumero de productores aun debe mejorar.

Buscar alternativas que mejoren estas cifras en el Departamento de Cérdoba es una
tarea ardua porque se necesita que muchos actores que participan directa o
indirectamente en la explotacion de ganado porcino, se comprometan de mayor
forma en la obtencion de mejores resultados. Ademas que se necesita avanzar en
términos de equipos de produccion, de alimentacién, de genética, de bienestar del
animal y de uso de los recursos naturales. Dificultad que sale a relucir si se mira los
indices de formalidad de departamento en el gremio, segun
(ASOPORCICULTORES, 2010), solo se alcanza el 6%, cifra muy por debajo de la
media nacional que es del 73.1%. Datos preocupantes si se le mira desde el punto

de vista de salud publica y competitividad de la cadena productiva del departamento.

El departamento de Cérdoba cuenta con una poblacion de produccién porcina alta
ver Figura 1, pero muchas de las cifras se hacen dificiles de calcular por la
informalidad con que se hacen los sacrificios y esto no entra dentro de las
estadisticas porque en la region se carece de una planta de beneficio porcino.
Tampoco hay que pasar por alto que muchas explotaciones al tener un tinte de ser
hechas a traspatio, ademas de que el manejo y andlisis de registros se hace tedioso
por la poca claridad en la interpretacion de la informacion que el productor deberia

sacarle beneficio.
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Figura 1. Censo Porcino Colombia 2013.

Desde el momento que el mundo se vio rodeado de nuevas tecnologias y avances
relacionados con la manipulacion de datos y la forma de automatizar tareas, se vio
un gran avance en todas las areas que se complementaban con estas nuevas
formas de hacer las tareas que antes implicaba demasiado tiempo. Pero existen
muchas granjas productoras de cerdo que tienen problemas en la identificacion y
manejo de los animales ya sea de forma individual o sea por lotes, también
presentan dificultades a la hora de recolectar eventos de produccion que se generan
diariamente. Con base a la problematica antes expuesta para los productores que
se desempefian en la cria de cerdos, es posible plantear el siguiente interrogante:

¢Es entonces posible que el uso de herramientas tales como un software
implementado en la web mejore las técnicas de produccion de ganado porcino que

favorezcan a la reproduccion y crianza?

Para mejorar operatividad, las condiciones con las se trabaja, la necesidad de

combatir muchos de esos los sistemas de recoleccidén que no son los adecuados en



el manejo de datos en una granja porcina, ademas apelando a que se minimicen las
malas decisiones o la falta de organizacion en cada una de las etapas de los
animales que se manejen dentro de esta. Se busca con este proyecto facilitar el
trabajo la persona encargada del monitoreo de los animales, también que registre de
manera segura la informacion de los acontecimientos que diariamente, resaltando la
importancia que se necesita atraer a muchas personas de la region que se dedican
al sector pecuario se cre6 PorciFit. PorciFit es un sistema que posee la capacidad de
guardar multiples registros de una granja, por supuesto hace uso de ellos para que
los eventos que en la granja se lleven a cabo sean mas agradables de monitorear y
que controles como el de peso, sean fructiferos a la hora de tomar medidas.

Planteadas las necesidades en el entorno que rodea a este tipo de problemas, en el
pasado y en la actualidad se han trabajado con herramientas que se enfocan en la
solucion del problemas de caracter tecnologico en el campo de la actividad porcina,
para generar que por medio de ellas el productor se motive con los resultados y
observe que con las decisiones que aproveche de estos sistemas. A continuacion

varios ejemplos de algunas de ellas:

GAVIAC, es un sistema para la gestion y control del ganado vacuno y la
inseminacion artificial. Este trabajo presenta un sistema web a través del cual se
puede realizar las diferentes actividades que se encuentran relacionadas con el
control de ganado y la inseminacion artificial, esta dividido en cuatro médulos que
abordan los diferentes procesos que se encuentran relacionados a la produccion de
ganado porcino, este interactia entre si para dar al usuaria una buena experiencia y
resultados 6ptimos. El sistema se encuentra dividido por los moédulos. Mdédulo de
Seguridad y administracion que gestiona los permisos que posee un usuario sobre
los diferentes recursos del sistema, restringiendo el acceso a la base de datos.
Médulo de centro permite crear los diferentes centros que se dedican a la crianza y
explotacion del ganado vacuno, también el modulo animal que realiza todas las
actividades relacionadas con los animales y sus registros y por ultimo encontramos

el modulo historial que permite llevar un control de las diferentes actividades



realizadas por cada uno de los usuarios que se encuentren registrados en el sistema.
Este trabajo dio como resultado una solucién a la problemética existente, como lo es
la gestion y control de los diferentes animales de cada uno de los centros de
produccion y las diferentes inseminaciones realizadas (Terrero, R. & Morejon, R.
2012).

Inseminate Software, Sistema informatico para planificar y presupuestar diferentes
sistemas de inseminacion artificial. Es una aplicacion informética para organizar,
planificar y presentar un programa de inseminacion artificial que permite
presupuestar ademas de planificar los diferentes sistemas de inseminacion
artificiales en rodeos de crias. Este software como su nombre lo indica realiza una
programacion virtual previa a la toma de decisiones finales, para lo cual habilita un
cronograma automatico de las diferentes tareas a realizar. Este sistema informatico
permitira al profesional veterinario llevar a cabo un programa de inseminacion
artificial de forma adecuada y ordenada, donde el propietario del establecimiento
como el personal del mismo, tengan bien claros como hacer una inseminacion
(Caraotti, E. 2010).

Software ganadero SGSO 1.0. Esta aplicacion de origen nacional, tiene como
finalidad trabajar en el inventario ganadero y de parcelas de la finca, determinando
las necesidades y condiciones a satisfacer en la finca. Al realizar la implementacién
de software encontraron que la finca mostro mayor eficiencia y facilidad de trabajo en
los eventos conocidos como inventario, compra, venta, muerte o nacimiento de
animales, también se le hiso mas facil general informes al administrador y a este a
vez mas facil generar informes para propietarios de la finca, adicionalmente los
resultados que genera el programa son de gran utilidad para medir resultados
generales del desempefio productivo de la finca y asi realizar acertadas decisiones
(Ospina, S. 2012).

Sistema de identificacion ganadero de bajo costo para el control de eventos
productivos en el sector pecuario mediante un dispositivos moéviles, proyecto

enfocado brindar una herramienta para el control de los diferentes eventos



involucrados en la produccion ganadera mediante un sistema que consta de una
aplicacion movil para él envié de datos de los diferentes animales como lo son los
bovinos, ovinos, porcinos, equinos y aves. Este sistema le permitird al ganadero
generar reportes individuales de sus animales y observar su evolucion a lo largo de
su cadena productiva mediante graficas dinamicas y registros que le permitan al
usuario tomar mejores decisiones que lo lleven a un mejor funcionamiento de su
granja, el trabajo tuvo conclusiones como el mejor manejo de los animales y mejor

toma de decisiones por parte del usuario (Dimas A. & Barroso B. 2015).



3. MARCO TEORICO

A continuacion se presenta las teorias fundamentales sobre el tema de investigacion,

en nuestro caso es la produccion y crianza de ganado porcino.

3.1. Produccién de Cerdos

Mediante informacién tomada de la FAO tomada el 27 de noviembre de 2012. Nos
muestra que la produccién comercial de cerdos se ha intensificado de manera
significativa en las Ultimas décadas. Una mayor cantidad de cerdos, del mismo
numero reducido de razas, se crian en cada vez menos granjas, con un incremento
del rendimiento de los productos de origen animal. Los sistemas de producciéon a
gran escala han llegado a alcanzar un alto nivel de uniformidad ya que estan
basados en el mismo material genético y, en consecuencia, proporcionan el mismo
tipo de alimentacion e infraestructuras a los animales. En los paises en desarrollo, la
mitad de la cabafa porcina actual sigue manteniéndose bajo sistemas tradicionales
de produccion a pequefia escala, fundamentalmente de subsistencia, en los que
cerdos proporcionan mucho mas que carne. Los cerdos en estos sistemas de bajo
costo suponen un valor afiadido para los agricultores ya que consumen alimentos
gue de otra forma quedarian desaprovechados. Ademas de contribuir a la seguridad
alimentaria como fuente de proteinas, el cerdo también puede representar una red
de seguridad financiera, desempefar una funcion en las tradiciones culturales o
generar ingresos adicionales en contante para pagar los gastos escolares y los

tratamientos médicos o realizar pequefias inversiones.

Desde otra fuentes de informacién como la tomada en (Razas Porcinas. 2012). La
cual nos muestra que la linea de produccién, basicamente esta formada por tres
etapas o sectores, que los define como. Reproduccién (Reproduccion, lactancia y

adaptacién de reposicion). Crecimiento y engorde.



3.2. Lineade Producciéon Porcina

Segun datos tomado de (Monge, J. 2005). Existen, en la porcicultura, varias
modalidades de desarrollo a las que se debe tener un cuidado diferente las cuales

son: Cria, desarrollo y finalizacion.

3.2.1. Reproduccién o Cria

Esta actividad requiere de gran inversibn puesto que se necesita contar con
reproductores, asi como de la infraestructura propia de la actividad. El tiempo a
destete es variable. Lo mas comudn en el pais es destetar a los 56 dias con un peso
promedio de 17 kg o a los 35 dias con un peso promedio entre 10-12kg. El método

mas frecuente y mas usado es el de 56 dias

3.2.2. Crecimiento o Desarrollo

Este periodo ocasiona mas gastos del periodo de cria, esto por cuanto el cerdo
continua con tasas de crecimiento acelerado pero requiere de un mayor consumo de
alimento por kilogramo de aumento de peso, por lo general es dificil encontrar
grandes cantidades de estos animales en el mercado. En este periodo, el cerdo tiene
una mejor tasa de crecimiento que en la préxima etapa de finalizacion y presenta
mejor conversion alimenticia. El peso de los cerdos al final de esa etapa oscila entes

55y 65 kilogramos de peso vivo.

El propdsito del crecimiento de los cerdos es alcanzar la madurez, el tiempo que les
tome en llegar a esa madurez depende de la velocidad a la cual el cerdo aumento
tanto su tejido magro como el tejido graso. Al inicio del crecimiento los cerdos tienen
el potencial de crecer a una tasa muy rapida, mas adelante la tasa de crecimiento es
lineal y se desacelera a medida que los cerdos se aproxima a su madurez
(Echavarria, F. 2012). También se muestra que existen varios factores, entre los
cuales se pueden mencionar la raza y genotipo, sexo del cerdo, estado de salud,
nutricion y consumo de alimento, consumo de agua, tamafio del grupo, mano de obra
etc. Cada uno de estos factores representa un verdadero desafio para los cerdos y

en consecuencia influye sobre la tasa de crecimiento.
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3.2.3. Engorde o Finalizacion

Esta etapa el costo es mayor que la en la etapa de desarrollo, ya que el cerdo tiene
una menor tasa de crecimiento, lo que quiere decir que se requiere mas tiempo para
gue los animales ganen kilogramo de peso. Se da un mayor consumo de alimento y
una menor conversion, por tal motivo se requiere mas concentrado por kilogramo de
aumento de peso. Los porcicultores, al final de esta etapa estan sacando los
animales al mercado con pesos que oscilan desde 95 a 110 kilogramos a mas.

3.3. Pilares de la Produccién Porcina

Segun (Rossi, D. 2012). Existen unos pilares fundamentales para la produccién de

ganado los cuales son: Genética, Alimentacion, Instalaciones y Manejo.

e Genética: Los animales provenientes de cabafias o de nucleos genéticos estos
les permiten al productor porcino obtener avances importantes fijando algunas
caracteristicas para asi poder tener un mejor desempefio a la de elegir sus
animales, entre las que podemos mencionar: velocidad de crecimiento, tenor
magro, fertilidad, prolificidad, tamafio de la camada, y todos los demas factores

con los que se lograria un mayor beneficio econémico a la empresa productora.

e Alimentacion: Es facil entender que la alimentacion es uno de los pilares mas
importantes a la hora de criar animales y mas si es para produccion, dado que
comprende el 65 al 70% del costo de produccién, por lo que se debe ser muy
eficiente en la determinacién de los requerimientos nutricionales y el correcto
suministro de esos nutrientes. Los requerimientos nutricionales van cambiando y
evolucionado permanentemente por los avances genéticos, donde los animales
cada vez producen mas y consumen menos. La ventaja que tiene hoy el
productor es que cuenta con excelentes alimentos balanceados. Caso contrario,
tiene la posibilidad de elaborarse su propio alimento, lo que redunda en menores

costos.



11

e Instalaciones: Asi como la alimentaciébn es importante, también lo es las
instalaciones para la produccion por que en esta es donde pasara la mayor parte
de su vida el animal, en el mercado encontramos una amplia variedad de
instalaciones (comederos, parideras, pisos, chupetes) de la mas variada
tecnologia y precio, pero también puede ser que el productor construya sus
propias instalaciones con materiales de la zona, teniendo en cuenta que se le
debe proveer al animal de agua fresca y abundante, que el alimento no se moje
ni se contamine y que el cerdo tenga reparo y sombra dependiendo de la época
del afio. Estas son caracteristicas del bienestar animal.

e Manejo: Como ultimo pilar encontramos el manejo, como ya se menciond la
genética, el alimento y las instalaciones son importantes, pero que seria de estos
si no se manejaran de una forma adecuada. El manejo es el pilar fundamental,
ya que muchas veces gastamos inmensas cantidades de dinero en insumos o en
instalaciones y eso no se manifiesta en la produccion, debiéndose a errores de
manejo. Dentro de la cria de los porcinos hay tres momentos muy sensibles a
considerar: uno es el del servicio, que debe ser controlado y registrado, siendo
preferible que la hembra sea llevada al corral del verraco. Otro momento en el
gue se debe prestar atencion es el parto, el cual tiene que ser vigilado para que
no se pierdan lechones por errores subsanables. Por ultimo, hay que tener sumo
cuidado durante la etapa del destete, ya que el lechon se estresa facilmente por
los cambios que sufre, como por ejemplo la modificacién de la dieta, el juntarlo
con animales de otra camada, en otro corral. Esto puede llevar a la aparicion de

enfermedades, basadas fundamentalmente en diarreas o sintomas respiratorios.

3.4. Lactancia

Mediante estudios de las Memorias del V Congreso de Produccion Porcina del
MERCOSUR, Cordoba, Argentina, 2006. Se llego a la conclusion que el manejo de la

alimentacién en lactancia tiene un gran impacto sobre la reproduccién y el peso al
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destete del lechon, ya que si baja el consumo hay excesiva pérdida de peso
corporal, se alarga la aparicion del celo y disminuye la prolificidad, dando menos

nacidos vivos en el parto siguiente, con un gran impacto econémico.

También al disminuir el consumo hay una menor produccién lactea, bajando la
ganancia diaria del lechon y el peso al destete con lo cual se alargan los dias a

faena.

Aplicar medidas para mejorar la cantidad de alimento consumido. Dado que el
balance nutricional es negativo en esta etapa siempre nos va a dar buenos
resultados mejorar el consumo, que se van a traducir en mejores resultados

productivos tanto para las madres como para el lechon.

La adaptacion de reposicion encontramos que en el periodo de adaptacion es una
etapa importante para lograr el éxito de una buena invernada, es por ello que la
debemos tomar como una etapa decisiva del ciclo productivo especialmente la
primera semana de invernada, que es donde tendremos que lograr una adaptacion
del aparato digestivo a nuestro sistema de alimentacion. Una de las formas de lograr
una eficiente adaptacion es lograr un 15 al 20% de la sustitucion del alimento con
suero en los primeros 5 dias y llegar a cubrir un 30 al 40% en el dia 7 dividiendo la
administracion diaria en 50% a la mafiana y el 50 restante a la tarde (Manual de

porcinos, 2012).

3.5. Las Buenas Practicas Porcinas (BPP)

Las Buenas Practicas Porcinas (BPPs), son normas por medio de las cuales se
estandarizan algunos procesos de produccion, tendientes ademas a disminuir los
riesgos para la salud animal y humana, mejorando asi la calidad de los productos,
haciendo mas competitivos a los productores de la region y facilitando el acceso a
mejores mercados, aumentando sus ingresos y capacidad econdmica (Beltran, J. S.,
Aguirre, E. R., & Barragan, |. S. 2014).
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3.5.1. Infraestructura

Segun el manual de Cria y levante de porcinos en corral y a la intemperie y las
exigencias de las BPP las instalaciones deben estar localizadas en terrenos
elevados, secos, protegidos de vientos fuertes y disponibilidad de agua a voluntad.

Las instalaciones deben tener ventilacion sea natural o artificial y su construccion
debe ser con materiales de facil consecucion y limpieza, de bajo costo con un

margen de alto durabilidad y resistencia.

Cuando hablamos de un modelo productivo de cria y levante de cerdos en corral es
necesario mencionar que la infraestructura requerida es mayor y por ende ocupa
mas espacio. En esta explotacion es necesario tener en cuenta los siguientes

corrales:

e Corral del reproductor: requiere de un area de 10 metros cuadrados.

e Corral para cerdas de gestacion: se requiere de un area de 20 metros
cuadrados.

e Corral de parto y lactancia: se requiere un area de 15 metros cuadrados. Es
importante aclarar que es necesario tener 3 corrales.

e Corral cerdas de remplazo: se requiere un area de 15 metros cuadrados.

e Corral de levante y ceba: requiere de un area de 15 metros cuadrados. Es
importante aclarar que es necesario tener 4 corrales.

e Los corredores: deben tener un ancho minimo de 1,2 metros

3.5.2. Razas

Podemos encontrar una cantidad de cerdos, segun (Manuel, J. 2008). Estima que
hoy existen 90 razas reconocidas, con el afiadido de mas de 200 variedades que se
pueden agrupar en tres grupos principales los cuales son los célticos, ibéricos y
asiaticos. Entre las razas mas destacadas que se adaptaron a Colombia y que son

de genética buena a la hora de produccién y cria, las razas son:
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e HAMPSHIRE:

Es una raza que es proveniente de Inglaterra y luego tomada en los estados unidos,
esta raza de cerdo se caracteriza por tener un color negro con una cincha blanca que
se presenta en sus extremidades delanteras, desde las pezufias hasta la cruz.
Exhibe orejas erguidas, son poco rusticos a los cambios de temperatura, tienen
buena prolificidad, aptitud lechera y poca habilidad materna. Se maneja porque

produce poca grasa.

~ ity TR N

Figura 2.Cerdo de raza Hampshire

e DUROC:

Proveniente de norteamericana, esta raza es la mas difundida en Colombia. Dado
gue se alcanzé un gran avance productivo, es una animal que es muy rustico y se
adapta a cualquier medio.

Los cerdos de esta raza pueden adquirir un gran desarrollo, excelente conversion y
velocidad de crecimiento. Entre sus caracteristicas principales podemos destacar
orejas de tamafio mediano, levemente erizadas y con inclinaciéon hacia adelante. La
cabeza es pequefa, cara ancha y ojos prominentes. Presenta cuello corto, pecho
amplio y hondo. Las hembras son buenas madres con produccion promedia de
nueve lechones por camada. Con respecto a sus caracteristicas reproductivas se

destaca por su buena produccion lechera y habilidad materna.
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Figura 3. Cerdo de raza Duroc

e PIETRAIN:

Esta raza es proveniente de origen belga, fue tomada en gran Bretafia y Alemania
para mejorar en el ambito de la produccién. Entre sus principales caracteristicas
podemos destacar su perfil concavo y orejas rectas, su genotipo presenta piel blanca
con manchas o pecas negras. Se expandié rapidamente en Europa, debido al gran
volumen de jamon que ofrece y a la reducida capacidad de producir cortes grasos;
por esta cualidad, es una de las razas mas explotadas para producir lineas de
machos, destinadas a la obtencién de cerdos tipo carne. Es poco prolifica, escasa en
leche y tiene mala habilidad materna. La canal es magra con un rendimiento
promedio del 83%. Muestra buen desarrollo de ojo de lomo y excelentes perniles,

aunque con mala velocidad de crecimiento y deficiente conversion.

S,

Figura 4. Cerda de raza Pietrain

e LANDRACE:
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Originalmente esta raza es de origen Danés. En sus caracteristicas podemos resaltar
una coloracion blanca, libre de manchas y con orejas largas, dirigidas hacia delante,
tapando practicamente sus ojos, llegandole casi hasta la punta del hocico. Son los
cerdos mas largos de todas las razas, algunos reproductores alcanzan hasta los dos
metros de largo. Se caracterizan por su gran prolificidad, dando un promedio de 12
lechones por camada, con muy buen peso al nacer (1.300 a 1.500gr) Las madres
son de muy buena aptitud lechera y materna, muy dociles y cuidadosas. Produce
carne de primera calidad, con un jamén bien descendido y musculoso y un tocino

delgado.

Figura 5. Cerdo de raza Landrace

¢ YORKSHIRE (LARGE WHITE):

Este tipo de raza es de originaria de Inglaterra; se caracteriza por ser de capa
totalmente blanca. Es largo, ancho y profundo, con apariencia maciza. La cabeza es
mediana y esquelética; el hocico ancho y las orejas medianas, erectas y dirigidas
hacia atras. En los ultimos afios se han incorporado reproductores a las piaras de
nuestro pais, debido principalmente a sus caracteristicas rusticas y prolificas,
(promedio: 11 lechones por paricion).Buena aptitud materna y lechera. Posee lomos
largos y cuenta con buenos aplomos. Los jamones son largos y descolgados (culi-
planchos).Tienen por lo menos de 6 a 7 mamas en cada lado, aunque no es raro

encontrar 8 0 9. Esta raza se destaca por su longitud y rapidez de crecimiento.
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Figura 6. Cerda de raza YorkShire

3.5.3. Alimentacién

Se sabe que la alimentacion es un parte importante cuando se trata de produccion
de animales, asi también para poder ofrecer una porqueriza la alimentacion eficiente
de los cerdos es una de las practicas importantes, ya que de ella dependen no solo
los rendimientos productivos de los cerdos, sino también la rentabilidad de la granja.
La alimentacion representa entre un 80 a un 85% de los costos totales de
produccion. Por esta razon es importante que el porcicultor conozca ciertos
conceptos importantes relacionados con la alimentacion eficiente de los cerdos, asi
como aquellos factores que pueden afectar el uso eficiente de un programa de

alimentacion (Campabadal, C., 2009).

Es conveniente dar alimentos concentrados, con el fin de acostumbrarlos a una
misma dieta por el resto de su ciclo, existen varios tipos de concentrado y en el caso
de una eficiente produccion es necesario alimentarlos con el de mejor calidad, asi
sea mas costoso que el otro. Es importante aclarar que el tiempo del ciclo
productivo de un cerdo lo da el alimento y dependiendo de la calidad de alimento, si
presenta los nutrientes necesarios. El ciclo productivo de un cerdo bien alimentado
es de 3 meses, mientras que el de uno alimentado a medias puede variar entre 4y 7

meses segun la calidad del alimento.

Se pueden encontrar granjas porcinas que tienen otro tipo de producciones y las
mezclan con el fin de bajar costos, esto es valido siempre y cuando se haga con la

proporcion adecuada. Segun el manual de Cria y levante de porcinos en corral y a
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la intemperie, existen varios tipos de suplementos alimenticios para las dietas de los
cerdos, tales como:

e Suero de queso: el suero proviene de la produccion de queso y este contiene
nutrientes muy valiosos, por eso no debe ser desechado, sino aprovechado para
la alimentacion porcina.

e Kudzu Tropical: es una planta rastrera de muy buena digestibilidad y de buen
sabor para el animal.

e Ramio: es una planta arbustiva de lar urticacea. Su preparaciéon es similar a la
empleada en kudzu pero su sabor hay que disimularlo con algan endulzante.

e Jugo de cafa: es el sub producto que se obtiene al someter la cafia a una
presion del trapiche y se mescla con los concentrados.

e yuca: es un producto de amplia versatilidad en alimentacion animal,
especialmente en rumiantes y mono gastricos. Se puede usar en estado fresco
0 seco, en forma de harina, comprimidos o granulos. También se puede

aprovechar su cascara, bagazo, mancha y otros productos de industrializacion.

3.5.4. Registros

Como es de esperarse en una granja donde se manejen animales, es de suma
importancia que se pueden tener un registro de ellas para poder hacer revisiones
periddicas, alimento aplicado, ventas, etc. Hay que tener en cuenta que para llevar
el control de toda la produccién adecuadamente es necesario elaborar registros de
cada parte de la produccién con el fin de tener la un buen manejo de la granja y de

los animales en produccion.

3.6. Productor

Segun (Agroindustria y competitividad, 2006). Los productores son los primeros
agentes del proceso de mercadeo. Estan encargados de la produccién y venta de los
cerdos en feria o directamente en finca; también venden a agentes que realizan
procesos de agregacion de valor, ya sean tiendas especializadas, supermercados o

comerciantes de ganado porcino. Como se comenté con anterioridad, de acuerdo
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con las condiciones del sistema de produccién, se pueden establecer tres tipos de
productores: tradicional, semitecnificado y tecnificado. Por otra parte también
encontramos que existen otros tipos de productores, los cuales se definen segun el
tamafio de explotacion, estos tienen en cuenta la cantidad de cabezas madres y el
total de cabezas que conforman la explotacion y se definen como pequefos
productores, medianos productores y grandes productores.

3.7. Servidor web

Es un programa que gestiona cualquier aplicacion en el lado del servidor realizando
conexiones bidireccionales y/o unidireccionales y sincronas o asincronas con el
cliente generando una respuesta en cualquier lenguaje o aplicacion en el lado del
cliente. El codigo recibido por el cliente suele ser compilado y ejecutado por un
Navegador Web. Para la transmision de todos estos datos se utiliza algun protocolo.
Generalmente se utiliza el protocolo HTTP para estas comunicaciones, perteneciente
a la capa de aplicacion del Modelo OSI. El término también se emplea para referirse

al ordenador que ejecuta el programa.

El servidor web utiliza el protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) para
comunicarse a través de una conexion TCP. Este protocolo puede entenderse como
un sistema peticion/respuesta como el tipico Cliente/Servidor, pero que ademas

puede correr sobre cualquier tipo de red.

3.7.1. Lenguajes del lado del servidor

Existen varios lenguajes de programacion que nos permiten programar del lado del
servidor. Cada uno de ellos explota mas a fondo ciertas caracteristicas que lo hacen

mas util o menos util para el desarrollo de aplicaciones en la web.

Un lenguaje del lado del servidor es aquel que se ejecuta en el servidor web, justo
antes de que se envie la pagina a través de internet al cliente. Las paginas que de
ejecutan del lado del servidor pueden realizar acceso a bases de datos, conexién en

red, y otras funcionalidades para crear la pagina final que vera el cliente o usuario
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final. Los lenguajes del lado del servidor mas utilizados son ASP, JSP, PERL y PHP.

En la Tabla 1 se especifica las ventajas y desventajas de estos lenguajes.

Tabla 1. Caracteristicas de los lenguajes.

ASP

JSP

Completamente orientado a objetos
o cual implica facilidad al momento
de hacer mantenimiento de grandes
aplicaciones

Ejecucién rapida de servlerts.
Multiplataforma. Cadigo
estructurado.

Mayor consumo de
recursos. Tecnologia
propietaria. Hospedaje en
sitios web costosos

Complejidad de
aprendizaje.

Integridad con
modulos de java.

PERL El desarrollo de aplicaciones es Es lento para algunas
muy rapido y es gratuito. aplicaciones. Si no se
escribe  con  cuidado
puede llegar a ser dificil
de leer. Utiliza muchos
recursos de computo.

PHP Facil de aprender. Lenguaje muy Todo el trabajo lo realiza
rapido. Soporte orientado a objetos, el servidor y no lo delega
clases y herencia. Es un lenguaje al cliente. Dificulta la
multiplataforma.  Capacidad de modularizacion.
expandir su potencial agregando
maodulos es de licencia libre.

3.8. Bases de datos

El término de bases de datos fue escuchado por primera vez en 1963, en un
simposio celebrado en California — USA. Una base de datos se puede definir como
un conjunto de informacion relacionada que se encuentra agrupada o estructurada.
Desde el punto de vista de la informatica, la base de datos es un sistema formado
por un conjunto de datos almacenados en discos que permiten el acceso directo a
ello y un conjunto de programas que manipulen ese conjunto de datos. Este trabajo
se realizara con la finalidad de aprender un poco mas sobre una base de datos, sus

caracteristicas, usos, estructuras, disefios entre otros. Una base de datos tiene
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mucha importancia en el ritmo de vida que llevamos en los actuales momentos, ya
que, ésta acelera el ritmo en el momento de realizar una busqueda de informacion
(Greiner, L., 2014).

Definicion segun (connolly, T. & Beeg, C., 2007) las bases de datos se definir como
‘una coleccion compartida de datos logicamente relacionados, junto con una
descripcién de estos datos, que estan disefiados para satisfacer las necesidades de

informacion de una organizacion”.

3.8.1. Motores de bases de datos

El motor de bases de datos es el servidor principal para almacenar, procesar y
proteger los datos. EI motor de base de datos proporciona acceso controlado y
procesamiento de transacciones rapidos para cumplir con los requisitos de las

aplicaciones consumidoras de datos mas exigentes de una empresa.

El uso de estos motores es la creacion de bases de datos relacionadas para el
procesamiento de transacciones en linea o datos de procesamiento analiticos. Se
puede crear tablas para almacenar datos y objetos de base de datos como indices,
vistas y procedimientos, estos motores funcionan muy bien para administrar y

proteger los datos.

3.8.2. MySQL

Es un sistema gestor de bases de datos SGBD muy conocido y ampliamente usado
por su simplicidad y notable rendimiento. Aunque carece de algunas caracteristicas
avanzadas disponibles en otros SGBD del mercado, es una opcién atractiva tanto
para aplicaciones comerciales como, como entretenimiento precisamente por su
facilidad de uso y tiempo reducido de puesta en marcha. Esto y su libre distribucion
en internet bajo licencia GPL le otorgan como beneficios adicionales (no menos
importante) contar con un alto grado de estabilidad y un rapido desarrollo. MySQL es
un SGBD que ha ganado popularidad por tener una serie de caracteristicas muy

importantes, entre ellas podemos destacar las mencionadas en la Tabla 2.
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Tabla 2. Caracteristicas de MySQL
N°  Caracteristicas
Esta desarrollado en C/C++.
Se distribuyen ejecutables para cerca de diecinueve plataformas diferentes.

La API se encuentra disponible en C, C++, Java, Perl, PHP, Python, Ruby

Es muy destacable su velocidad de respuesta.

1

2

3

4 Esta organizado para equipos de multiples procesadores.

5

6 Se puede utilizar como cliente/servidor o incrustado en aplicaciones
7

Soporta multiples métodos de almacenamiento de las tablas, con
prestaciones y rendimiento diferentes para poder optimizar el SGBD a cada
caso concreto.

8 Se tiene constancia de casos en los que maneja cincuenta millones de
registros, sesenta mil tablas y cinco millones de columnas.
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4. MARCO CONCEPTUAL
En éste apartado definiremos una serie de términos técnicos que facilitaran la

comprension del tema en estudio.
41. Teéerminos Influyentes en la Investigacion

4.1.1. Lechon
Es el nombre que se le da al cerdo desde el momento de su nacimiento hasta que se

desteta de la marrana o es el nombre comun que recibe el cerdo joven (Lechon, s.f).

4.1.2. Marrana
Es la cerda adulta mantenida en el plantel de crias de una granja y constituye junto

con los verracos, el plantel reproductor de la unidad de produccion porcina.

4.1.3. Verraco

Padrote o semental, es el cerdo apto para la reproduccion (Verraco, s.f.).

4.1.4. Cerdo de Engorde
Se denomina asi el cerdo desde que se desteta de la marrana hasta el momento
Optimo para su sacrificio, lo cual ocurre en una granja comercial aproximadamente a

los 6 meses de edad y con peso mayor de 90 Kg.

4.1.5. Cerdo de Reemplazo

Se llama asi aquellos animales que van a ser destinados a reproductores.
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4.1.6. La Reproduccion

La reproduccion es un proceso biolégico que permite la creacion de nuevos
organismos, siendo una caracteristica comun de todas las formas de vida conocidas.
Es la base fundamental de la cria en la cual se sustenta el proceso (Reproduccion,
s.f.).

4.1.7. Celo o Estro

El celo en las hembras de los animales mamiferos la época de celo es el periodo en
el que son receptivas sexualmente, es decir, el momento en que aceptan al macho.
Durante esta etapa ocurre la ovulaciéon, es el momento oportuno para fecundar, en
las cerdas se interrumpe durante la gestacion y la lactancia, vuelve a aparecer

durante la semana siguiente después del destete (Estro, s.f.).

4.1.8. La monta

Es la unidon sexual del macho con la hembra en celo.

4.1.9. La preinez
Periodo de gestacion, esta representado por un tiempo mas o menos de 114 dias

(prefiez, s.f.).

4.1.10. El Parto

Es el acto de nacimiento de los lechones

4.1.11. EI Primer Servicio
La cerda joven (primer parto) se hace al tercer periodo de calor, generalmente entre
los seis y ocho meses de edad. Es recomendable que las cerdas posean un minimo

de 100 Kg. Antes de ser servidas por primera vez.

4.1.12. El Destete

Es la separacion de los lechones de la madre al final de la lactancia (Destete, s.f.).

4.1.13. La inseminacion Atrtificial
Es todo aquel método de reproduccion asistida que consiste en el deposito de

espermatozoides en la mujer o hembra mediante instrumental especializado y
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utilizando técnicas que reemplazan a la copulacion, implantandolos en el utero, en el
cérvix o en las trompas de Falopio, con el fin de lograr la gestacién (Inseminacién
Artificial, s.f.).

4.2. Herramientas Tecnoldgicas Utilizadas en el Proyecto

4.2.1. SQL

El SQL (por sus siglas en inglés Structured Query Language) es un lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos
tipos de operaciones en ellas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y
el célculo relacional que permiten efectuar consultas con el fin de recuperar, de
forma sencilla, informacion de bases de datos, asi como hacer cambios en ellas
(SQL s.f).

4.2.2. Apache

El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cddigo abierto que permite la
creacion de paginas y servicios web, para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.),
Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.12 y la

nocion de sitio virtual (Servidor HTTP Apache, s.f.).

4.2.3. PHP

PHP es un lenguaje de programacion de uso general de cédigo del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico. Fue uno de
los primeros lenguajes de programacién del lado del servidor que se podian
incorporar directamente en el documento HTML en lugar de llamar a un archivo
externo que procese los datos. El codigo es interpretado por un servidor web con un
moédulo de procesador de PHP que genera la pagina Web resultante. PHP ha
evolucionado por lo que ahora incluye también una interfaz de linea de comandos
gue puede ser usada en aplicaciones gréaficas independientes. Puede ser usado en
la mayoria de los servidores web al igual que en casi todos los sistemas operativos y

plataformas sin ningun costo (PHP, s.f.).
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4.2.4. HTML5

HTML5 es la quinta revision importante del lenguaje basico de la World Wide Web,
HTML, siglas de HyperText Markup Language (lenguaje de marcas de hipertexto),
hace referencia al lenguaje de marcado para la elaboracién de paginas web. Es un
estandar que sirve de referencia para la elaboracion de paginas web en sus
diferentes versiones, define una estructura basica y un cédigo (denominado codigo
HTML) para la definicion de contenido de una pagina web, como texto, imagenes,
videos, entre otros. Es un estandar a cargo de la W3C, organizacion dedicada a la
estandarizacion de casi todas las tecnologias ligadas a la web, sobre todo en lo
referente a su escritura e interpretacion. Se considera el lenguaje web mas
importante siendo su invencion crucial en la aparicion, desarrollo y expansion de la
World Wide Web. Es el estandar que se ha impuesto en la visualizacion de paginas

web y es el que todos los navegadores actuales han adoptado (HTML, s.f.).

4.2.5. CSS3

CSS es un lenguaje de hojas de estilos Hoja de estilo en cascada o CSS (siglas en
inglés de cascading style sheets) creado para controlar el aspecto o presentacion de
los documentos electronicos definidos con HTML y XHTML. CSS es la mejor forma
de separar los contenidos y su presentacion y es imprescindible para crear paginas
web complejas. Separar la definicién de los contenidos y la definicion de su aspecto
presenta numerosas ventajas, ya que obliga a crear documentos HTML/XHTML bien
definidos y con significado completo (también llamados "documentos semanticos").
Ademas, mejora la accesibilidad del documento, reduce la complejidad de su
mantenimiento y permite visualizar el mismo documento en infinidad de dispositivos
diferentes (Eguiluz, J., 2013).

4.2.6. Bootstrap

Bootstrap es un framework o conjunto de herramientas de software libre para disefio
de sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio con tipografia, formularios,
botones, cuadros, menuds de navegacion y otros elementos de disefio basado en
HTML y CSS, asi como, extensiones de JavaScript opcionales adicionales (Twitter

Bootstrap, s.f.).
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4.2.7. JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear
paginas web dindmicas. Una pagina web dindmica es aquella que incorpora efectos
como texto que aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan al
pulsar botones y ventanas con mensajes de aviso al usuario. Técnicamente,
JavaScript es un lenguaje de programacién interpretado, por lo que no es necesario
compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los programas escritos
con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier navegador sin necesidad
de procesos intermedios (Eguilz, J. 2012).

4.2.8. Jquery

jQuery es una biblioteca de JavaScript, creada inicialmente por John Resig, que
permite simplificar la manera de interactuar con los documentos HTML, manipular el
arbol DOM, manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la
técnica AJAX a paginas web. Fue presentada el 14 de enero de 2006 en el BarCamp
NYC. jQuery es la biblioteca de JavaScript mas utilizada. jQuery es software libre y
de codigo abierto, posee un doble licenciamiento bajo la Licencia MIT y la Licencia
Publica General de GNU v2, permitiendo su uso en proyectos libres y privados.2
jQuery, al igual que otras bibliotecas, ofrece una serie de funcionalidades basadas
en JavaScript que de otra manera requeririan de mucho mas codigo, es decir, con
las funciones propias de esta biblioteca se logran grandes resultados en menos

tiempo y espacio (JQuery. s.f.).

4.2.9. AngularJS

AngularJS es un framework de JavaScript de cédigo abierto, mantenido por Google,
gue ayuda con la gestidén de lo que se conoce como aplicaciones de una sola pagina.
Su objetivo es aumentar las aplicaciones basadas en navegador con capacidad de
Modelo Vista Controlador (MVC), en un esfuerzo para hacer que el desarrollo y las
pruebas sean mas faciles. La biblioteca lee el HTML que contiene atributos de las
etiquetas personalizadas adicionales, entonces obedece a las directivas de los
atributos personalizados, y une las piezas de entrada o salida de la pagina a un

modelo representado por las variables estandar de JavaScript. Los valores de las
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variables de JavaScript se pueden configurar manualmente, o recuperados de los

recursos JSON estéticas o dindmicas (AngularJS, s.f.).

4.2.10. JSON

JSON, acrénimo de JavaScript Object Notation- Notacion de Objetos de JavaScript,
es un formato ligero para el intercambio de datos. JSON es un subconjunto de la
notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML (JSON, s.f.).

5. METODOLOGIA
5.1. Tipo deinvestigacion

Se implementard una investigacion descriptiva dado que se manejan muchas
circunstancias y variables que son ajenas a nuestro rango de conocimiento,
principalmente porque se fundamentan en la rama de la agropecuaria y se debe
recurrir a una persona capacitada que sea especialista en esta rama del saber.
Ademas de ser participes las diferentes situaciones que se perciben en el mundo de
la ganaderia porcina, obteniendo un juicio ajustado a la realidad de lo que va a ser

nuestro software y los requerimientos que este soporta.

Ademas de fundamentar muchas de las funciones que queremos como resultado
final, en trabajos realizados sobre la produccion porcina y que estas investigaciones
nos haran ver las posibles fallas y errores en los resultados al momento de realizar
las exploraciones sobre el tema. De esta manera es de vital importancia tener mucho
cuidado con las variables que no se pueden manejar para asi poder tener resultados
gue se aproximen a la realidad y a la produccion de carne en mayor cantidad y

calidad.
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5.2. Lineade investigacion

La linea de investigacion presente en el trabajo es denominada Ingenieria de
Software, dado que se plantea el desarrollo de una aplicacion web que ayude y a los
productores de cerdos a mejorar la actividad de produccion, y asi permitirles tener

una herramienta que les facilite el manejo de eventos y toma de decisiones.

5.3. Poblacion

El software esta dirigido a las granjas productoras de ganado porcino, tanto como
pequefias como grandes productoras que quieran tener un manejo adecuado de los

diferentes eventos de produccion de la granja.

5.4. Fases del proyecto

Para el proceso de realizacion e investigacion de este proyecto se llevo a cabo con

las siguientes fases de desarrollo.

5.4.1. Fase I: recoleccion, investigacion e interpretacion de la informacion.

Lo primero a realizar es consultar articulos cientificos que ayuden a documentar la
idea y sacar lo mas relevante de lo estudiado, luego se procede sacar las principales

dudas que no estén a nuestro alcance y establecer los requerimientos del sistema.

Se busca ayuda de una persona que tenga experiencia sobre la cria de cerdo para
gue de un punto de vista mas limpio sobre lo que deseamos proponernos,
resultandos objetivos que desglosen en pequefas partes lo que sera en su totalidad

el problema.

5.4.2. Fase II: Analisis de requerimientos.

Con base a la informacién obtenida en la fase anterior y la estudiada del especialista
se podra saber que rango operacional tendra el sistema, y las limitaciones que este
tendra. Sabiendo que se requiere de precisién en un posterior uso del sistema para

evitar resultados que deterioren la economia del productor.



30

5.4.3. Fase lll: Modelado y disefio del sistema.

Con los requerimientos previamente definidos y claros se procede hacer el disefio
del sistema. Para esta fase se hace indispensable la creacion de diagramas de
clases y casos de uso para tener una perspectiva clara de lo que sera el sistema en
si, situacion originada por la complejidad y envergadura del sistema.

5.4.4. Fase IV: Desarrollo del sistema.

Mediante la modelacion y disefio del sistema se procede a la ejecucion del desarrollo

del sistema, el cual nos llevara a lo que es la programacion de la aplicacion como tal.

5.4.5. Fase V: Pruebas del sistema.

La metodologia de desarrollo a utilizar nos permitira hacer interacciones de pruebas
en donde el sistema se pondra en funcionamiento para obtener resultados, los
cuales se procede a comparar para diagnosticar si se acomoda a la realidad del

problema planteado.

5.4.6. Fase VI: Correccion de errores.

Con base en los resultados obtenidos en la fase de pruebas, si es requerido se

ajustarda el sistema a modificaciones mas precisas.

5.4.7. Fase VII: Documentacion.

Paso a paso se va documentando y en la fase de resultados se describen qué
aspectos se mejoraron con la puesta en marcha del sistema.
Se anexan las posibles mejoras de las que pueda ser objeto el sistema en trabajos

futuros.
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55. Metodologia de Desarrollo del Producto

El desarrollo de la aplicacion se llevo a cabo mediante la metodologia de desarrollo
RUP, Segun lo define (Amo, F., Martinez, L., Segovia, F., 2005) el Proceso Unificado
Racional o RUP (Racional Unified Process), es un proceso de desarrollo de software
y junto con el Lenguaje de Unificado de Modelado UML, constituyen una de las
metodologias estdndar mas utilizadas para el andlisis, implementacion vy
documentacion de sistemas orientados a objetos. Este sistema de desarrollo forma
disciplinas de asignacion de tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuando y
cémo). Entre las virtudes principales se pueden destacar que se asegura la
asignacion la produccion de software de alta calidad, apropiado a las necesidades
del usuario final, dentro de un cronograma y un presupuesto predecible.

Entre las caracteristicas mas importantes de esta metodologia son:

e Es un proceso iterativo e incremental, basado en el refinamiento sucesivo del
sistema.

e Es un proceso controlado, donde juegan un papel de primordial importancia la
gestion de requisitos y el control de los cambios.

e Basado en la construccion de modelos visuales del sistema.

e Centrado en el desarrollo de la arquitectura, por lo que maneja el concepto de
desarrollo basado en componentes.

e Soporta técnicas orientadas a objetos y en particular el uso de UML.

e Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso como por
ejemplo, el modelo de casos de uso, el cédigo fuente, etc.) y roles (papel que
desempefia una persona en un determinado momento, una persona puede

desempeniar distintos roles a lo largo del proceso).
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Figura 7. Metodologia de desarrollo RUP

5.5.1. Resultados obtenidos de la investigacion preliminar.

En el proceso de investigacion que se llevé a cabo, se realizd la recoleccién de
informacion correspondiente a los diferentes sistemas de control y manejo de ganado
porcino en los contextos internacionales, nacionales y regionales que son utilizados
con el fin de mejorar este proceso de produccibn y conoces sus ventajas,

desventajas y los diferentes resultados que obtuvieron, los cuales fueron muy

satisfactorios para las granjas que implementaron los sistemas.
5.5.2. Especificaciones de requisitos

5.5.2.1. Requisitos de informacién

Para moldear la idea sobre como sera la aplicacion, se lista cada uno de los

requisitos que comprenden el trabajo realizado en el proyecto.

Tabla 3. Requisitos de informacién. Registro de Nuevos Usuarios
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Objetivos asociados OBJ-01 Creacion de usuarios
Requisitos asociados RF 001 Crear Usuarios
Descripcion El sistema de asistencia de produccidon porcina

permitird la creacion de cualquier usuario que ingrese
a la URL del sistema

Datos especificos Nombre, correo, granja y contrasefia
Tiempo promedio de vida 3 afios

Comentarios Ninguno

Tabla 4.Requisito de informacién. Control de Acceso Usuarios

Objetivos asociados OBJ-02 Control de acceso
Requisitos asociados RF 002 Iniciar Sesién
Descripcion El sistema de asistencia de produccion porcina

debera controlar el acceso de los usuarios al sistema.
Datos especificos Usuario y contrasefna
Tiempo promedio de vida 3 afios

Comentarios Ninguno

Tabla 5. Requisitos de informacién. Listado de Registro

Objetivos asociados OBJ-01 Creacién de usuarios
OBJ-03 Listado
Requisitos asociados RF 003 Consultar registros

Descripcion El sistema de asistencia de produccion porcina
permitird al usuario tener acceso a cada uno de los
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registros que pertenezcan a su granja
Datos especificos Tipo de tabla
Tiempo promedio de vida 3 afos

Comentarios Ninguno

Tabla 6. Requisito de informacién. Gestién de Cubriciones

Objetivos asociados OBJ-04 Manejo de Cubriciones
Requisitos asociados RF 004 Realizar Manejo de Estado
Descripcion El sistema de asistencia de produccidon porcina

permitird al usuario registrar cada uno de los eventos
gue hacen parte del ciclo de estados de la cerda.

Datos especificos Id cerda, Id varraco, fecha, estado y tipo.
Tiempo promedio de vida 3 afios

Comentarios Ninguno

Tabla 7.Requisito de informacién. Control de Peso

Objetivos asociados OBJ-05 Pesos
Requisitos asociados RF 005 Control de Peso
Descripcion El sistema de asistencia de produccion porcina permitira

al usuario registrar cada uno de los controles de peso
gue se hagan a los lotes.

Datos especificos Id lote, fecha, peso, cantidad de alimento, alimento
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Tiempo promedio de vida 2 afios

Comentarios Ninguno

5.5.2.2. Actores del sistema

Este actor gestiona cada una de las funcionalidades y
beneficios que puede obtener con el uso de la aplicacion

Usuario

Es el encargado de hacer un manejo de usuarios,
principalmente tienen como funcién el agregar, modificar
0 crear usuarios.

Administrador

El sistema es el mecanismo encargado de ofrecer y
gestionar la informacion y realizar los procesos
adecuados.

Sistema

5.5.2.3. Requisitos Funcionales
A continuacion se describira los requisitos funcionales para los diferentes casos de

uso que se describen mas adelante.

Tabla 8. Requerimientos funcionales del sistema



OBJ-01

OBJ-02

OBJ-03

OBJ-04

OBJ-05

5.5.2.4.

Creacion de
usuarios

Control de
acceso

Listado

Manejo de
Cubriciones

Pesos

La aplicacion permitira a cualquier
persona con acceso a la aplicacion
crear su usuario para hacer uso de la
misma.

La aplicacion permitira validar el
ingreso a los usuarios.

La aplicacion permitira al usuario la
consulta de todos y cada uno de sus
registros.

La aplicacion permitira al usuario
hacer el registro de cada uno de las
fases que se manejan en el area de
reproduccion de la granja.

La aplicacion permitira el ingreso de
registros de control de peso.

Requisitos No funcionales

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta
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Entre los requisitos no funcionales se describen aquellos que no dan informacion del

sistema, ni tampoco describen funciones a realizar, estos requisitos no funcionales

son llamados cualidades del sistema. Como lo son:

e Computadoras de escritorio o0 portatiles

e El sistema operativo que utiliza la maquina

e Servidor web
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6. DESARROLLO

6.1. Arquitectura del sistema

El sistema esta basado en la arquitectura Cliente/Servidor el cual es el modelo de

desarrollo que se emplea en las aplicaciones web.
La arquitectura Cliente/servidor presenta un esquema de tres niveles.

El primer nivel consiste en la capa de presentacién que incluye no solo el navegador
o cliente, es decir el equipo que solicita los recursos, sino también el servidor web
gue es el responsable de presentar los datos de forma adecuada. Para la
presentacion de la informacion al usuario es requerido el uso de HTML5, CSS3 Y

JavaScript, para modelar cada una de las vistas presentadas.

En el segundo nivel de esta arquitectura se encuentra lo relacionado a los script o
programas, también conocidos como servidor de aplicacién, cuya tarea es
proporcionar los recursos solicitados, esta capa logica se trabajé con el lenguaje
PHP el cual es uno de los mas populares en el mundo del desarrollo web y con este
se implementé un modelo de desarrollo llamado MVC (Modelo-Vista-Controlador)
con el fin de facilitar el acceso a clases y métodos que se implementan a lo largo del

desarrollo de la aplicacion.
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El dltimo nivel es el encargado de proporcionarle los datos al segundo nivel para su
ejecucion, esta etapa empieza por el servidor o servicio de gestion de bases de
datos. Una aplicacion Web trabaja recopilando datos del usuario alojados en el
primer nivel y los envia al servidor, que ejecutara un programa, este se encuentra en
el segundo nivel procesa los datos y presenta los resultados al usuario el cual se

encuentra en el primer nivel.

Se presentaria de la siguiente forma.

Capa 1: Cliente de Aplicacién. Navegador Web
Capa 2: Servidor de Aplicaciones.

Capa 3: Servidor de Datos

Navegador v librerias

£SS HTML s

e | JSON
S ANGULARJS -
Caia Iéilca
Vista

Controlador



Servidor

Figura 8. Arquitectura del sistema Cliente/Servidor

6.2.
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Figura 9. Funcionamiento del sistema

6.2.1. Diagramas del sistema

Para la realizacion y buen entendimiento del sistema se debe tener en cuenta todas
las funciones con las que cuenta el sistema, para la realizacion del proyecto se

realizaron diagramas UML para describir el funcionamiento, y asi hacerle facil al

usuario conocer las caracteristicas de la aplicacion.

Los diagramas los encuentra en anexos.
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Figura 10. Mapa de navegacion del sistema
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7. CONCLUSIONES

El principal objetivo del proyecto fue el de desarrollar un sistema que asista en la

produccién de ganado porcino en el departamento de Cérdoba e implementarlo para

facilitar las practicas mediante el uso de una aplicacion web. Las principales

conclusiones a las que hemos llegado por medio de la investigacion se puntualizan

en a continuacion:

Son muchas variables las que intervienen en el funcionamiento de proyectos
cuando se desea trabajar en el sector agropecuario, situacién que quedo
evidenciada en el disefio de la base de datos por los posibles factores que del

entorno inciden en el desarrollo de los animales.

A medida que se fue pasando la etapa de modelacion del sistema se aprecié que
el andlisis y disefio van de la mano, ya que ayudaron a que el desarrollo se
hiciera con los tiempos de entrega de cada uno de los requerimientos,
especificamente a manera de prototipos para que fueran evolucionando a

medida que avanzara el proyecto.

Cuando se lleg6 a evaluar de la arquitectura que seria parte de andamiaje de
proyecto PorciFit, se abarco la idea de utilizar el patron MVC dado que la
naturaleza de la aplicacién tendria inclinaciones de entorno web, para hacer y
gestionar de manera ordenada cada una de las acciones que realizaria la
aplicacion. Ademas se eligieron tecnologias que facilitaran la labor de
ensamblaje de cada una de las capas y que hicieran el sistema amigable en la

interaccion con el usuario.

Al finalizar la etapa de desarrollo se verificaron que cada una de las
funcionalidades cumplian con las condiciones que en un principio fueron parte de
los lineamientos a seguir para la elaboracion del proyecto, especialmente

resaltando que con el funcionamiento de PorciFit se observé que el monitoreo de



parametros como el del control de peso en los animales, hacen gran diferencia

en los resultados finales.
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Diagramas UML

Diagramas de Casos de Uso

Crear Usuario |

validar datos

<include> \ <Include>
/ \
Registro de / \ permite
informacion acceso -
Usuario Sistema

Figura 11.Caso de uso crear usuario

Tabla 9. Documentacién caso de uso Crear Usuario
Actores Usuario
Tipo Esencial

Precondicion - El usuario y administrador deben tener instalada la aplicacion

servidor
Post Ninguna
condicién
Propésito

Registrar sus datos personales en el formulario para crear nuevos usuarios y
acceder a la aplicacion.

Resumen

Para poder tener acceso a las funcionalidades del sistema el usuario se debe
registrar en la base de datos, para que cada vez que desee hacer uso de la
aplicacién lo haga solo iniciando sesion con su usuario y contrasefia.
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Curso Normal

1  El usuario accede a la aplicacion
previamente instalada.

2 El usuario ingresa sus datos 3 Se valida la informacion y se da la
personales en el formulario de solicitud de si la cuenta fue creada
crear usuario. con éxito

4  El usuario accede a la aplicacién 5
cada vez que lo desee.

Curso alterno

3a El usuario no puede crear su cuenta por datos erroneo. Vuelve a 2.

Usuario \
S /
N {<ex'c|:de>} {:excl‘ude:-} {-:ech.u de>}

dministrador

Figura 12. Caso de uso iniciar cesion.

Tabla 10. Documentacién caso de uso Iniciar sesion.
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Actores Usuario, Administrador
Tipo Esencial

Precondicién - El usuario desde tener acceso a la aplicacion a través de la
web o acceder a ella si la tiene instalada.
- Haber creado una cuenta.

Post Ninguna
condicion

Propésito
Hacer uso de la aplicacion de después de haber iniciado sesion.
Resumen

Para que el usuario ingrese de manera normal a la aplicacién debe contar
con usuario, y simplemente usandolo en el logeo del sistema tendra acceso
a cada unade las interfaces.

Curso Normal

1  Elusuario ingresa a la aplicacion a
través de la URL o la aplicacion
instalada

2  Elusuario se logue en el sistema. 3 Se validan los datos del usuario y
se permite el ingreso.

4  El usuario accede ala aplicacion. 5 Se consultan los datos que posee
el usuario (si ya ha guardado
registros de la granja) y se
devuelven para que el usuario
pueda hacer las actividades que
requiere la granja.

Curso alterno

5a El usuario no puede hacer valido su ingreso. Volver al paso 4
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<includ

<include> <extend>

I I
| | / |
Sistema

Usuario

<include>

Figura 13. Caso de uso consultar registro.

Tabla 11. Documentacién caso de uso Consultar Registros

Actores Usuario

Tipo Esencial

Precondicién - El usuario desde tener acceso a la aplicacion a través de la
web o acceder a ella si la tiene instalada.
- El usuario debe poseer una cuenta activa.

Post Hacer uso correcto de la informacion.
condicion

Propésito

Hacer uso de registros.

Resumen

El usuario tiene acceso a cada una de las tablas con los datos de su propiedad
para hacer operaciones de registro, consulta, modificacion de datos.

Curso Normal




El usuario inicia sesion insertando
usuario y contrasefia.

El usuario lista la tabla que desee.

El usuario selecciona la operacion.

El usuario recibe respuesta del
sistema.

Curso alterno

Se valida informacién y se da paso
al usuario a cada una de las
interfaces.

El usuario tiene acceso a
operaciones (agregar, modificar,
eliminar, consultar) de cada una de
las tablas y registros que hagan
parte de su granja.

Se hace la peticion a la base de
datos y se ejecuta la consulta.

4a El usuario no puede iniciar sesién. Volver a 1.

Usuario

Figura 14. Caso de uso manejo de estados

<include>

Tabla 12. Documentacién caso de uso Realizar Manejo de Estado
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Actores Usuario

Tipo Esencial

54

Precondicién - El usuario desde tener acceso a la aplicacion a través de la
web o acceder a ella si la tiene instalada.
- El usuario debe poseer una cuenta activa.
- El usuario debe iniciar sesion.
Post Entender el uso de los tiempos de reproduccion de la granja.

condicién
Propésito
Manejo y monitoreo de cubriciones.

Resumen

El usuario puede realizar las acciones que requiere una granja porcina en el
contexto de las cubriciones y registros de partos, para que el proceso en cerdas

de cria sea ordenado.
Curso Normal

1 El usuario inicia sesion insertando
usuario y contrasefa.

2 El usuario lista la tabla de estados.

4 El usuario selecciona el diay
operaciones a hacer.

6  El usuario recibe respuesta del
sistema.

Curso alterno

Se valida informacion y se da paso
al usuario a cada una de las
interfaces.

El sistema muestra los proximos
eventos.

Se hace la peticion a la base de
datos y se ejecuta la consulta.

4a El usuario no puede iniciar sesion. Volver a 1.
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<include>

Usuario Sistema

Figura 15. Caso de uso control peso.

Tabla 13. Documentacion caso de uso Realizar Manejo de Estado
Actores Usuario
Tipo Esencial

Precondicién - El usuario desde tener acceso a la aplicacion a través de la
web o acceder a ella si la tiene instalada.
- El usuario debe poseer una cuenta activa.
- El usuario debe iniciar sesion.
Post Ninguna.
condicién

Propésito
Registro y revisidon de peso.
Resumen

El usuario realiza los regitros de rigurosidad para llevar un control
adecuado de los pesos y posteriormente puede ver las diferencia

Curso Normal

1  El usuario inicia sesion insertando 2  Se valida informacion y se da paso
usuario y contrasefia. al usuario a cada una de las
interfaces.



2 El usuario lista la tabla de estados.

4  El usuario selecciona el diay
operaciones a hacer.

6  El usuario recibe respuesta del
sistema.

Curso alterno

3

El sistema muestra los proximos
eventos.

Se hace la peticion a la base de
datos y se ejecuta la consulta.

4a El usuario no puede iniciar sesion. Volver a 1.
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Diagrama de clases

Figura 16. Diagrama de clases
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Modelo relacional

Figura 17. Modelo relacional
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Modelo Entidad Relacién

..

Cerda i Usuario

Controla

. idcerda
.

Vende

fechaControl

Figura 18. Modelo Entidad-Relaciéon



Diagramas de Actividades

Figura 19. Control de Acceso
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i

Figura 20. Actividades generales
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Dalos in

coreclos

®

Datos Validos

Figura 21. Registro de datos
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Diagrama de secuencia
| |

1. Acceso Sistema

4. Cambia interfas

5. Crear Usuario 6. Recepciona Parametros

12. Valida Registro 11. Renderiza Elementos

l 2. Generar Formulario

. Renderiza Componentes
|
|

. Validacion y envio de pararnetrol
~ 7 10.Envia Objeto
|

8. Envia Consulta

.Devuelve valor de consulta

14. Gestiona Datos 15.

19. Renderiza Elementos

|
|

_i__"_

18. Devuelve Objeto

Valida y envia datos 16. Envia Consulta

17. Devuelve Consulta

22. Recepciona Parametr

Renderiza Elementos

Figura 22. Diagrama de secuencia

D; 23. Envia parametros de Consul
" T 26. Devuelve Objeto

24, Envia Consulta

25, Devuelve Consulta

|t
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Manual de instalacién

A continuacion se describen todos los pasos a seguir para la instalacion de la
herramienta web y los programas utilizados para el buen funcionamiento de la
aplicacion.

Para la correcta instalacion del sistema el usuario debe contar con un equipo para
qgue funcione como servidor y que tenga las siguientes caracteristicas:

e Sistema operativo Windows Vista/7/8/10 o alguna distribucion de Linux,
compatibles con la arquitectura del hardware.

e Procesador dual core de 2ghz

e Memoria RAM de 2Gb DDR2

e Disco duro de 320 Gb

e Navegador web con soporte de HTML5 y PHP5.

Aunque muchas de ellas vienen incorporadas en la mayoria los equipos de
computacion actuales.

Paso 1. Es necesario instalar una servidor web que soporte php de forma local en
nuestra computadora y contar con una servidor de bases de datos, para las
necesidades se procede a utilizar una herramienta llamada XAMPP la cual trae
integrada un servidor web apache, soporte para php y un gestor de bases de datos
mySQL.

Para la instalacion de XAMPP procedemos a descargarlo de la pagina oficial, dado
gue es de software libre no tendremos problemas al utilizarlo. Nos dirigimos al
siguiente link https://www.apachefriends.org/es/index.html y notamos que se
encuentra disponible la descarga en diferentes sistemas operativos, en nuestro caso
descargaremos la version para Windows.


http://www.apachefriends.org/es/index.html
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9
m

€ X | https://www.apachefriends.org/es/index.html

Apache Friends Descargar Complementos Hosting Comunidad Acerca de _ Buscar - ES

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

¢ Qué es XAMPP?

XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP

XAMPP es una distribucién de Apache completamente gratuita y

facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de
instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente

facil de instalar y usar.

Descargar 2= XAMPP para A XAMPP para Linux & XAMPP para OS X
Puisa aqui para otras versiones Windows v5.6.14 (PHP 5.6.14) v5.6.14 (PHP 5.6.14)
v5.6.14 (PHP 5.6.14)

Luego de a ver descargado e instalado de forma correcta lo ejecutamos y nos
mostrara una ventana con el panel de XAMPP en este ejecutamos el servidor

apache y la base de datos MySQL.

=] XAMPP Control Panel v3.2.1 [ Compiled: May 7th 2013 ] = =
XAMPP Control Panel v3.2.1  cont
Maodules :
Service Module  PID(s) Portls) Actions @ Netstat
Apache ‘éggﬁ 80,444 | Stop || Admin || Config Logs B Shell
MySQL 1304 3306 Admin Config Logs —| Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E Senices
Mercury Start Admin Config Logs © Help
Tomcat Start Admin Config Logs E Quit
[Apache] Attempting to stop Apache (PID: 4792) ~
[Apache] Attempting to stop Apache (PID: 6116)
[Apache] Status change detected: stopped
[mysql] Attempting to stop MySQL (PID: 2464)
[mysgl] Status change detected: stopped
[Apache] Attempting to start Apache app...
[Apache] Status change detected: running
[mysqgl] Attempting to start MySQL app...
[mysgl] Status change detected: running
v

Para ejecutar nuestro proyecto es necesario contar con el archivo de la base de
datos y también los de nuestra aplicacion, la carpeta de nuestra aplicacion se guarda
en el directorio llamado htdocs cual se encuentra en la carpeta xampp que esta

instalado en nuestro disco (C).
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AEF A htdocs - b
Inicio Compartir Vista v @
@) - 1 . v Esteequipo » Discolocal (C:) » xampp » htdocs v & Buscar en htdocs P
CeJ MNombre : Fecha de modifica..  Tipo Tamafio *

W Favoritos

4. Descargas , dashboard 30/10/201510:28 a...  Carpeta de archivos
B Escritorio J img 30/10/2015 10:28 a... Carpeta de archivos
£ Sitios recientes | save 03/11/201510:34 ... Carpeta de archives

) savel2 03/11/2015 %08 a. ... Carpeta de archives
*d) Grupo en el hogar J save200 06/11/2015 1:27 p....  Carpeta de archivos

, save-octubre

30/10/2015 10:53 a...

Carpeta de archivos

1M Este equipo J save-ultimo 04/11/201511:38 a...  Carpeta de archivos
4. Descargas J webalizer 30/10/201510:28 a...  Carpeta de archivos
| Documentos J xampp 30/10/2015 10:28 a... Carpeta de archivos
m Escritorio B applications 5a.. Archivo HTML 4
= Imagenes 4% | bitnami S07/2015 4:08 p.... Documento de ho.. 1
Jf Muasica @ favicon 00772015 1632 a...  lcono 3
& Videos | index.php 00772015 10632 a...  Archivo PHP 1 v

|=5-Discolocal [C) |w P

14 elementos

Para montar la base de datos entramos nuevamente a la pagina de inicio de xampp,
para entrar a esta ejecutamos nuestro navegador preferido y escribimos la direccién
http://localhost, esta nos muestra la pagina de inicio de xampp y le damos click
donde dice phpMyAdmin.

& C' | [} localhost,

Apache Friends Applications ~ FAQs ~ HOW-TO Guides  PHPInfo  phpMyAdmin

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 5.6.14

translation missing: en.You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and
other components. You can find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

Start the XAMPP Control Panel to check the server status

Community

XAMPP has been around for more than 10 years — there is a huge community behind it. You can get involved by joining our Forums
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Contribute to XAMPP translation at translate .apachefriends.org.
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Luego nos muestra el panel de phpMyAdmin, ahi creamos una nueva base de datos

y la llamamos tesis.
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Luego de a ver creado la base de datos la seleccionamos e importamos en
archivo porcifit.sql el cual contine todas las tablas de nuestra base de datos.
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esta el

Ya para terminar no queda probar que todo estd funcionado bien entrando

nuevamente al navegado y ponemos la direccion o url http://localhost/save el cual

debe cargar la pagina de inicio.


http://localhost/save

«

C' | [1 localhost/save/#/inicio

Sobre Nosotros

Usuarios!

Contrasefia:

e I
e los

Eenpro Usuario
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MANUAL DE USUARIO

N\ N\

D

PorciFit

SOFWARE PARA LA ADMINISTRACION Y CONTROL DE UNA GRANJA QUE
MEJORE LA PRODUCCION DE GANADO PORCINO EN EL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
2015
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A continuacion se detallan cada una de las funcionalidades del sistema, como lo son
las interfaces, sus elementos y acciones, una vez que el usuario hace uso del
mismo. Para elle se elabora la guia con el fin de brindar un apoyo al usuario de
pasos a seguir para el buen funcionamiento del sistema.

Para poder acceder a la aplicacion simplemente re requiere contar con conexién a
internet e ingresar a la URL: http://porcifit.ueuo.com

1. Registro y login de usuario.

En la péagina principal lo primero que encontramos es la pantalla de inicio con un
formulario para iniciar sesién, en la que el usuario ingresando sus datos puede
acceder al sistema si este se encuentra registrado, de lo contraria se le permitira
crear un nuevo.

iNcio Sobre Porcifit

Para la creacion de un nuevo usuario, en la parte inferior existe otro formulario para
crear una cuenta y acceder al sistema y comenzar a administrar su granja.


http://porcifit.ueuo.com/
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INIQIO Sebre Nosotros

Simplemente se debe registrar datos basicos en un pequefio formulario (Nombre de
la granja, correo electrénico, nombre de usuario y contrasefia) y si los datos son
correctos el nuevo usuario quedara registrado.

Después de haber iniciado sesién en la pantalla se visualiza un menud de navegacion
en la parte superior del sistema. En este se puede observar las diferentes opciones
con las que cuenta el usuario, como lo son registro, control, finanzas y una opcion de
configuracion donde se cierra sesion.

INtGo  REGISTRO  CONTROL  FINANZAS  elgrancerdo~
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2. Registro de Animales

Al dar click en la opcién de registro, se abre una nueva presentacién y mostrara un
menu en la parte izquierda, a partir de este menu se hacen la insercion de datos
basicos de la granja como lo son la ingreso de cerdas, de varracos si esta cuenta
con ellos, de lotes y por ultimo de corral.

NG
INICIO  pegisTRo  CONTROL  FINANZAS  elgrancerdo~

e G

Numero Cerda Raza Fecha de Nacimiento # de tetas Peso (Kg)  Valor §

Cerdas

Landrace 2015-09-28
Varracos

Landrace 2015-03-11

Landrace 2015-02-12

Landrace 2014-12-02

Landrace 2014-10-09
Corrales

Landrace 2014-10-08

Landrace 2014-07-09

Landrace 2014-04-13

Duroc 2014-04-11

Landrace 2014-03-06

Si deseamos agregar un registro de cerda, presionamos el boton agregar que esta
en la parte de arriba de la tabla y a continuacion procedemos a llenar informacion
béasica del animal.

Registro cerda

Numero Cerda:
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El nuevo registro se actualizara de forma inmediata en la pagina mostrandole al
usuario los datos que acaba de ingresar. Cada una de las tablas posee con opciones
de modificacion y eliminacion de datos.

2.2. Registro de Verraco

Si continuamos al siguiente item que es de Verracos, tendremos una interfaz con
similitudes a la de las cerdas, donde se listan los animales registrados, ademas se
tienen las mismas opciones de registro, eliminacion y modificacion de datos.

N
INICIO  peaistRo  CONTROL  FINANZAS  elgrancerdo~

e G

Numero Verraco Fecha de Entrada i Peso (Kg) Valor §

Cerdas

Landrace 2015-02-02 Muestra 125000
Verracos

Landrace 2015-06-09 Muestra 120000

Duroc 2015-08-06 muestra 165000

Duroc 2015-07-29 activo o

Duroc 2015-11-04 activo 167000
Corrales

Duroc 2015-11-05 activo o

Duroc 2015-06-12 estado ]

Total registros: 7 U next

Cuando se da click en el botdbn Agregar, nos aparece un formulario con los
respectivos campos para ingresar un nuevo varraco. En el registro de varracos se
pueden agregar tanto cerdos activos de la granja, como la informacion de la compra
de semen de barracos usados para cubriciones.

Registro de verracos

Nomero Verraco:
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2.3. Registro de Lote

Otra de las opciones que encontramos en registro es el registro de Lotes, es
principalmente usada para agregar un numero de cerdos determinados por el
usuario, destinados al proceso de cria.

NG
INICIO  pecisTRo  CONTROL  FINANZAS  elgrancerdo~

T ] G

Num lote Fecha Entrada Cantidad de animales Peso del lote (Kg)

Cerdas

2015-10-13
Verracos

2015-09-28

2015-09-16

2015-09-14

2015-09-09
Corrales

2015-09-01

2015-08-17

2015-08-11

2015-05-21

2015-05-04

Cuando se hace el registro de nuevos lotes en el formulario que despliega el botén
“‘Agregar’, existe un campo de peso del lote (peso promedio) que es de vital
importancia ya que este nos dara un punto inicial y referencial, si se quiere llevar un
monitoreo adecuado del peso de los lotes en un futuro.

Registro de lote

Numero Lote:

Cantidad:
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2.4. Registro de Corral

Y finalmente entre las opciones de registro encontramos la de corrales, que se
agrega dependiendo de la manera en que se maneje la granja, ya que muchos
porcicultores tienden a agrupar lotes en corrales para asi tener un mejor manejo y
también facilita la identificacion de los espacios dentro de una granja destinada a la
explotacién porcina.

» <
‘ INICIO REGISTRO CONTROL FINANZAS elgrancerdo~

—C

Numero Corral Numero Lote Capacidad Peso inicial (Kg)

Cerdas

2015-11-06
Verracos

2015-11-05

2015-09-10

2015-08-04

2015-07-30
Corrales

2015-06-19

Total registros: 6 EY nexi

Al igual que en las tablas descritas anteriormente, tendremos las acciones como
modificar y eliminar informacion.

3. Finanzas

Siguiendo otras de las opciones que tenemos en la barra de navegacion en la parte
superior, esta la de Finanzas a la cual accedemos dandole click

INICIO REGISTRO CONTROL FINANZAS elgrancerdo~

Alimentos

Medicamentos

Venta de animales
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Una vez dentro de la interfaz que nos envia la anterior accion, podemos acceder a 3
tipos de visualizacion y registro de informacion.

3.1. Registro de Alimento

Si seleccionamos la opcion de alimentos nos listara los diferentes alimentos que se
hayan comprado para el consumo de los animales, lo cual sirve de guia, material
colaborativo y soporte en el manejo de costos de produccion.

» &
‘ INICIO  REGISTRO CONTROL  pyanzas  clgrancerdo-

=
Alimentos ]

Alimento Descripcién Fecha compra Cant. bultos  Cant. Kg Valor Bulto  Valor Kg

soya etapa de seba 2015-11-10
Medicamentos

soya levante | levante 2015-09-08

soya ceba alimento para ceba | 2015-07-06

Venta de animales

Total registros: 3 Il next

En ella tenemos las opciones eliminar y modificar datos, ademas la de agregar
nuevos registros llenando el respectivo formulario de la mismo forma como se hizo
en el registrar cerda.

3.2. Registro de Medicamento

En el enlace Medicamentos se despliega la lista de medicamentos que el usuario
tenga registrado, estos son usados para ser aplicados a los animales, ademas de la
informacion detallada de la fecha de compra, cantidad y valor de la unidad.
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‘ INICIO REGISTRO ‘CONTROL FINANZAS elgrancerdo~

Fecha de compra Cantidad Valor unidad Descripcion

Alimentos

Mebendazol 2015-09-07 desparasitante
Medicamentos

levamisol 2015-08-02 desparasitante

Venta de animales Total registros: 2 G rext |

Si lo que se quiere es registrar nuevas compras de medicamentos, entonces a través
del boton agregar podemos hacer el registro de cada uno de los medicamentos por
medio de la informacién requerida en el formulario.

3.3. Registro de Ventas

La ultima de las opciones es la de Venta de animales, es usada principalmente para
llevar un registro de los animales o lotes que sean vendidos. Al dar click en la opcion
se listan los registros de ventas de animales, desde alli se puede manipular los datos
(modificar y editar) y también esta el botdn de agregar por si se quiere agregar una
nueva venta.

Valor Kg

2015-10-06 Remberto Escudero N.
Medicamentos

2015-09-24 William Torres

Y
Id venta Numero lote Cantidad Total Kg
:

2015-09-17 Jairo Dugue

Venta de animales
- 2015-09-07 Victor Alarcén

2015-07-14 Wilson Osorie

Total registros: 5 QLN next
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4. Control

Volvemos de nuevo a las opciones de la barra de navegacién, ahora si damos click
en la opcion de Control nos encontramos una serie de botones diferentes. Y nos
detenemos aqui para decir que es la parte mas importante del desarrollo de la
aplicacion asi que se tratara de hacer las explicaciones detalladas.

INICIO  REGISTRO  controL FINANZAS  elgrancerdo~

| sl
Control de cerda - - - € & X

y M -—n : o§d§ QJb}:ic’n' ig ;

- N

Control de lotes

Control de peso

Cubriciones

Alimento cerdas

Alimento lotes

4.1. Control de Cerda

Al presionar el botén de control cerda si se tiene registro de control se listaran los
controles médicos y/o chequeos que sean realizan a las cerdas, aqui se especifica la
cerda, medicamento aplicado y la fecha en que se hizo el control. Todo lo anterior
para tener registro de enfermedades y tratamientos en cada una de las cerdas.
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fluevocontiol _

Medicamento NOmero Cerda Fecha de aplicacién Descripcién

Control de cerda

Mebendazol 2015-08-10 desparasitacion
Control de lotes

Mebendazol 2015-06-02 desparacitar

Mebendazol 2015-04-06 desparacitar
Control de peso

levamisol 2014-11-06 purgar

Cubriciones Total registros: 4 Il next

Alimento cerdas

Alimento lotes

Cuando se registra un control para las cerdas, el medicamento que usemos se debe
haber ingresado a la tabla de medicamentos con anterioridad lo que quiere decir que
deben existir medicamentos, cave recalcar que este control cerda también cuenta
con las operaciones basicas como lo son el borrar y modificar un registro.

4.2. Control de Lotes

EL siguiente item que tenemos es la de control lotes que se asemeja a la opcion
anterior de control cerdas, lo Unico que cambia es que aqui el registro de tratamiento
o control de enfermedades se hace a los lotes, ya sea a todo el lote o a varios
animales del lote.

Lo que se aprecia en la lista de los controles son las opciones de agregar, modificar
y eliminar datos.



‘ INICIO

Control de cerda

Control de lotes

Control de peso

Cubriciones

Alimento cerdas

Alimento lotes

4.3.

REGISTRO FINANZAS elgrancerdo~

CONTROL

Agregar control!

N° Lote

Nombre Fecha de aplicacién Dosis Nomero

Mebendazel 2015-11-08

80

Descripcién

desparatizacién

levamisol 2015-09-14

Total registros: 2

Control de Peso de Lotes

desparatizacién

prev RIRl next |

La opcion de Control de Peso esta dirigida para hacer un seguimiento al peso con
respecto al alimento suministrado a los lotes, esta es una funcién muy importe dado
gue se emplea una gréafica que permite al usuario ver el progreso de sus lotes.

Control de cerda

Control de lotes

Control de peso

Cubriciones

Alimento cerdas

Alimento lotes

o (Y

Nombre alimento Némero Lote Cant. alimento (Kg) Descripcién

2015-10-20 | soya 121

Grafica ganacia de peso

Peso prom. (Kg) Conversién

12.85 1.5969

2015-10-13 | soya 121 7.8

12.85 1.2093

2015-10-06 | soya 121 3.7

10.2 0.973684

2015-09-29 | soya 121 1.9

8.175 1.07042

2015-09-23 | soya 132

12.45 1.75207

2015-09-22 | soya 121

6.5 131

2015-09-16 | soya 132 7.9

12.45 1.30579

2015-09-08 | soya 132 3.9

9.985 1.08787

2015-09-01 | soya 132 2.3

8.2 1.27778

2015-08-30 | soya 132 1.4

6.5 14

Como es de saber que el alimento es una parte muy importante en la cria de
animales por esta razdn se tiene en cuenta mucho este proceso. Para el control de
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peso hacemos uso de una grafica que nos mostrard el peso ideal que deberia tener
cada lote dependiendo de la fecha en que se haga el control. Para entenderlo un
poco mejor, partamos de que cuando le damos click a la opciéon control peso, se
listan los datos de la tabla de los controles posteriores realizados.

“ £
INICIO  REGISTRO  controL  FINANZAS  elgrancerdo~

Ganancia de peso lote

Gpa#fca ganacia de peso

Control de cerda

2015-10-06

121
Peso ideal: 9.6375
Peso promedio: 9.9

Control de lotes

1.2093 1 E

Control de peso b ‘ ¥ 0.973684 |
2015-09-22 2015-09-20 2015 2015-10-13 I E

[
1.07042 3
| BE

Cubriciones -
015-09-" 0.6 o 1.75207 7
| | | il
2015-09-22 | soya 121 | 131 = 6.5 13.1 E

Alimento cerdas

2015-09-16 | soya 1.30579

2015-09-08 | soya 132 3.9 - 9.985 1.08787 ]
‘ [=]]
Alimento lotes

2015-09-01 | soya 132 2.3 = 8.2 1.27778 E
2015-08-30 | soya 132 1.4 - 6.5 14 E

La curva azul indica el peso promedio ideal y la curva gris el peso promedio real.

4.4. Cubriciones

Para el manejo de las cubriciones, pulsamos el boton Cubriciones, posteriormente
observamos que se listan cada una de las cerdas destinadas a la reproduccion en
caso de que el usuario haya hecho el registro. Es te proceso es muy importante al
igual que el alimento.
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_ Cubriciones

Fecha Servicio Estado

Control de cerda

2015-11-27 Inseminacion Vacia

o Verificacion
Control de lotes 2015-11-23 Inseminacion Vacia 4 de estado

2015-11-18 Inseminacion Sin Verificar

Control de peso 2015-10-14 Inseminacion Prenada

2015-10-05 Monta normal Prefada

4 a 2015-10-01 Inseminacion Prenada
Cubriciones

2015-09-11 Inseminacion Prenada v Tabla de

estados
2015-09-01 Inseminacion Prefiada

Alimento cerdas

Total registros: 8 Rl next

Manejo de

rtos
Alimento lotes =

La opcién de Agregar esta en la parte superior de la tabla y al dar click se
desplegara el formulario de registro en donde se ingresa el Id de la cerda a la que
deseamos hacer la cubricién, el Id del varraco que usamos para hacer la monta, la
fecha de cubricion que es muy importante para calcular los tiempos de la posible
cerda gestante, el tipo de monta y el estado en que se encuentra la cerda (vacia, sin
verificar y prefiada) para saber el siguiente paso a seguir.

Para entender el manejo de estados, a continuacién se describe uno por uno:

Cuando una cerda se registra con un estado vacio, es porque se le puede hacer la
cubricion o monta el dia en la fecha del registro. Si tenemos cerdas con estado vacia
y queremos observar las fechas en que se pueden cubrir las cerdas, simplemente
damos click en el boton Cubriciones que esta a la parte derecha de la pantalla.
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> &
INICIO  REGISTRO  conyroL  FINANZAS  elgrancerdo-
.
{-=)
. d Cerda nformacion Prieoe
Contrel de cerda Cﬂlendﬂrlo de
S

cubriciones

=
Control de lotes Venﬂa::;n de
o S =
Control de peso Noviembre 2015

Cubriciones
Alimento cerdas
Alimento lotes

Tabla de

estados

Al dar click en Cubriciones se despliega un calendario de cerdas sin cubrir, el punto
verde que sefala la flecha indica que existe una cerda para que se le realice la
monta. Damos click sobre el dia y nos desplegara el id de la cerda asociada.

Control de lotes Verificacion
= de estado
Ano Mes ‘Semana
Control de peso Noviembre 2015
Alimento cerdas

Tabla de
estados

Manejo de

artos
Alimento lotes -

Id cerdas

Finalmente damos click al nimero que identifica a la cerda, en este caso el nimero
245 para que aparezca el formulario para cubrirla.
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Hacer cubricion

Id cerda

245 Tabla de

estados

Id verraco

3z

Manejo de
partos

Fecha

2015-11-02
Id cerdas

Tipo de servicio

Inseminacion

Estado

Vacia

Una vez cambiado el estado de la cerda a Sin Verificar, pasara al préximo
calendario para hacer las revisiones de prefiez (21 dias después de cada monta).
Podemos acceder a él dando click el uno de los botones Verificacion de estado que
esta en la derecha.

verirticaciones
-]
Verificacion
Aflo Mes Semana de estado

Noviembre 2015

Tabla de
estados

Manejo de
partos

Id cerdas

Se hace la misma accion que se realizé para hacer la monta. Damos click sobre el
nuamero del Id cerda, llenamos el formulario de revision de estado.
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Resaltamos que si el estado de la cerda cambia a Vacia, entonces volvera al
calendario anterior. Por el contrario, si el estado es de prefiez, la cerda pasara a un
periodo de 114 dias proximos a la cubricion para hacer el registro de parto.

» <.
‘ INICIO  REGISTRO  contpor  FINANZAS  elgrancerdo~

Hacerverificacion de estado

N° Registro

6

Tabla de

Id cerda: estados

17

Id verraceo:
Manejo de

101 partos

Fecha de servicio:

2015-10-19

Tipo de servicio:

Id cerdas Inseminacion

Estado de cerda:

Sin Verificar

Pasamos al ultimo paso del ciclo de cubriciones. Damos click en el botén de la
derecha de partos,

-]
Verificacién
de estado

Ao Mes Semana

Noviembre 2015

Tabla de
estados

Manejo de
partos

Id cerdas
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En este calendario estadn las cerdas que encuentran en estado de gestacion y la
fecha aproximada en la cual sera su parto.

Finalmente damos doble click en el nimero del Id cerda (122) y llenamos el registro
de un parto.

INICIO  REGISTRO  contror  FINANZAS  elgrancerde-

Registro de partes

Tabla de
estados

Fecha de parte:

2015-07-20

Id cerdas

Cant. hembrus:

Cantidad hembras

Cant. machos

Cantidad machos

Al hacer este registro la cerda automaticamente vuelve a estado Vacio pero la fecha
de la proxima cubricion estara asignada dentro de 26 dias posteriores al parto (21
dias de lactancia y 5 dias aproximados para que vuelva al celo después del destete).

Y el dltimo enlace nos muestra la informacion de los partos registrados asi como las
opciones de registrar, modificar y eliminar registros.
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:
Cubriciones

N° Cerda Fecha Parto N° Nacidos Nacidos Vivos N° Hembras N° Machos

Control de cerda

2015-08-03
Control de lotes Verificacion
2015-09-08 7 de estado

2015-06-09
Control de peso

2015-08-04

Cubriciones

Tabla de

Total tros: 5
otal registros: g next estados

2016-03-19 7

Alimento cerdas

Alimento lotes

Manejo de
partos

En la ventana de calendarios observamos un campo donde se puede consultar

informacion sobre fertilidad de las cerdas, ademas del nimero de partos, numero
total de animales nacidos en sus partos y mortalidad en ellos. Basta con escribir el
Id cerda en el campo encerrado en el circulo y luego dando click en el botén

Informacion.

» & -
‘ INICIO  REGISTRO  conjpoL  FINANZAS  elgrancerdo~

Historial de partos cerda Id: 25

Cubriciones

Numero de partos: 2
m Cantidad animales nacidos: 21

Nacidos vivos: 20

Mortalidad: 4.7619047619048%
M Fertilidad: 700%

Verificacion
de estado

m
Alimento cerdas 2 3 4
(] °
Alimento lotes
9 10 11 12

Tabla de
estados

Manejo de
partos

45. Alimento Cerda
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En la parte de alimento cerda se hacer el registro de alimento suministrado a las
cerdas en sus diferentes etapas, dado que puede estar lactando o estado de prefies
y se lleve un registro de esto para hacer un control del alimento adecuado. Igual que
en las demas funciones esta permite agregar nuevo registro, modificarlo y si desea
eliminarlo.

e Y

Control de cerda

Nombre Alimento

soya
Control de lotes

1 2015-11-10

2.3

(] /]

soya

1 2015-11-09

2.3

] /]

soya
Control de peso

1 2015-11-08

2.4

] /]

soya

1 2015-11-06

2.3

] /]

o soya
Cubriciones

1 2015-11-05

] /]

soya

1 2015-11-04

2.2

i /]

. soya
Alimento cerdas 4

1 2015-11-03

2.3

] /]

soya

1 2015-11-02

2.2

(@] /]

Alimento lotes ey

1 2015-11-01

2.2




