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Introduccion

La industria porcina ha adquirido un papel fundamental en la produccion global de
alimentos, abasteciendo con carne de cerdo a una poblacion en constante crecimiento, y en este
contexto, la inseminacion artificial ha surgido como una herramienta esencial (Carmen & Garcia
2022). La inseminacion artificial en cerdos ha evolucionado constantemente, impulsada por la
busqueda de métodos que mejoren la calidad genética, aumenten las tasas de concepcién y
reduzcan las pérdidas reproductivas (Cane, et al., 2019). La aplicacion de la inseminacion
artificial nos brinda la capacidad de suministrar material genético de alta calidad a las
producciones, mejorando tanto la productividad como la capacidad reproductiva, esta tecnologia
ha permitido aprovechar al maximo el potencial genético de los reproductores de alto valor y se
ha convertido en una herramienta esencial en la prevencién y combate de enfermedades en

cerdos (Cane, et al, 2019).

No obstante la falta de conocimiento de las diferentes técnicas de IA y su
aprovechamiento eficiente, provoca inseguridad en los pequefios y medianos productores, donde
consideran que el costo para su implementacion es alto, ante lo cual se resisten y prescinden de
este servicio para la reproduccion en sus granjas, lo que no sucede en los centros de produccion
intensivo de cerdos donde si cuentan con una economia estable y personal capacitado para el uso

de las de IA (Arteaga & Arteaga 2022).

El presente trabajo de monografia se realiza con el fin de proporcionar las herramientas
béasicas sobre los diferentes programas de IA en la produccion porcina y como a partir de ellas
poder generar rentabilidad en nuestros sistemas de produccion el cual va dirigido a los
productores de granjas porcinas de medianos y grandes productores para permitirles un contexto

y utilizacion mas amplia de las técnicas actuales en 1A porcina.



Resumen

Las técnicas de inseminacion artificial en cerdos han evolucionado constantemente,
impulsada por la busqueda de métodos que mejoren la calidad genética, aumenten las tasas de
concepcidn y reduzcan las pérdidas reproductivas Este estudio busco Analizar las técnicas
empleadas en programas de inseminacién artificial en porcinos. La metodologia aplicada tuvo un
enfoque de caracter cualitativo a través del método de revision documental. La inseminacion
artificial en la reproduccion porcina brinda la capacidad de suministrar material genético de alta

calidad a las producciones, mejorando tanto la productividad como la capacidad reproductiva.

Palabras claves: Capacidad reproductiva, material genético, reproduccién, técnicas de

inseminacion.

Abstract

Artificial insemination techniques in swine have constantly evolved, driven by the search
for methods that improve genetic quality, increase conception rates and reduce reproductive
losses. This study sought to analyze the techniques used in artificial insemination programs in
swine. The methodology applied had a qualitative approach through the documentary review
method. Artificial insemination in swine reproduction provides the capacity to supply high
quality genetic material to the production, improving both productivity and reproductive

capacity.

Keywords: Reproductive capacity, genetic material, reproduction, insemination

techniques.



Objetivos

Objetivo general

Analizar las técnicas empleadas en programas de inseminacion artificial en porcinos.

Objetivos especificos
e Indagar sobre la importancia de la inseminacién artificial porcina a nivel mundial y
nacional.
e Identificar los factores que influyen en la tasa de fecundacion en porcinos mediante el uso
de inseminacion artificial.
e Caracterizar las técnicas de inseminacion artificial en porcinos (convencional, post-

cervical y profunda)..
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Justificacion
Las metodologias que se emplean en los programas de inseminacion artificial en
porcicultura ofrecen grandes beneficios, contribuyendo a tener animales con caracteristicas de
mayor rendimiento productivo y resistencia a enfermedades ofreciendo un mayor control en el

sanitario (Cedefio & Pinargote 2021).

La inseminacidn es una técnica que ayuda en la eficiencia reductiva dado que es mas
efectiva en cuanto al tiempo, los recursos econoémicos y facilitando que haya mayor intercambio
geneético, es asi que es fundamental para el mejoramiento de la calidad, productividad y

rentabilidad de un sistema de produccion porcino (Aliaga, 2015).

A través de la ejecucion del trabajo bajo la modalidad de monografia se buscara y
analizara como esta actualmente la inseminacion artificial porcina en el mundial y de pais
(Colombia), los diferentes parametros de calidad seminal, y con ello el conocimiento previo del
lugar de deposicion de la dosis seminal, para lo anterior también se debe conocer el momento
exacto para realizar la 1A, para finalmente relacionar las diferencias entre la inseminacion

artificial convencional, post-cervical y profunda (Compagnoni & Tittarelli 2019).

Esta informacion establece el fundamento para futuros avances en la tecnologia de 1A
aplicada a la cria porcina, con el objetivo de aumentar la fertilidad y, como resultado, mejorar
tanto el indice de prefiez como el tamafio de las camadas, esto conlleva a una mejora

significativa en la eficiencia reproductiva y productiva de las producciones comerciales.
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Metodologia
La investigacion tiene un enfoque de caracter cualitativo analizando de manera detallada
las técnicas empleadas en programas de inseminacion artificial en porcinos, acogiendo estudios
de manera subjetiva, dinamica y compuesta por los diversos contextos estudiados, al
desarrollarse por este enfoque se permite evaluar y examinar mas afondo los temas de interés

(Séanchez, 2019).

Para desarrollo de la investigacion se aplicé el método de revision documental que
explica las técnicas empleadas en programas de inseminacion artificial en porcinos, analizando,
ordenando y resumiendo la informacion encontrada en las diferentes investigaciones de los

diferentes autores (Gomez, et al., 2016).

Para la basqueda de la informacion se hizo una extensa revision de las diferentes
referencias teniendo en cuenta un rango de tiempo que va desde 2014 al 2023, como se muestra

en la tabla 1y el analisis de la figura 1:



Tabla 1

Analisis de citas y afio de publicacion

Aiio de Porcentaje Numero
publicacion de citas
2014 (2) 5% 2
2015 (3) 7% 3
2016 (4) 9% 4
2017 (5) 12% 5
2018 (2) 5% 2
2019 (6) 14% 6
2020 (5) 12% 5
2021 (7) 16% 7
2022 (7) 16% 7
2023 (2) 5% 2
TOTAL 100% 43

Figura 1

Analisis de las citas por afio de publicacién
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Capitulo 1. Inseminacion artificial porcina a nivel mundial y local

La implementacién de inseminacién artificial (1A) inicid en los paises desarrollados
donde su reconocimiento llegd a nuestro pais permitiendo que este tipo de técnica se realice por
los productores locales. En los afios 1926 a 1940 en Rusia, Europa, Estados Unidos y Japon
establecieron las primeras aportaciones para el desarrollo de este método. Para los afios 60 la
monta natural empezo a ser sustituida por la inseminacion artificial y fue documentada
inicialmente por el Reino Unido, ciertos paises de Europa y algunos paises del mundo (Tittarelli

& Williams, 2019).

En los afios 80 Europa contaba con mas del 50% de hembras reproductoras que aplicaban
IA en la produccion porcina; en este mismo periodo se crearon los primeros establecimientos de
inseminacion artificial en donde se recolectaron gran cantidad de cerdos para la produccion de

semen (Tittarelli & Williams, 2019).

Para los afios 90 se adquirieron registros donde la mayoria de los paises europeos
mostraban que los cerdos predestinados al consumo humano eran obtenidos por la inseminacion
artificial. Ademas, se demostro que las cerdas prefiadas con este método lograron partos del 80 al
90% y el tamafio de la camada fue de 11-13 lechones. A mediados del afio 2000 aument6 el uso
de esta técnica admitiendo que paises en desarrollo aplicaran la 1A a pesar de la deficiencia de

los proyectos pecuarios en infraestructura (Tittarelli & Williams, 2019).
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En el 2014 se presentaron resultados donde se contaba con el 86% de partos y un
promedio de 14 lechones por camada evaluada a una cantidad de 1,3 millones de cerdas; sin
embargo, el porcentaje de fertilidad cambia entre paises y sistemas productivos debido al manejo
que se emplea como el tiempo en que se produce la porcién seminal y ejecutar adecuadamente la

inseminacion (Yeste et al., 2014).

Por otro lado, los resultados mas recientes para el afio 2021 se demostraron que 90% de
las cerdas se les emplea inseminacion artificial en Norte América y Unién Europea alcanzo hasta
el 98% en paises determinados. El uso de la IA trae excelentes ventajas como el mejoramiento
netico permitiendo el uso de machos de alta genética, reducir los riesgos sanitarios, menos gasto
econdmico, viabilidad de manejo y un mejor control de la calidad del semen (Manga & David,

2021).

La técnica de inseminacion artificial en Colombia segin Guillermo Henao, el equipo de
investigacion en biotecnologia animal y el lider del departamento en produccién animal UN en la
ciudad de Medellin mencionaron que las primeras practicas de inseminacion con semen
congelado fueron en los afios 1986 y en 1989 basada en un método norteamericano del cual se

obtuvieron resultados deficientes (Fernandez & Rojas, 2017).

El sector pecuario colombiano ha venido mejorando la tecnologia en procesos de
estructuracion y unificacion generando mayor competitividad; asimismo, exigiendo a los
productores dedicados la porcicultura implementar mejores técnicas de manejo y herramientas
avanzadas para obtener un mayor impacto en la industria, permitiendo que la produccion y

reproduccion sea cada vez mas eficiente (Fernandez & Rojas, 2017).
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El uso de inseminacion artificial permite que los productores colombianos tengan una
mejor calidad de sus especies, reduce el impacto ambiental, mejor desarrollo sostenible,
promueve el empleo de profesionales y técnicos en el sector pecuario. Por medio de esta técnica
las granjas han podido aumentar las tasas de concepcion, nimero de camadas, ser parte de
mercados internacionales debido al alto valor genético de los animales y su certificacion

(Impormarkaz, 2023).

Por otra parte, la empresa Contegral menciona que para mejorar el campo colombiano es
necesario tener en cuenta varios aspectos al momento de realizar la inseminacion artificial siendo
la calidad del semen indispensable, ademas es importante resaltar que este manejo se debe
realizar en el tiempo ideal de ciclo reproductivo de la cerda, contar con la respectiva higiene para
evitar la presencia de enfermedades, establecer un seguimiento de las cerdas inseminadas y

pruebas de gestacion (Contegral, 2022).
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Capitulo 2. Factores que influyen en la tasa de fecundacion en porcinos mediante el uso de
inseminacion artificia
La hembra porcina es poliestrica que al encontrarse en su zona de confort manifiesta la

actividad sexual a lo largo del afio, presentando un ciclo estral cada 21 dias con un rango de 15 a
28 dias, este ciclo estral se divide en cuatro fases, el proestro que es una fase que dura
aproximadamente 2 dias, donde la cerdas se montan entre si pero ain no aceptan el macho; el
estro que tiene una duracion de tres dias, mostrandose inflamacion en la vulva, secreciones
mucosas, inquietud y el reflejo de inmovilidad; el metaestro esta dura ente 6-7 dias momento en
el que se organiza el cuerpo lGteo y se comienza la produccion de progesterona; y el diestro que
dura 9 dias y si hay fecundacion se produce progesterona pero de lo contrario comienza la
regresion del cuerpo lUteo, bajando los niveles de progesterona circulante, iniciando la

maduracion de los foliculos y seguido de ello el comienzo del nuevo ciclo (Carvajal, 2021).

La reproduccion porcina ha avanzado aplicando técnicas innovadoras como lo es la A se
ha convertido en el instrumento biotecnoldgico de la reproduccion, que al aplicarlo en la
produccion animal mejora la eficiencia productiva, el desempefio reproductivo y un progreso

genético (Compagnoni, et al., 2019).

La IA en los sistemas de produccion porcina es la mejor forma de aprovechar el potencial
genético de los verracos gracias al efecto multiplicador y de conservacién gue se tiene sobre el
semen, permite implementar programas de cruzamiento y con ello lograr un aumento en el

namero de lechones producidos a partir de un progenitor de alta calidad (Valverde, et al., 2021).
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La tasa de fecundacion es el numero de cerdas que al ser inseminadas o por monta natural
entran a la etapa de gestacion, expresado en porcentaje y en los sistemas productivos se intenta
conseguir entre un 87% a un 95%. Al implementar un programa de IA en cerdos se deben tener
en cuenta ciertos manejos que ayuden a que la fecundacion sea exitosa, entre estos aspectos esta
la calidad seminal, lugar de deposicion del semen y el momento exacto de inseminar pues son
pautas que al ser bien manejadas permiten que este programa reproductivo sea ventajoso para la

granja (Villegas, 2022).

La calidad seminal es un factor de gran importancia dentro de un sistema productivo,
dado que dependiendo de este material saldran las futura crias y podréa llevarse a cabo un
programa de inseminacion artificial; es asi que debe evaluarse, determinando su fertilidad y la

cantidad de dosis que pueden obtenerse del eyaculado para conservar (Pérez, et al., 2015).

Cuando se quiere almacenar material seminal para el uso de la 1A, es significativo
conocer su calidad a través de los parametros de aceptacion, los cuales determinan si el
eyaculado que se obtuvo puede utilizarse con éxito. La valoracion del semen puede realizarse por
dos métodos, la evaluacion macroscopica, que incluye la medicién del volumen, el pH, el olor y
color; por otra parte, se hace el examen microscopico que evalUa la motilidad, concentracion,

morfologia y la mortalidad espermatica (Colenbrander, et al., 2017).

Otras valoraciones adicionales que complementan y categorizan la calidad seminal es el
test de resistencia osmotica (ORT), la identificacion de gérmenes y la integridad acrosomal

(Compagnoni, et al., 2019).
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Al hacer la evaluacion macroscépica, el volumen del eyaculado en edad reproductiva
debe encrase entre 100 -300 ml, estos valores pueden variar segun la raza, salud y momento
recoleccion (Vergara, 2014), el pH muestra la acidez o alcalinidad del eyaculado y debe
realizarse seguidamente de la extraccion; el olor debe ser tipico indicando que no presenta
anomalias por contaminacion o porque el cerdo esta enfermo; y el color generalmente es gris

claro o blanquecino (Carvajal, 2021).

La valoracion microscépica consiste en evidenciar que cantidad de espermatozoides estan
en movimiento y si este es progresivo, asi mismo se observa la concentracion que debe estar
entre los 500, 000 espermatozoides / mm?3 de semen y por Gltimo se observa la mortalidad
espermatica es la cantidad de espermatozoides muertos que se pueden evidenciar en la muestra,
al hacer la revision y si todos los parametros se encuentran dentro de los rangos es un factor que

indica fertilidad de los porcinos (Alcivar, 2023).

Teniendo un semen de buena calidad con caracteristicas que indiquen alta fertilidad, es
una buena via para la implementacion de biotecnologias reproductivas, como lo es el caso de la
IA, al realizar esta técnica la deposicion del semen segun el lugar en el Gtero varia la
concentracion (cantidad de espermatozoides que se utilizan por dosis) y la longitud del catéter de

inseminacién (Gil, 2021).

Actualmente se conocen tres técnicas para la 1A en porcinos, la primera es la
inseminacion artificial convencional (IAC), donde la dosis seminal es depositada en el cuello del
utero, en los anillos caudales o el tercio medio del cérvix, variando segun el catéter que se utilice

(Compagnoni, et al., 2019).
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La inseminacidn artificial post-cervical (IAPC), dado su nombre, se realiza atravesando
el cérvix y se coloca la dosis en el cuerpo del Gtero (Hormaechea, 2016) y la inseminacion
artificial profunda (1AP), que la dosis se deposita en los cuernos uterinos, en él se favorecen a los
espermatozoides a que estén mas cerca de la union Gtero tubérica, sitio cercano donde se produce

la fecundacion de los ovocitos (Arisnabarreta & Allende, 2017).

Otros factores que alteran la tasa de fecundacion, estd demostrado que la deteccion de
celo, asi como el momento de la inseminacién o monta natural son elementos que hacen que
haya unos bajos niveles reproductivos dado que en las granjas porcinas el personal al no hacer
una deteccion de celos correcta, insemina sin verificar si es el momento adecuado (Cuellar,

2021).

La técnica de inseminacion y la deteccion de celo estan relacionadas con el manejo que
tenga el sistema productivo (sistemas confinados en jaulas individuales o en corrales grupales),
cada alojamiento tienes sus dificultades para la deteccion del celo; en alojamientos grupales, la
deteccidn de celos se realiza observado los movimientos de las cerda en el momento que el
macho se coloca cerda del corral (Ifiguez, 2022) y para cerdas alojadas en jaula, se lleva el
verraco durante 1 a 2 minutos paseandolo frente a las hileras donde se encuentran las cerdas y

simultaneamente se hace presion en el cuarto tarsero del cuerpo de la cerda (Knox, 2017).

El momento de realizar la inseminacion puede hacerse seguidamente de detectar el celo o
horas después de manifestado el celo. Al detectar los celos en las cerdas se debe proceder a
contar las horas en las que podra hacerse la A y que esta sea exitosa, el procedimiento de
inseminacion debe realizarse en lo posible lo més cerca a la ovulacion, la ovulacion se produce

después de 30 — 40 horas de aparecidos los primeros celos (Knox, 2017).
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Figura 2

Momento de realizar la inseminacion artificial

‘GradoAQe Ovulacion
expresion } : s
del celo| Inicio del reflejo de Fin del reflejo de
inmobilidad inmovilidad
/’ \
Momento
optimo IA

| |
0 12 24

2/3 del tiempo

| |
36 48 60

Tiempo tras los
1/3 del tiempo primeros signos
de celo

La cerda permite |la cubricion

Nota. El transcurso de grado de expresion del celo, pasando por la cubricion de la cerda y el

tiempo que tarda cada momento. (Gil, 2020).

Gil, (2020), afirma que si se utiliza una sola dosis por inseminacion debe emplearse a las
24 horas de la aparicion del reflejo de inmovilidad, es decir cuando se hace la prueba en el cuarto

tarsero del cuerpo de la cerda y esta se queda quieta.

Por otro lado, cuando se utilizan dos aplicaciones por celo, la primera se realiza cuando
hayan pasado 12 horas de los primeros signos de inmovilidad y la segunda dosis se aplica a las

24 de aparecidos estas caracteristicas de celo (Fernandez, 2020).
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Capitulo 3. Técnicas de inseminacion artificial en porcinos (convencional, post-cervical y
profunda)

La inseminacidn artificial es una técnica que ha mejorado la productividad porcina a lo
largo de los afios, puesto que su aplicacion ha aumentado en distintos paises, contribuyendo al
progreso genético, zootécnico y sanitario (Quiros, et al., 2018). En las practicas de inseminacion
existen varias como la inseminacion artificial convencional o cervical, esta consiste en detectar el

celo para saber el momento indicado de la ovulacién y poder inseminar (Cane, et al, 2019).

Figura 3

Inseminacion de una cerda

Semen |
dose \

Connection tube

Insemnation

Nota. Procedimientos materiales y 6rganos que se deben tener en cuenta a la hora de realizar una

inseminacion artificial en cerdos. (Cuellar, 2020).
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Cuando se habla de deteccion de celo se enfoca en la etologia que presenta la cerda como
aumentar el nerviosisimo, se montan entre ellas, menor consumo de alimento, lordosis, ademas
presentan cambios fisioldégicos como flujo vulvar, tumefaccién y cambio de color en la vulva

(Pujadas, 2021).

La inseminacion artificial cervical es de los métodos mas utilizados debido a su facil
manejo y simple aplicacion, en este caso, el semen diluido debe presentar un volumen de 70-100
ml con una cantidad de 2.5 a 4 millones de espermatozoides el cual se coloca en el utero a través

del cérvix por medio de un catéter con una medida de 54cm (Tittarelli & Williams, 2019).

Por otro lado, una alta concentracion de gametos permite retribuir a la deficiencia por
reflujo seminal y por la reaccion de la inflamacidn uterina; no obstante, este tipo de catéteres

estan fabricados para reducir estas pérdidas (Pujadas, 2021).

Realizar una correcta inseminacion artificial convencional en cerdas logra una mejor
eficiencia productiva, disminuye la presencia de enfermedades y favorece el manejo en el
sistema pecuario, es importante realizar una adecuada desinfeccion en la vulva, el catéter se debe
lubricar antes y contar con una inclinacion de 45° para la inseminacion; ademas, la cerda se tiene

que estimular adecuadamente y que el macho esté presente (Encalada, 2022).

Cabe mencionar, que en las cerdas cuando se encuentran en periodo refractario no se
deben inseminar, ya que reduciria la eficiencia en el traslado de espermatozoides y causaria un

aumento de reflujo (Encalada, 2022).
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Otras de las técnicas de inseminacion artificial es la post- cervical que consiste en llevar
la dosis seminal hasta el cuerpo del utero, reduciendo la concentracion de esperma y permitiendo
la fecundacion en los dos cuernos uterinos. En esta técnica se utiliza una caula y un catéter guia,
la canula se introduce en el catéter que anteriormente se ha fijado en el cérvix como se hace en la

inseminacién convencional (Rocha, et al., 2015).

La inseminacidn post- cervical es una gran alternativa tanto a nivel econémico como de
tiempo de trabajo, en cuanto a lo econdmico se reduce el nivel de dosis a utilizarse, bajando
drasticamente el nimero de espermatozoides por inseminacion, aprovechandose al verraco de
dos a tres veces mas dosis en comparacién con la inseminacién cervical dado que la IACP se
manejan 1-1.5 x 10*9 espermas Utiles /dosis frente a la cervical 2.5-3 x10*9; el tiempo ocupado
para la inseminacion es menor, la post cervical dura en promedio de 1- 2 minutos, y su absorcion
dura unos 25 segundos, tiempo que se estan ahorrando los operarios o la persona encargada de
este oficio. La aplicacién de esta técnica es recomendada para cerdas multiparas ya que su tracto

genital reproductivo se encuentra dilatado y ensanchado (Hormaechea, et al., 2016).



Tabla 2

Caracteristicas de las técnicas de inseminacion artificial SAl, PCAI, DUI.
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CARACTERISTICAS SAl PCAI DUI
Longitud aproximada del catéter/canula/ canula. (cm). 54 73 148
Reduccion del volumen de la dosis. no Si Si
Reduccion N° espermatozoides. no Si Si
Volumen dosis recomendado. (ml). 90 30 5
No espermatozoides normalmente usados (millones). 3000 1000 150
N° minimo de espermatozoide recomendados (millones). 1500 500 150
Mas dosis por eyaculado. no Si Si
Menor namero de verracos. no Si Si
Reduccion coste instalacion y mantenimiento de verracos. no Si Si
Mayor uniformidad de cerdos a matadero. no Si Si
Mayor utilizacion de verracos genéticamente superiores. no Si Si
Mejor indice de transformacion. no Si Si
Mejor velocidad de crecimiento. no Si Si
Menor coste Kg carne no Si Si
Reduccion tiempo de inseminacion. no Si no
Facilidad de utilizacion en rutina de trabajo. Si Si no
Utilizacién en todo tipo de cerdas. Si no no
Utilizacion en cerdas destetadas. Si Si Si
Utilizacién en nuliparas poco desarrolladas (1er y 2° celo).  si no no
Utilizacion en nuliparas bien desarrolladas (3er y 4° celo). S Si Si
Disponibilidad de semen para fecundacion en ambos Si Si no
CUErnos.
Fecundacion bilateral. Si Si i?
Optimos parametros reproductivos Si Si no
Mayor rentabilidad semen congelado no Si Si
Uso con semen sexado no $? Si

Nota. Caracteristicas de los métodos de inseminacion artificial, teniendo en cuenta la

Inseminacidn Cervical o Standard (SAI), Inseminacion Post Cervical (PCAI) e Inseminacion

Intrauterina Profunda (DUI). (Gil, 2020).
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Para la implementacion de este método se utilizan catéteres o sondas, que dependiendo la
experiencia y el gusto se utiliza uno u otro (Grafico 1), el catéter tipo espiral, tiene buena
capacidad para ubicarse en el cérvix, el tipo esponja, es de fécil colocacidn y adaptacion, pero en
esta se puede presentar contaminacion debido a que la cdnula est expuesta y el tipo multianillos,
sonda que permite que haya mas higiene en la canula y tiene mayor capacidad de penetracion del

cervix (Céceres, et al., 2022).

Figura 4

Tipos de catéter para inseminacion artificial

—

Catéter canula DUI

Cateéeter canula PCAI

-
Catéter SAl

Nota. Modelo un tipo de catéter para Inseminacion Cervical, un conjunto catéter canula para

Inseminacion Post Cervical y otro para Inseminacion Intrauterina Profunda. (Gil, 2020).
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Diversos autores en sus investigaciones han llegado a ciertas conclusiones con el uso de
IACP, destacando que es positivo implementar esta técnica en los sistemas productivos, Segun
Vanegas, et al., (2017) nos dice que al llevar a cabo la inseminacién post cervical, se obtienen

mejores resultados en los pardmetros reproductivos.

Hoyos (2016) y Maldonado, (2018), afirmam que IACP aumenta el porcentaje de
paricion o nimero de nacidos vivos, mejorando la rentabilidad del sistema. Los costos al hacer
uso de esta técnica se reducen debido que el volumen y cantidad de espermatozoides del semen
diluido para inseminacion post cervical es menor aumentando el nimero de dosis derivadas por
eyaculado y aumenta el nimero de cerdas inseminadas; Garcia, (2020) explica que tiempo de
trabajo y mano de obra es mas factible dado no se requiere de mucho para su realizacion y que

una persona lo puede realizar con facilidad.

Figura 5

Zonas donde realizar la inseminacion artificial

IAPC

Nota. Esquema de las zonas de deposicion de inseminacion cervical (SAI), Post Cervical (PCAI)

e Intrauterina Profunda (DUI). (Gil, 2020).
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Al realizar diversas investigaciones y con el fin de disminuir ain méas el nimero de
espermatozoides se desarrollo la inseminacion artificial profunda (IAP), en el que su objetivo es
depositar el esperma en uno de los cuernos, los méas cerca posible de la unién Utero tubérica

(Aliaga, 2015).

Esta técnica fue disefiada para sexar haciendo que los valores de viabilidad y fertilidad
sean mayores que los del semen fresco, incrementando el porcentaje de prefiez. Se usan dosis de
50 — 200 millones de espermatozoides de semen y 70 a 140 millones de espermatozoides

(Compagnoni, et al., 2019).

Utilizando IAP, ha resultado bajar el nimero de gérmenes en 3 x 109 espermatozoides
por cantidades hasta 5 x 107 sin perturbar la produccion ni la prolificidad (Lopez, 2020). Este
método permite que los espermatozoides se muevan mas rapido al sitio donde van a ser
fecundados eliminando los inconvenientes que se encuentren durante este recorrido, estando el
semen acumulado de condicion directa en el cuerno uterino (cerca de la union Gtero tubarica), se

evitan las perdidas por reflujo (Cedefio & Pinargote, 2021).

Otra de las ventajas de este sistema es reducir la aglutinacion del semen y aumento de la
prolificidad, estos resultados se han dado en el campo experimental dado que el espermatozoide

va directamente a la unién Utero-tubarica (Manga & David, 2021).
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Esta técnica en programacion de seleccion genética es recomendable usar el semen
congelado (Falceto, et al., 2021). La aplicacion en este método de inseminacion tendra una sonda
de mayor medida cerca de 148cm, contribuyendo a que el semen se deposite en uno de los
cuernos uterinos; no obstante, los catéteres que se implementan son semejantes a los

mencionados anteriormente como la esponja, espiral y multianillas (Garcia, 2020).

Por otro lado, cuando se habla del peso al nacer se observaron estadisticas significativas

de diferencia entre los tipos de inseminacion.

Estos resultados demuestran que la 1A intrauterina aporta un buen rendimiento en
kilogramos de los lechones, en comparacion con la técnica de la inseminacion artificial cervical

(Cedefio & Pinargote, 2021).

En varios paises se han realizado estudios sobre las técnicas de I.A. Post Cervical y .A.
Convencional con el fin de definir tasa partos, nacidos totales, nacidos vivos y el nimero de

espermatozoides utilizados, como se evidencia en la Tabla 3
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Tabla 3

Comparacion de la aplicacién de las técnicas de inseminacion artificial Post Cervical y

Convencional
! | LA Post Cervical L. Coasencional
riala M::'“ Cerdin Pairioa Tadaparios  Nac. fotales  Nac. vives M::'r'::‘ Cenbas ) Pari Tadaparios  MNae bolales  Nac. vived
Tai. | T?% Bl i 56,25 134 487 3500 Bl [T} Bl 10,19 [
Tai. 2 1500 LT} 4 & 113 91 00N k1 L L 10,71 G5
Tai. 3 1500 L L 93 58 904 § 43 000 48 LH 9378 4 92
Esp Mur 1 1500 130 112 4,15 04 44 1000 10 % 18 0™ G484
E‘E Cat 1500 LT} 47 ] 13,02 116 3000 %1 ) 980 13,32 1234
ENE (L1 1500 3 n 7333 1250 11,59 1000 1 il 811 1281 11,48
Fran, L0 Lt fill 41 58 1349 1237 1000 43 30 ] 13,74 1237
Hun. 1 1250 d53 Eil:] [ 9.9 435 3000 08 3 6172 10,18 Lr)
Fap UL 1 100 184 158 1557 1214 1148 1000 143 141 $6.5 124 10,98
Aoy 2 1000 3 58 6,32 11,02 10181 1000 6 [H] [T 1148 10,24
Fap (1.2 1000 2 172 15,15 13,29 11,81 1000 168 152 92,12 126 11,35
Fap CL3 LG ) 5 ] 125 11,19 3000 W i3] 733 12,47 11,27
Fap CL4 10 118 Tt #5589 1.9 152 1000 22 183 &1 1% 10134
Fap (L5 1000 s 24l 5125 1284 11,31 1000 MR bl ] 13,12 11,62
hspAral 1000 Bal 516 8.0k 115 10,78 1000 758 10 BT 116 101,92
Esp Ara} 100 ol 4 I4 h 58 104 1000 1l & 2 16 1133 10,51
Esp Ara ) 10 127 1 5,83 1157 G5 100 3l 123 _R_S.l@ 10.3 [
Esp Arad 1000 [H k0 B 11,52 1061 3000 5] k] 90,7 11,05 944
_E-.Emaﬁ 1000 170 157 g2 15 135 11.7 3000 136 i 17 117 113
E"E Mur 2 JLCCT] S Ll B 12,64 113 300M) 55 4 B304 1291 11,46
Fiju Mur 3 1000 4 3k 837 1232 1154 1000 S I [ 125 1204
E"E Mur 4 1000 L1} X [ 1147 165 1000 48 i1 TR 11,11 10,22
Eip Cat 2 1 514 413 H35 13,17 435 o k] 243 LT 1234 [XH
Ita 1 1000 L] 4 33 11,58 101,53 1000 - & ik 120 10,48
Fap CL 1 T 4 13 92 % 11,88 189 1000 14 11 7457 13,55 11,64
R BRI 121 105 B, 78 11,08 101 1000 121 W 68 11,14 489
Esp Cat SH i} Ny B6,% 14,08 12 68 3000 n 18 81 82 143 12,94
ENE (L1 A0 31 4 .65 11,04 4 ped 1000 1 E] 2347 12,55 119
TOTAL 23 1875 Bnm 1,64 10,38 0T 4057 69 116 10,51
T a LINER G675 $617 i | Bei6

Nota. Resultados de la aplicacion de las técnicas de inseminacion artificial Post Cervical y
Convencional en paises como Esparia, México, Francia, Estados Unidos y Tailandia en cuanto a
parametros de tasa partos, nacidos totales, nacidos vivos y el numero de espermatozoides

utilizados. (Gil, 2020)
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Conclusiones
Es Al indagar sobre la importancia de la inseminacion artificial porcina a nivel mundial y
nacional esta practica mejora la productividad y reproduccion de la especie porcina, siendo cada

vez mas eficientes y obteniendo un mayor impacto el sector pecuario.

Identificando cada uno de los factores que influyen en la tasa de fecundacion como lo es
la calidad seminal, lugar de deposicion del semen y el momento exacto de inseminacion permite

llevar un buen manejo y tener una rentabilidad en la produccion porcina.

Caracterizando cada una de las técnicas inseminacion artificial en porcinos como la
convencional o también llamada cervical, post-cervical y profunda y al ser implementadas en la

reproduccion porcina, mejoran la productividad de la granja.
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