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La actividad metabdlica involucrada en el proceso metanogénico se ve afectada
por diversos factores. Debido a que cada grupo de bacterias intervinientes en las
distintas etapas del proceso responde en forma diferencial a esos cambios no es

posible dar valores cualitativos sobre el grado que afecta cada uno de ellos a la
produccion de gas en forma precisa.

Entre los factores mas importantes a tenerse en cuenta se desarrollaran los
siguientes:

tipo de sustrato (nutrientes disponibles)

temperatura del sustrato; la carga volumétrica

tiempo de retencion hidraulico

nivel de acidez (pH)

relacion Carbono/Nitr6geno

concentracion del sustrato; el agregado de inoculantes
grado de mezclado

presencia de compuestos inhibidores del proceso.

Tipo de materia prima

Las materias primas fermentables incluyen dentro de un amplio espectro a los
excrementos animales y humanos, aguas residuales organicas de las industrias
(produccion de alcohol, procesado de frutas, verduras, lacteos, carnes,
alimenticias en general), restos de cosechas y basuras de diferentes tipos, como
los efluentes de determinadas industrias quimicas.



El proceso microbioldgico no solo requiere de fuentes de carbono y nitrégeno sino
gue también deben estar presentes en un cierto equilibrio sales minerales (azufre,
fésforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, molibdeno, zinc, cobalto,
selenio, tungsteno, niquel y otros menores).

Normalmente las sustancias organicas como los estiércoles y lodos cloacales
presentan estos elementos en proporciones adecuadas. Sin embargo en la
digestion de ciertos desechos industriales puede presentarse el caso de ser
necesaria la adicion de los compuestos enumerados o bien un post tratamiento
aerobico

Las sustancias con alto contenido de lignina no son directamente aprovechables y
por lo tanto deben someterse a tratamientos previos (cortado, macerado,
compostado) a fin de liberar las sustancias factibles de ser transformadas de las
incrustaciones de lignina.

En lo atinente a estiércoles animales la degradacion de cada uno de ellos
dependera fundamentalmente del tipo de animal y la alimentacion que hayan
recibido los mismos.

Los valores tanto de produccion como de rendimiento en gas de los estiércoles
presentan grandes diferencias. Esto es debido al sinnimero de factores
intervinientes que hacen muy dificil la comparacion de resultados.

Como norma se debera tomar en cuenta que a raiz de estar trabajando en un
medio biolégico sélo los promedios estadisticos de una serie prolongada de
mediciones seran confiables siempre y cuando figuren las condiciones en las
cuales fueron realizadas las pruebas.

En cuanto al volumen de estiércol producido por las distintas especies animales
son variables de acuerdo fundamentalmente al peso y al tipo de alimentacion y
manejo de los mismos. Cuando se encare un proyecto especifico se recomienda
realizar una serie de mediciones en el lugar donde se emplazaré el digestor.



A modo ilustrativo se expone a continuacion un cuadro indicativo sobre cantidades
de estiércol producido por distintos tipos de animales y el rendimiento en gas de
los mismos tomando como referencia el kilogramo de sélidos volatiles.

ESPECIE PESO VIVO kg I/kg.S.V. %CH4
ESTIERCOL/dia

Cerdos 50 45-6 340 - 550 65 - 70
Vacunos 400 25 -40 90 - 310 65
Equinos 450 12 -16 200 - 300 65
Ovinos 45 2,5 90 - 310 63
Aves 15 0,06 310 - 620 60
Caprinos 40 15 110 - 290 -

Temperatura del sustrato

Para que se inicie el proceso se necesita una temperatura minima de 4°a5°Cy
no se debe sobrepasar una maxima de alrededor de 70°C . Se realiza
generalmente una diferenciacién en tres rangos de temperatura de acuerdo al tipo
de bacterias que predominan en cada una de ellas

BACTERIAS RANGO DE SENSIBILIDAD
TEMPERATURAS

Psiccrofilicas menos de 20°C + 2°C/hora

Mesofilicas entre 20°C y 40°C + 1°C/hora

Termofilicas mas de 40°C + 0,5°C/hora




La actividad bioldgica y por lo tanto la produccién de gas aumenta con la
temperatura. Al mismo tiempo se debera tener en cuenta que al no generar calor
el proceso la temperatura debera ser lograda y mantenida mediante energia
exterior. El cuidado en el mantenimiento también debe extremarse a medida que
aumentamos la temperatura, dada la mayor sensibilidad que presentan las
bacterias termofilicas a las pequefias variaciones térmicas.

Todas estas consideraciones deben ser evaluadas antes de escoger un
determinado rango de temperaturas para el funcionamiento de un digestor ya que
a pesar de incrementarse la eficiencia y produccion de gas paralelamente
aumentara los costos de instalacion y la complejidad de la misma.

Los digestores que trabajan a temperaturas meso y termofilicas poseen
generalmente sistemas de calefaccion, aislamiento y control los cuales son
obviados en digestores rurales econémicos que trabajan a bajas temperaturas.

La temperatura esta intimamente relacionada con los tiempos que debe
permanecer la biomasa dentro del digestor para completar su degradacion
(Tiempo de retencion Hidraulica, TRH). A medida que se aumenta la temperatura
disminuyen los tiempos de retencidn y en consecuencia se necesitara un menor
volumen de reactor para digerir una misma cantidad de biomasa.

Velocidad de carga volumetrica

Con este término se designa al volumen de sustrato organico cargado diariamente
al digestor. Este valor tiene una relacion de tipo inversa con el tiempo de
retencién, dado que a medida que se incrementa la carga volumétrica disminuye el
tiempo de retencion.

Existen diferentes formas de expresar este parametro siendo los mas usuales los
siguientes: kg de material/dia; kg de materia seca/dia; kg de sélidos volatiles/dia
todos expresados por metro cubico de digestor.



Las cantidades de soélidos y sélidos volatiles se extraen afectando a las cantidades
en Kg. de material cargado con los porcentajes de sélidos o sélidos volatiles que
se obtiene por andlisis. (Porcentaje de sélidos sometiendo al sustrato a
desecacion, 105°C hasta peso constante y extrayendo el siguiente coeficiente:
(peso humedo - peso seco)/peso humedo. El porcentaje de sélidos volatiles se
obtiene sometiendo la muestra seca a la mufla, 560°C durante tres horas y

extrayendo el siguiente coeficiente:

PES0 SeCO — Peso cenizd

]
PESO SECO

Un factor importante a tener en cuenta en este parametro es la dilucion utilizada,
debido a que una misma cantidad de material biodegradable podra ser cargado

con diferentes volumenes de agua.



