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La disposición de efluentes ganaderos representa un importante problema ambiental y económico. Las 
aplicaciones de efluentes se pueden realizar directamente sobre el suelo (11) o en combinación con los 
residuos de cultivos (6). Esta última alternativa es la más frecuente en nuestro país, debido a la 
predominancia del uso de siembra directa (1), aunque se recomienda la incorporación del efluente en 
el suelo para prevenir la volatilización de amoniaco (12). El objetivo de este estudio fue evaluar el 
impacto de la aplicación de efluente porcino crudo, sobre las propiedades químicas y biológicas de un 
suelo Argiudol típico, variando las formas y dosis de aplicación. 
El ensayo se realizó en la estación experimental agropecuaria INTA Marcos Juárez sobre un suelo 
Argiudol típico de textura franco limosa. Se utilizó un diseño en parcelas divididas, donde el factor 
principal fue la forma de aplicación: incorporado (I) y superficial (S) y como factor secundario la dosis 
de efluente (0, 12000 y 24000 litros). La distribución del efluente se realizó sobre un residuo de soja y 
en los tratamientos con incorporación, el efluente se incorporó con un arado de disco luego de su 
aplicación. La composición del efluente porcino fue del 3,4% de materia seca, 4203 mg l-1 de 
nitrógeno (N) total, 5330 mg l-1  de NH4

+ y 451 mg l-1  de fósforo (P) total. Las dosis de aplicación se 
calcularon en base al contenido de N y P  total del efluente, lo que fue equivalente a dosis de 50 kg N 
y 5,4 kg P ha-1 para la dosis de 12000 litros, mientras que para la dosis de 24000 litros se aplicaron 100 
kg de N y 10,8 kg de P ha-1. La aplicación del efluente se realizó 30 días antes de la siembra de maíz.  
El muestreo de suelo se realizó a la siembra para determinar N de nitratos (N-NO3

-) (4) hasta los 60 
cm de profundidad, mientras que materia orgánica particulada (MOP) 106 µm (5), fósforo disponible 
(P) (3), actividad de la enzima fosfatasa ácida (FAc) (2) y respiración microbiana (RM) (8) se 
determinaron a las profundidades de 0-5 y 5-20 cm. Los resultados fueron evaluados estadísticamente 
a través de análisis de varianza (ANOVA) utilizando el programa estadístico INFOSTAT (7). 
En el tratamiento I, los contenidos de N-N03

- aumentaron en  65 y 101 kg para las dosis de 12000 y 
24000 litros, respectivamente. Esto puede deberse a que la incorporación en el suelo disminuye las 
pérdidas de N del efluente por volatilización. Similares resultados se reportaron utilizando residuo de 
centeno y efluente porcino (6). En cambio, cuando el efluente se aplicó en forma superficial no se 
evidenciaron diferencias entre dosis, pudiendo deberse a pérdidas de N por volatilización (12) y a un 
menor contacto efluente-suelo, dificultando el acceso de  los microorganismos (1).  
Los valores de MOP y RM fueron modificados por la forma de aplicación, presentado diferencias 
estadísticamente significativas en la profundidad 0 – 5 cm (Tabla 1). Los mayores contenidos de MOP 
coincidieron con la mayor actividad biológica lo que puede deberse, a que cuando el suelo no es 
removido se favorece el desarrollo de los microorganismos, debido al menor disturbio (9). La labranza 
utilizada para la incorporación del efluente pudo haber provocado una mayor mineralización de la 
MOP,  sin embargo se observó una redistribución dentro del horizonte A, sin diferencias significativas 
en los contenidos de MOP para los tratamientos I y S en la profundidad 0 – 20 cm (datos no 
mostrados). La variable FAc no presentó diferencias significativas debido a las formas y dosis de 
aplicación. Los contenidos de P se incrementaron con la dosis aplicada, pero no con la formas de 
aplicación, en la profundidad 0 – 5 cm. Se observaron incrementos significativos en la dosis de 24000 
litros, lo cuál coincidió con las cantidades aportadas por el efluente. No se observaron diferencias 
significativas para ninguna de las variables en la profundidad 5 – 20 cm. 
Estos resultados demuestran que el efluente debe ser incorporado para prevenir pérdidas de N por 
volatilización. Sin embargo, la incorporación provocó una disminución de la MOP y actividad 
biológica en superficie, por lo que se debería incorporar sin la remoción del suelo.  
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Tabla 1. Contenidos de MOP, P, Fac y RM en las profundidades 0-5 y 5-20 cm en los tratamientos 
con diferentes formas y dosis aplicadas. 

Variables MOP (kg ha-1) 
RM (mg CO2 100 

g-1) 
P (ppm) 

FAc (ug PNF g-1 
suelo-1) 

Tratamientos 0-5 cm 5-20 cm 0-5 cm 5-20 cm 0-5 cm 5-20 cm 0-5 cm 5-20 cm 
I 8542 a 6555 29,3 a 17,9 61 25,2 581 240 
S 10073 b 4830 34,6 b 13,1 63,6 23,6 660 220 
0 9203 5899 31,2 17,4 57,8 a  23,4 621 231 

12000 9622 6073 29,8 16,5 61,5 ab 24,3 615 228 
24000 9097 4975 34,8 12,7 67,5 b 25,6 626 231 

I 0 8607 6645 26,1 20,9 55 24,2 556 239 
I 12000 9199 7532 29,3 20,9 61 26,8 595 248 
I 24000 7819 5438 32,4 12,1 67 24,7 593 232 

S 0 9799 5153 36,3 14 60,7 22,6 685 223 
S 12000 10045 4613 30,3 12 61,9 21,7 635 207 
S 24000 10376 4724 37,2 13,3 68,1 26,4 660 230 
Forma * ns * ns ns ns ns ns 
Dosis ns ns ns ns * ns ns ns 

Forma y Dosis ns ns ns ns ns ns ns ns 
Letras distintas indican diferencias estadisticamente signtificativas 
(*) significativo al 0,05% ns: no significativo. 
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