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[. Introduccién

La produccién porcina esta tomando cada dia un cariz mucho nés
industrial. Aspectos como la tecnologia y la especializacion del
personal son importantes para e productor involucrado en la
porcicultura a gran escala. En relacion a aspecto tecnoldgico los
avances recientes en &eas como la sanidad, la genética a, la
reproduccién, la nutricién y los sistemas de produccién son parte
fundamental de los cambios que esta sufriendo la industria porcicola
para cumplir las demandas de consumidores cada vez mas exigentes.

En lo que toca ala reproduccién, como base del sistema de
produccién industrial, se hahecho énfasis en los Ultimos 20 afios, por
un lado en tratar de aprovechar e potencia de la cerda como
productora de lechones, tanto incrementando su prolificidad por
diferentes medios, como reduciendo € intervalo entre pariciones; y
por € otro con la introduccion y difusion a gran escala de la
inseminacion artificial.

Lo anterior ha traido una mayor eficiencia en la reproduccién de
esta especie, reduciendo los tiempos de paricion y empleando a
reproductores genéticamente superiores.

Con esto se logra cumplir la principal meta del productor desde un
punto de vista de la reproduccion, que es lograr una mayor cantidad
de cerdos nacidos por cerda por d&o. El nimeroy tamafio de la
camada esta influenciado por una serie de factores entre los que
estan: latasa de ovulacion, d indice de concepcidn, la sobrevivencia
embrionaria, la tasa de paricion, la edad a la pubertad y € intervalo
des tete a estro. También el efecto ddl verraco esimportante sobre |os
pardmetros antes mencionados, por lo que e ndmero de lechones
nacidos por afio en una operacion comercial depende de una gran
variedad de factores fisioldgicos que se deben controlar.
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No se debe olvidar que €l cerdo tiene caracteristicas reproductoras
Unicas que lo diferencian de otras especies, entre las que se destacan.
Los cuemos uterinos son muy largos y acomodan camadas grandes
en un espacio abdomina relativamente corto. La inseminacion es
intrauterina con un volumen grande de semen. La ovulacion ocurre
durante la fase de mayor respuesta sexual de la hembray € caracter
de dicha respuesta influye sobre la ovulacion. EI momento de
paricion esta determinado por una contribucion endocrina de cada
uno de los fetos (33).

Por otra parte los sistemas de produccion intensivos han obligado
a someter a los animales a condiciones diferentes a las naturaes, y
muchas de estas condiciones que consideramos necesarias para la
produccién, y s no son bien planeadas y desarrolladas pueden tener
un efecto detrimental sobre los procesos de la reproduccién
anteriormente citados.

En los siguientes capitulos del presente trabajo se tocaran cuales
son los principaes factores que pueden afectar la reproduccién tanto

en la cerda como en € verraco.
I1. Condiciones que afectan la reproduccion en la cerda

1. Condiciones que retrasan laaparicién de la pubertad

La pubertad se define como la fase que une la inmadurez con la
madurez y se reconoce por la aparicion de los primeros signos de
estro, crecimiento de foliculos ovaricos y la liberacién del ovulo para
ser fecundado.

El cerdo savge alcanza € primer ceo durante e final del otofio,
alrededor de los ocho meses de vida. La pubertad en las cerdas
domesticas se presenta arededor de los 190 dias de vida, sin embargo
puede aparecer en animales jovenes desde 102 hasta 135
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diasy en otras hembras en forma tardia después de 250 dias de
vida (33).

La aparicion de la pubertad se presenta cuando disminuye una
inhibicion especifica de la secrecion de factores de liberacién del
hipotdlamo (GnRH) a través del sistema nervioso central. La
corteza, € sistema limbico y la gléandula pineal podrian tener una
influencia sobre el hipotdlamo en una inhibicion equilibrada de 1a
secrecion de GnRH. Estas estructuras extra hipofisiarias controlan
factores del ambiente externo e interno y median su influencia
sobre la secrecion de gonadotropinas mediante vias
neuroanatomicas (34).

Desde un punto de vista pactico es importante que la cerda
joven presente la pubertad a una edad temprana y que esta este
relacionada con € fin de su fase de engorda, ya que si bien no se
va a aparear a esa edad, es conveniente saber si esta ciclndo para
poder programar su introduccién en los grupos de hembras de
reemplazo y redizar las practicas sanitarias y de aclimatacion
necesarias antes de ser apareada por primera vez.

El tipo de material genético de las hembras es importante para
la presentacion de la pubertad, ciertas lineas de animales tienden a
tardar més tiempo en presentar la pubertad, por ejemplo animales
de raza Duroc o Hampshire.

Las cerdas hibridas exhiben €l inicio de la pubertad de una a
cuatro semanas que las hembras de raza pura que intervienen en la
cruza, consecuentemente cuando se realizan apareamientos a una
edad fija, las cerdas hibridas han presentado mas celos que las de
raza pura (5).

Algunos criadores de razas puras tienden a desechar cerdas que
no presentan la pubertad alos 7 0 7.5 meses, siendo factible que
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estos animales todavia a esa edad pueden aceptar al macho y tener
unavida como reproductora normal.

Se reporta que algunas cerdas de razas chinas son fértiles desde los 90
dias de vida sin tener esto relacion con su dta tasa de ovulacion (33).

El plano nutriciona puede influenciar la edad de presentacion de la
pubertad; sin embargo, e cerdo parece ser menos influenciado por
dicho plano y su respectivo peso corporal, que dras especies. Una
severarestriccion en la dieta puede retrasar 1a pubertad, y un aumento
de nutrientes no parece tener efecto. Bgjo ciertas circunstancias, la
tasa de ovulacion puede ser incrementada por un plano nutricional
ato, pero d efecto sobre la pubertad no es importante (21).

Es frecuente en hembras seleccionadas a partir de la engorda muy
jovenes, con menos de 6 meses de vida, donde comen a libre acceso
hasta cuatro kg. sean restringidas de forma sSibita a un suministro
restringido como adultas gestantes con 1.8 kg. por dia, observandose
cierta tardanza en acanzar la pubertad en comparacion de aguellas
gue se dgjan alibre acceso.

S bien es motivo de controversias, otra condicion que retrasa la
aparicion de l1a pubertad y que es importante en algunas zonas de
Meéxico, es la temperatura ambiente elevada, se reporta que
temperaturas arriba de 25 grados centigrados pueden causar dicho
efecto (17). En € caso de hembras jovenes preplberes que se espera
gue acancen la pubertad en una época calurosa debe evauarse € uso
de agun méodo de enfriamiento, como aspersores o hien €
asegurarse que tengan una sombra adecuada, 2.5 ni por anima y
acceso constante a una fuente de agua con un flujo minimo de 3 It.
por minuto para eiminar ese posible efecto.

Por otra parte esta ampliamente documentado que en zonas
septentrionales o australes | as cerdas nacidas en otofio que alcanzan
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la pubertad en primavera tardan menos tiempo que las nacidas en
primaveray que alcanzan la pubertad en otofio, todo mediado por
un efecto dado por el incremento de horas luz cuando el animal se
acerca ala pubertad (5).

En México existe tan poca diferencia en la cantidad de horas luz
en € afo que este factor no es importante en operaciones
comerciales.

Las condiciones sociales o0 de crianza juegan un pape
importante en la aparicion de la pubertad, hembras aisladas
socialmente durante la etapa prepuber, alojadas en un pequefio
corral, enjauladas o sujetas con collar tardan en alcanzar la
pubertad cuando se les compara con animales alojados en grupos.
Lo anterior sucede mucho en animales de traspatio criados solos
desde muy jovenes. Se recomienda un espacio de 2 a 2.5 nf por
hembra y nunca aojar a mas de 24 animales por corral. Por €l otro
lado el alojar alas hembras durante la etapa prepuber en grupos
muy grandes, 50 o 60 animales, ocasiona claramente un retraso en
la aparicion de la pubertad en un 25% de las hembras del lote (5).

Varias practicas de manejo puedenayudar ainducir la pubertad,
esas medidas son especidmente efectivas en las hembras
confinadas. El cambio de corral pude ser una de las practicas que
estimulen la pubertad, asi como el [lamado efecto de transporte, €l
cual consiste en que d llevar alas hembras de una granja a otra,
muchas de ellas presentan celo de 3 a 7 dias después del
movimiento, o que es una respuesta del hipotdlamo por medio de
mecanismos neuroanatémicos a un efecto medio ambiental. Es
erréneo pensar gque este tipo de celo no es fértil y que no debe
considerarse como un celo verdadero, de hecho es la aparicion de
la pubertad con un celo fértil originado por una practica de
manejo.

Sin embargo, la condicion que més influye en la presentacion de
la pubertad, tanto en hembras confinadas como no confinadas
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es el contacto con un verraco. El estimulo que ocasiona el verraco
esta dado por la hormona 3 alfa-androstenol, secretada por la
glandula submaxilar, esta hormona empieza a acumularse
apreciablemente entre los 8 y 10 meses de vida y marca la
efectividad de un verraco joven y uno adulto en estimular la
pubertad (23).

El momentoy la edad de la hembra cuando se expone a macho
determina el efecto obtenido. Si la exposicion comienza durante
los 135 a B5 dias de vida, la pubertad ocurre en la edad més
joven posible. Esperar hasta que las hembras tienen mas de 165
dias de vida resulta en una mayor edad a la pubertad, pero una
respuesta més sincronizada en €l lote, con un 60 a 90 % de las
hembras en calor en un lapso de 3 a7 dias (5).

El uso de machos maduros y diferentes ayuda a aumentar el efecto
de induccién o € estimulo causado y el mover alas hembras en
grupos a corral del macho, tiene mejores resultados que e . manejo
convenciona de meter al macho al corral de las hembras o el meter
una sola cerda a corral del macho (12).

2. Edad y peso al momento del servicio

Una vez que la cerda ha llegado a la pubertad . la siguiente
interrogante para € productor es en que momento aparearla. Lo
anterior es de importancia capital para el futuro de la cerda como
reproductora y las opciones tienen que evaluarse tomando en
cuenta diversos factores.

Un criterio para decidir es € nimero de celos a dejar pasar,
recomendandose dar €l primer servicio al segundo o tercer celo para
tener una mayor tasa de ovulacion, sin embargo diversos autores
citados por Monroy (1992) no encontraron diferencias tanto en tasa
de paricion como en lechones nacidos totales al servir d
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primero 0 segundo celo, aunque s entre e segundo y € tercer celo,
sin exigtir ninguna ventaja en los cel0s sucesivos.

Otro criterio a considerar es la edad y € peso de los animales. El
aparear a una cerda muy joven, por gemplo alos 6 meses de viday
100 kg. de peso tienen la ventaja de incorporarla rgpido a la linea de
produccion, lo que permite ahorrar aimento, sin embargo puede
ocasonar un desgaste excesivo durante la primera lactancia y la
presentacion de anestro posterior a destete, con un incremento en €
intervalo de pariciones y hasta €l desecho de la cerda (23).

Por € contrario €l aparear a una cerda de mas de siete meses de
vida'y 130 kg. puede ser caro para el productor, pero dificilmente la
cerda tendr& problemas con su condicion corpora y se mantendraen
la linea de produccion por muchos partos, aunque podria tener €
inconveniente de ser una animal muy grande, que no cabe en las
instalaciones y que come demasiado durante toda su vida, llegando a
ser una hembra grda con problemas de parto, S no se tiene un
cuidado detallado con su dimentacion (22).

Un udltimo aspecto a tomar en cuenta es la genética del animal; con
hembras muy magras y con una ata produccion lactea, como son
generamente las lineas genéticas de origen europeo, no es
conveniente introducirlas muy ligeras a la linea de produccion, en €
caso de estos animales es recomendable poner un limite minimo de
peso de 120 a 130 kg. para su primer servicio, Sin importar S este es
a segundo o tercer celo. Generamente estos animales alcanzan mas
de 100 kg. en menos de 6 meses de viday no serénecesario esperar
mucho tiempo para poderlas cruzar a peso antes indicado (22).

3. Deteccion del celo

Una adecuada deteccion del celo en la cerda, tanto primeriza como
adulta, es criticapara e éxito del proceso de reproduccion
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en una operacion porcicola; lo anterior es debido a que € momento

de laovulacion en esta especie se calculaen base d inicio del celo, y
los programas de monta 0 inseminacién se plantean con base en ese
inicio del celo, como se vera mas adelante. De ahi que € primer dia
con un reflgo de lordosis positiva (actitud estética de la cerda a
presionarle € dorso) o € aceptar que un verraco lamonte, es el punto
de referencia para establecer la frecuenciay nimero de montas o
inseminaciones. Una pobre identificacion del primer dia del estro,

crea dStuaciones en las cuales las montas no ocurren |o
suficientemente cerca de la ovulacion, como para garantizar una
adecuada fertilizacion (8).

En € caso de las cerdas primerizas es muy frecuente que este
reflejo no sea tan claro, aln para un operador experimentado, por 1o
gue se requiere del apoyo de una macho para redlizar esa deteccion.
La presencia del macho estimulaalacerdaen celo aacercarsea6ly
facilita su deteccion; sin embargo en cerdas jovenes criadas en
condiciones de aidamiento, la fata de contacto socia ocasiona que
su conducta frente @ macho no sea normal, y aun estando en celo no
manifiestan claramente estos signos y en ocasiones pelean con los
verracos (27).

Otro factor que puede ser causa de una mala deteccion de celos es
el uso de machos muy jovenes, los cuales no secretan por la salivala
suficiente cantidad de ferhormonas para causar un estimulo en las
hembras.

Hemsworth y col.(1991) reportan que el hecho de mover alas
cerdas a un corredor junto al corral del semental permitio entre un
30 y 40 % mas de hembras montadas, que cuando se revisaban
caloresen los corrales de las hembras; asi mismo encontraron que €l
mantener cerca del corra de las hembras primerizas a un verraco
con un corredor de un metro de ancho de por medio, permitié un 30
% mas de detecciones, que cuando se mantiene a verraco en
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un corral adyacente con contacto visual y olfativo por medio de una
rgja; esta Ultima situacion se encuentra comunmente en muchas
granjas de México, y debe evaluarse su eficienciareal (14).

En otro estudio € mismo autor explica que las hembras se habitlian
a estimulo del semen tal cuando este permanece constantemente en
e corra adyacente (12).

En € caso de las hembras adultas se recomienda gque tengan
contacto directo de manera constante con diferentes machosy que se
mueva alas cerdas en grupos a zonas o corrales donde estén rodeadas
por diferentes machos para realizar |a deteccion.

Otros problemas que se presentan en los programas de deteccion
decelo son:

Que no se redliza la deteccion dos veces @ dia, o que origina
un margen de error muy grande en relacion a inicio del celoy
por lo tanto a momento de la ovulacion.

Que no se dedica d tiempo suficiente para redizar la
deteccidn, tomando en cuenta que para que se puedan detectar
un 80 % de las cerdas en celo en la presencia de un verraco, es
necesario mantener a esta dentro del corra a menos por 30
minutos (6).

Que d trabagjador no redlice la deteccion de celos con la ayuda
de un macho o simplemente que no lalleve a cabo.

En e caso de redlizar la deteccion del celo en hembras alojadas en
jaulas individuales, es importante recordar que es indispensable
realizarlo con la presencia de un macho colocado enfrente de las
jaulas y que de preferencia este limitado a moverse en un largo del
pasillo equivalente al ancho de seis a ocho jaulas como méaximo.
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4. Momento optimo del servicio y condiciones que afectan al mismo

El apareamiento involucra la regulacion de la interaccion entre la
hembra y € macho o bien sobre e técnico encargado de la
inseminacion artificial (I1A). Un factor critico para lograr un alto
indice de concepcidn y un buen tamafio de la camada, es hacer
coincidir la presencia de una gran cantidad de espermas fértiles en el
momento en gue ocurre la ovulacion y en el lugar donde se lleva a
cabo lafertilizacion.

La ovulacion en la cerda ocurre entre 30 y 36 horas después de
iniciado €l estro, mismo que dura alrededor de 48 horas en una cerda
primipara 'y 72 horas en una cerda adulta y esta ovulacion se lleva
acabo en un lapso de entre seis a ocho horas. Cuando la monta ocurre
temprano o tardiamente durante € celo los porcentajes de concepcion
y @ tamario de la camada disminuyen en formaimportante (7).

Desde un punto de vista préctico paratratar de lograr una adecuada
fertilizacion se recurre arealizar montas y/o inseminaciones repetidas
para tener espermas capacitados en € oviducto cuando ocurra la
fertilizacion. En laindustria porcina los sistemas de monta nunca son
por empadre, Sino que siempre se realiza un sistema de apareami entos
controlados.

L os sistemas de apareamiento multiple se pueden clasificar en tres
grupos.

- Doble monta, que a su vez se divide en: montas con 12 horas de
intervao o bien una monta o 1A € primer dia del celo y otra la

segunda.

- Triple monta, que se divide en:
Una monta € primer dia y dos € segundo
Dos montas € primer dia y una e segundo
Una monta por tres dias consecutivos.
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El sistema de apareamiento de doble monta mejora e porcentaje de
concepcidn de 10 a 25% en las cerdas adultas y de 10 a 13% en las
primerizas. Cuando se redliza €l sistema por medio de montas con
machos diferentes (montas heterospermicas), € porcentge de
concepcion se incrementa un 3.6% en adultas y un 8% en primerizas
(18,22). Sin embargo en una granja que utiliza monta directa este
Ultimo sistema de apareamientos puede ocasionar dgunos problemas
con machos subfértiles, los que son encubiertos por sus compafieros
fértiles cuando no se redizan evauaciones androldgicas
regularmente. Cuando se redliza la |A no existe problema, pues con
cada eyaculado se evaUa ad macho de formaindividua (7).

El sstema de tres montas en tres dias consecutivos permite un
aumento en la fertilizacion mayor que los otros sistemas y funciona a
manera de seguro para € productor, especialmente donde la
deteccion de celos no es muy precisa, aunque tiene € inconveniente
gue algunas cerdas ya no aceptan € servicio a tercer dia.

Los sistemas antes citados tienen € inconveniente de necesitar de
una muy estrecha deteccion de calores 'y cualquier error a seguir €l
sistema generalmente repercute en un incremento en € numero de
camadas con menos de 7lechones nacidos vivos, una aternativa es
redlizar montas o IA mientras la cerda este en celo, con
apareamientos cada 12 horas, lo que asegura un buen tamario de
camada, pero tienen € inconveniente de necesitar un numero mayor
de sementaes (relacion de macho:hembra de 1 a 15), ya que se corre
el riesgo de sobre trabgjar a los verracos ocasionando justamente 1o
gue se quiere evitar (22).

Cuando se cuenta con dosis de semen disponibles a partir de
machos de la misma granja, € sistema es €l idedl, ya que s bien d
aplicar una o dos dosis més a la cerda resulta en un costo mayor, este
Se ve recuperado con creces a aumentar la fertilidad y e tamario de
lacamada
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Cuando se utiliza semen liquido diluido el tiempo optimo para
realizar 1lainseminacién es un periodo corto que va de 12 horas antes
de 1laovulacion a cuatro horas después de 1la misma, teniéndose mas
ala de este tiempo una marcada disminucion en el porcentge de
fertilizacion y una disminucién en el numero de espermatozoides
accesorios (32).

A continuacion se presenta una tabla que compara diferentes
sistemas de montas con 1a eficiencia que se debe tener en diversos
aspectos de importancia para aprovechar los parametros

reproductivos.
CUADRO 1

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE MONTA CON
RESPECTO A LA PRECISION EN EL TRABAJO
NECESARIO PARA LLEVAR A CABO

EL SISTEMA DE REPRODUCCION

Stema de monta * Deteccion Produccion  Insemi-
deestro desemen nacion
Natural 1 4 2.5
Combinacion de 2 3 2.5
monta natural e |A
IA con machos 3.5 2 2.5
en lamismagranja
IA con semen de un centro 3.5 1 2.5

de inseminacién externa

Flowers 1996
*El mejor sistema esta designado con el ndmero 1.

Otro aspecto importante que se debe tomar en cuenta es el citado
por Hemsworth y col. (1991) quienes mencionan que existe una

mayor relacion entre el momento del destete con 1a ovulacion, que
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entre € inicio dd celo y la misma, lo que trae como consecuencia
gue las cerdas que presentan celo en intervalos cortos después del
destete tienen un momento de ovulacion mucho mas estable y largo
alamitad del celo, coincidiendo mucho mas con € segundo dia del
ceo o las ya mencionadas 30 a 36 horas después ddl inicio ddl celo.
Por otra parte las cerdas que tardan mas tiempo a entrar en celo o
gue se consideran cerdas retrasadas para ciclar, su momento de
ovulacion y la duracion de la misma es mucho menos estable, esta
ultima Stuacion se presenta también en las cerdas primerizas, asi
mismo se sabe que lo mismo sucede con la reaccion de
inmovilizacion durante € celo, las cerdas que presentan una fuerte
reaccion son mas regulares en su ovulacion que las que no la
presentan.

Todo lo anterior sugiere que se debe de implementar un sistema de
montas para cerdas "normales’, con dos servicios con intervalo de 12
horas, adas 24 y 36 horas de iniciado € estro y otro para cerdas
"problemas’ con tres servicios das 12, 24 Y 36 horas de iniciado €l
estro y s es factible montas 0 inseminaciones mientras la cerda
acepte.

No solo e momento del servicio es importante, sino las
condiciones en que este se redliza; de manera general en sistemas de
produccién intensivala monta se conduce en € corra del macho, que
cas siempre es pequefio e incomodo, ya Hemswoth y col.( 1989)
sugirieron que € area de apareamiento puede tener influencia en la
conducta sexual del cerdo.

Los mismos autores reportan que € realizar |os apareamientos en
el corral de verraco resulta en una marcada disminucion de la
cantidad, duraciéon y calidad de los mismos, especiamente en las
cerdas primerizas. Las principales causas de esa disminucion fueron:
dificultad del macho para montar alas hembras, reduccion en €
tiempo de cortgo, fata de interés del macho y fin de la monta al
moverse la cerda
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El mismo grupo de investigadores en otro estudio encontré que €
uso de un &eao arena de monta rodeada par los corraes de los
machos incrementaba € numero de lechones nacidos cuando la
deteccion del celo y @ apareamiento se llevaba a cabo en dicha area
gue cuando se llevaba a cabo en € corra del verraco (14).

Otro agpecto de importancia es la necesidad de estimulos sexudes par
pate de la carda para una optima fertilizacion, de ahi que en Sstemas de
inseminacion artificid, donde no e tiene dicho estimulo d momento de
redizar la A, disminuyen los porcentgies de fetilidad. Una solucidn es
contar con la cercania de un meacho d momento de inseminar aas cardas
paraque taes estimul os se produzean (11).

Por dtimo diversos aspectos del clima han mostrado que afectan
el proceso de reproduccion en el cerdo. Especificamente y de
importancia relevante en nuestro pais es que un aumento de
temperatura por arriba de los 27 grados centigrados dificulta la
expresion del celo y origina una disminucion en la tasa de ovulacion
ocasonando menores porcentgies de fertilidad y numero de
nacimientos por camada (17, 25, 27).

Algunas de las soluciones que han dado buenos resultados para
evitar €l efecto de las atas temperaturas son: cambiar los horarios de
monta 0 inseminacion mas temprano y mas tarde, localizar los
dojamientos de las hembras destetadas y primerizas y las areas de
apareamiento en lugares frescos y sombreados, colocar mallas de
resolana arededor de los corrales donde se rediza la reproduccion y
el establecimiento de sistemas de enfriamiento por aspersion o goteo.

5. Condiciones que afectan a la cerda durante la gestacion

En la especie porcina existe una considerable mortalidad prenatal
que puede llegar a un 35 a 45 %, de la cua e 30 % son embriones
gue mueren durante los primeros 40 dias de gestacion.
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De manera natural las pérdidas de embriones o fetos durante las
primeras etapas de la gestacion estan contempladas dentro de las
siguientes categorias: aberraciones cromosdmicas, insuficiente
desarrollo luteal, insuficiente espacio uterino y al efecto inhibitorio
que producen los embriones mas desarrollados sobre los de menor
desarrollo (25).

Cuando aguna condicién adversa afecta a una hembra gestante se
reflgga principadmente de tres formas, una por medio de la
presentacion del celo a un intervalo irregular, entendiendo por
irregular a aguel que no ocurre arededor de 21 dias despueés del
apareamiento, otra por e nacimiento de una camada pequefia y la
tercera causando € aborto.

Independientemente de las pérdidas intrinsecas o consideradas
normales, existen otras causadas por factores externos que inciden
sobre la homeostasis de la cerda. Los dos pincipales problemas no
infecciosos que inciden sobre e mantenimiento de la gestacion son:
la temperatura ambiente Yy las condiciones de mangjo y alojamiento
(22).

En una cerda adulta un incremento en la temperatura es mucho
mas nocivo que una disminucion stbita o pronunciada de la misma,
sendo € momento de la implantacion cuando e efecto es mas
marcado. Es importante recordar que la implantacion se inicia
alrededor del dia 10 0 12 después del apareamiento y termina cerca
dd dia 23 (33), por lo que este lapso entre la segunda y la tercera
semana de gestacion debe considerarse un periodo criticc.

Si bien se conoce que la temperatura ambiente idea para una
hembra gestante es de arededor de 16 grados centigrados, no existe
un consenso sobre cuaes son los niveles de temperatura que
originarian una muerte embrionaria total y la presentacion de
repeticiones aintervalos irregulares, o bien el nacimiento de una
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camada pequefia; sin embargo parece que € efecto tanto total como
parcial es mas marcado cuando se producen incrementos bruscos que
desencadenan un estado de tens6n en e animal, que cuando € efecto
es paulatino y de larga duracion, lo que permite a animal una
adaptacion y minimizar su efecto.

En regiones con variaciones de temperatura estivales importantes,
hay que tener en cuenta estos elementos en € manejo de las cerdas
gestantes, por 1o que las instalaciones deberan tener sistemas para €l
control de la temperaturay en € caso de instalaciones al aire libre
deben tener previsto un lugar de resguardo para el calor (21).

Enrelaciéon a mangoy alos aojamientos, € estrés originado por
las peleas entre las cerdas, puede producir mortalidad embrionaria o
fetal a consecuencia de los traumatismos. Lo mismo sucede cuando
las hembras son alojadas en corrales con pisos resbalosos 0 con un
declive mayor que seis por ciento y tienen dificultad para moverse.

En trabajos redizados sobre la influencia del  hébitat durante la
primera mitad de la gestacién no se encontro diferencia en cerdas
enjauladas, en libertad o en corrales.

Sin embargo cuando se cambian animales del sistema de jaulas a
sstema de corrales s se observa un aumento en la cantidad de
repeticiones y abortos (21).

Un proceso de hipertermia a fina de la gestacion causado por €l
medio ambiente, por un excesivo gercicio o una infeccion puede
producir la muerte fetal y la momificacion del producto o bien €l
aborto (20).

Como recomendacion genera no de be moverse alas hembras
durante € periodo critico de laimplantacion y no deben agruparse
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animales durante la gestacion. En € caso de que sea necesario
agrupar hembras gestantes se debe tener cuidados de hacerlo en
corrales grandes y con pisos no resbalosos, en los cuales las mas
débiles tengan la oportunidad de rechazar las peleas y nunca en
grupos mayores de 10 animales.

6. Enfermedades infecciosas que afectan la reproduccién en la cerda

Como ya se cit6, cualquier proceso febril ocasionado por virus o
bacterias puede ser causa de muerte embrionaria o fetal y aborto en
una cerda gestante, reflggandose en una menor tasa de fertilidad o

bien en una camada pequefia.

Entre las bacterias que ocasionan fala en la reproduccion en la
cerda se reportan: E. cali, C. pyogenes, S. aureus, E. rhusiopatiae,
Pseudomonas spp., Listeria monocitogenes, Actinomyces suis,
Salmonella spp., Brucella suis 'y Leptospira spp., siendo esta ultima
la de mayor importancia ocasionando abortos de fetos del mismo
tamaiio, generamente cerca del termino de la gestacion y
repeticiones a intervalos irregulares, también es frecuente €
nacimiento de momiasy € de lechones débiles (4,29).

También la Brucelosis puede causar abortos y repeticiones
principa mente a inicio de la gestacion, pero su incidencia es muy
baja (19).

En relacion a los agentes virdles que afectan a la cerda gestante, es
importante degjar claro que cualquier infeccion vira tienen € potencia
para interrumpir la gestacion parcia qQ totalmente, Sn embargo existen
algunos virus que tienen mucha afinidad por € tracto reproductor,
especidmente @ tgjido feta, independientemente de afectar a otros
sistemas. Entre estos se pueden citar : Parvovirus porcino, €
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virus de la Enfermedad de Aujeszky, € del Sindrome Reproductivo y
Respiratorio del cerdo y @ Rubulavirus de la Enfermedad del Ojo
Azul (28,29).

El Parvovirus porcino rara vez ocasiona abortos, pero a buscar
replicarse en cdlulas de rapida divisén como las fetales, origina la
muerte de los embriones o fetos, pasando de uno a otro en forma
dternada, lo que origina muerte embrionaria total con repeticiones a
intervalos anormales, el nacimiento de camadas pequefias 0 bien de
fetos momificados de diferente tamafio 0 tiempo de gestacion. En
relacion a este ultimo punto es importante tener en cuenta que los
fetos mayores de 70 dias de vida montan un respuestainmune y no se
yen afectados, por lo que no se observan momias mayores de 17 cm
de largo ( lo que corresponde a 70 dias de gestacion) (24).

El virus de la Enfermedad de Aujeszky afecta la reproduccion
causando principalmente abortos, aunque también pueden verse
momificaciones y camadas reducidas en menor grado (16).

El virus de d Sindrome Reproductivo y Respiratorio del Cerdo
causa principalmente abortos y e nacimiento mortinatos, momias y
de lechones débiles que mueren a poco tiempo de nacer (30).

En € caso de la Enfermedad del Ojo Azul, se reportan repeticiones
a intervalos irregulares, camadas pequenfias, € nacimiento de fetos

momificados y abortos esporadicamente (28).

A continuacién se presenta un cuadro donde se compara €
momento de retomo a estro en diferentes enfermedades infecciosas.
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CUADRO 2
IMPORTANCIA RELATIVA DE DISTINTOS PROBLEMAS
REPRODUCTIVOS CON DIFERENTES
TIPOS DE RETORNO A CELO

Retornos a celo
Etiologia Precoces  Regulares18- Irregulares Retardados
<18 dias 24y39-45dias 25-38dias > 18 dias
SRRC - ++ 4+ 4
Parvovirus - + ++ 4
Aujeszky - + + +
Leptospirosis - - - +
Infecciones - +Ht - +
genitales
Martineau, 1997

Otra causa de fdla en la reproduccién es la ingestion de alimento
contaminado por micotoxinas, especidmente Zearalanona que causa un
sindrome estrogénico gque se manifiesta por anestro, aborto y lechones
nacidos muertos, aunque otras toxinas como la T2 y Claviceps purpurea
pueden tener efectos semejantes (29).

I11. Condiciones que afectan la capacidad
reproductora del verraco

1. Edad de inicio como reproductor

La importancia de la influencia del verraco en e nacimiento de
camadas numerosas Yy sanas con la correspondiente productividad de la
empresa porcina no puede ser ignorada, y a medida que se incremente €l
uso delalA habra menos machos disponibles para llevar a cabo latarea
de fertilizacién, lo que aumenta la importancia de un adecuado manejo
en la reproduccion de los machos (2,18).
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L os machos presentan .la pubertad aproximadamente entre las 20 y
24 semanas de vida, cuando se presentan una serie de cambios
histolGgicos caracterizados por un incremento en € diametroy largo
de los tubulos seminiferos, la formacion del lumen tubular y la
aparicién de células espermatogénicas (2); sin embargo, en este
momento no puede considerarse que € animal este apto para la
reproduccion en un sistema intensivo.

Durante esta etapa, la calidad del semen de un macho joven no es
adecuada, encontrdndose una gran cantidad de espermatozoides
inmaduros, un volumen de eyaculado reducido y una concentracion
esperméatica pobre cuando se & compara con las de animales de
mayor edad. Se considera que un verraco joven alcanza una
adecuada capacidad fertilizante después de las 28-30 semanas de vida
(18).

Existen una serie de factores que se relacionan con la edad en que
se recomienda € inicio del trabagjo de los machos, entre ellos estan:

- Alojamiento en grupos contra aojamiento individual. Cuando
los animales son criados en forma aislada existe un retraso en
la presentacion de la pubertad, y en la conducta sexual lo que
no ocurre cuando son aojados en grupo durante la etapa de
Crianza.

- Contacto con hembras. El desarrollo de los 6rganos repro-
ductoresy la edad a primera monta no son afectados cuando se
crian junto con sus hermanas, 0 estando en contacto indirecto
tras unamall a con hembras adultas ciclando.

- Cria al exterior contra cria en interiores. Si bien los resultados
son contradictorios no existe diferencia aparente en @ tamafio
testicular y en la conducta sexua entre |os dos sistemas, pero s
afavor de los cerdos criados d exterior en relacion alaedad a
la pubertad.
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- Efecto del fotoperiodo: Los machos criados con una duracion de
15 horas luz por dia, alcanzaron primero la pubertad, pero no
presentaron diferencias en la produccion de semen, la calidad
dd mismo y la concentracion en suero de LH, FSH Y
testosterona (18).

- Efecto de la nutricién: Una reduccion de la ingestion de ali-
mento del 17 a 30% retarda la apariciéon de la pubertad y €l
desarrollo testicular, siendo la edad mucho més importante que
el peso de los animales para alcanzar la pubertad. Se asume
que una aimentacién completa no influye en la posterior
capacidad reproductora de los machos (1).

Si bien antes se ha mencionado que la edad para una reproduccién
optima es después de los siete a ocho meses de vida, esto no quiere
decir que los verracos jovenes tengan que mantenerse inactivos
durante el lapso de la pubertad hasta que inicia su trabgo, en este
periodo debe redizarse la adaptacion y € entrenamiento de animal,
ya sea para usarlo en monta directa o en 1A (15).

Es frecuente que un uso en esta etgpa traiga como consecuencia un
gran numero de repeticiones o0 bien € nacimiento de camadas
pequefias, lo cual no de be ser motivo para e desecho reemplazo del
animal, lo Unico que se requiere es aguardar a que alcance una
madurez adecuada.

2. Condiciones que afectan la produccién de semen

Son muchos los facto res que intervienen en la calidad del semen
de un verraco, a continuacion se analizan algunos de los mas
importantes:

- Edad del macho: Como se cito anteriormente la calidad del
semen es bga después de la pubertad, pero se incrementa
rgpidamente mas alla de los 9 meses, hasta alcanzar un maximo
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entre los 24 y 29 meses de vida. Entre los 12 y los 35 meses de vida
no existen muchos cambios en la calidad del semen, pero después de
los 35 meses comienza a disminuir (2,18).

Con base enlo anterior se recomienda mantener un 25% de machos
de menos de un afio de edad, un 50% de animales entre 12 y 24 meses
y solo un 25% como maximo de machos con mas de 24 meses de vida

(26).

- Frecuencia de eyaculacion: La eyaculacion frecuente y regular
causa una disminucion en la calidad del semen, especial mente en g
concentracion espermatica; cuando un macho se colecta cada 24 horas
después de cinco dias de descanso, entre la primera y segunds
eyaculacion se cuenta con un 46.9% menos espermatozoides, s se
continua colectando una vez por dia, a sexto dia tendrd un 80.2%
menos células que en e primer eyaculado después del descanso (18).
Lo mismo sucede cuando un macho se colecta mas de dos veces en
un dia, en una tercera eyaculacion se cuenta con casi un 70% menos
de espermas que en la primera.

Sin embargo, no existe diferenciaen e porcentaje de fertilidad y €
tamario de la camada cuando un macho adulto monta dos o seis veces
por semana, siendo este el limite maximo de uso, siempre y cuando
las montas no sean en dias consecutivos.

El dgar descansar a un verraco por mas de 25 dias puede traer
como consecuencia la presencia de espermas "vigos' en €
eyaculado, los cuales tienen un muy baja capacidad fertilizante (18).

- Temperatura ambiente: Existe considerable variacién entre la
respuestaa estrés térmico de un macho a otro, pero s un animal es
individualmente susceptible a dicho estrés, tendra un incremento en
anormalidades esperméticas como gota citoplasmatica proximal,
defectos en la pieza media, defectos de cola y cabezas anormales,
tendra asi mismo una motilidad reducida y una disminucion en el
volumen de eyaculado.



210 PRINCIPALES FACTORES QUE AFECTAN
LA REPRODUCCION EN EL CERDO

Los dectos adversos de un estrés de este tipo aparecen general
mente de los 7 a 14 dias después dd inicio del incremento térmico.
Después de un periodo de estrés térmico puede tomar de cinco a ocho
semanas recuperar la calidad del semen (17,32).

Latemperatura ambiente bajo la cual la motilidad de |os espermas
se mantienen normal es de 28 grados centigrados, no importa s este
incremento es slbito o paulatino, y la diferencia entre mantener a un
macho a 32 grados centigrados puede ser hasta de un 28% mas de
células anormales que mantenerlo a 15 grados centigrados (18).

Cuando se presenta un periodo de estrés térmico de 24 horas, los
cambios en las caracteristicas del semen y en las concentraciones
hormonales no difieren entre 20 y 35 grados centigrados, pero cuando
e periodo es de 100 horas aumentan las anormalidades, especia
mente |a presencia de gota citoplasmaticay cabezas anormalesy baja
la motilidad, asociado a esto se observa una disminucion en los
niveles circulantes de testosterona y un incremento en los niveles de
cortisol (17).

- Genética: La raza del semental tiene efectos minimos en la
fertilidad y tamafio de camada cuando se emplea semen normal. Sin
embargo, existen diferencias en la calidad del semen entre diferentes
razas. Ninguna raza parece ser mejor para todas las caracteristicas,
por gemplo los animales Y orkshire tienden a tener mayor motilidad
y los Duroc mejor concentracion espermatica. Generamente los
verracos hibridos tienen ventagjas en motilidad, volumen de eyaculado
y numero de células anormales cuando tienen menos de ocho meses
de vida, pero estas diferencias con verracos puros son minimas en
animales maduros (2,18).

- Nutricion: Si bien no existen mucha investigacion al respecto,
esta comprobado que una disminucién en laingestion de nutrientes
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ocasiona una disminucién en lalibido y en todas las caracteristicas
seminales (18).

- Ambiente social: No existe ninglln efecto de adojar a los
machos en grupo, contra € colocarlos en corrales individuales sobre
la fertilidad, la habilidad para copular, € libido y la longevidad,
aunque s al aojarlos en grupos, se presenta actividad homosexual
existe una disminucion de la fertilidad.

Cuando los machos son mantenidos sin contacto con cerdas en
celo e tiempo de reaccidn ala monta aumento de 2 a 6 minutosy su
comportamiento copulatorio se ve afectado mientras e aidamiento
continua, cuando los animales estuvieron a menos de 18 metros de
hembras en celo no se encontré6 ninglln efecto adverso en su
conducta sexua ni en lacalidad del semen (11,18).

El corral donde se realiza la monta es importante Unicamente en
machos jovenes, siendo mejor la monta en corrales especificos para
monta de 4 m de didmetro, que en € corral del semental de 10 nt de
superficie (13).

3. Condiciones que afectan la calidad del semen en el proceso de
inseminacion artificial

LalA permite llevar a cabo una evaluacion de las caracteristicas
del semen con cada coleccién, siendo mucho mas dificil utilizar un
semen de mala calidad a preparar una dosis de semen diluido, sin
embargo a diferencia de la monta directa donde & semen al sdir del
verraco llega directamente a Gtero de la hembra, durante los procesos
de coleccion, dilucion e inseminacion un sin numero de situaciones
pueden presentarse y afectar lafertilizacion (26).

A continuacion se presentaran las principal es causas de problemas
durante e proceso de inseminacion artificial, mismas que se resumen
en e cuadro 3.
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CUADRO3

EFECTO PROMEDIO DE LA DISMINUCION DE LA
PRODUCTIVIDAD CAUSADASPOR LAS
DIFERENTES AREAS DEL PROCESO DE LA
INSEMINACION ARTIFICIAL

Area % defertilidad Tamafio de camadd
Calidad del semen -17 -1.2
Inseminacién -11 -0.5

Manegjo

post - inseminacion -5 -1.5
Flowers 1996

Dentro de lo que esla calidad del semen existen varios factores
gue intervienen en ella, entre estas estan: la edad del semen, malas
condiciones de almacenamiento, mala cali dad del agua que se
empleaen ladilucion y una pobre calidad del diluyente.

La edad del semen esta directamente relacionada con su
capacidad fertilizante, a medida que el semen envejece su
potencial diminuye, en e caso de emplear semen con mas de 24
horas de amacengje la motilidad sera préacticamente nula y el

semen no tendra capacidad de fertilizar (15).

Las condiciones de almacenamiento son importantes, una vez
colectado cualquier cambio en la temperatura, que se alge de la
temperatura corporal disminuira la cantidad de espermas moviles.
En la mayor parte de los centros de inseminacion no se permite
gue la temperatura baje por abajo de 32 grados centigrados al
momento de hacer la dilucion (15).
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Existen tres tipos de agua con la que se puede trabajar para
diluir a semen: el tipo 1 que es destilada, deionizada por osmosis
inversa y filtrada, el tipo 2 de doble destilacion y € tipo 3 de
degtilacion smple o deionizada por osmosis inversa sin
destilacion. De estos €l tipo 1 es el mas indicado paratrabajar.

La calidad de los diferentes tipos de agua puede verse afectada
por condiciones como:

Presencia de metales pesados, que causan muerte del esperma,
la presencia de sales inorganicas y minerales, que disminuyen el
tiempo de almacenaje seguido por muerte stibita del espermay la
presencia de endotoxinas que también causan muerte inmediata
del esperma (18).

En cuanto a los diluyentes debe evitarse €l uso de diluyentes
hipo-osmdticos los cuales inducen una disminucion en la

motilidad espermatica.

Asociado al tipo de diluente se encuentra un indice de dilucién
subdptimo el cual puede causar una disminucién de un 10% de

fertilidad y el nacimiento de un lech6n menos por camada (18).

Un incremento en la cantidad de ateraciones en los espermas de
mas del 15% trae como consecuencia una disminucion de la

fertilidad de hasta 12% y tambiénun lechon menos al parto (18).

El aspecto que més afecta los parametros productivos es el uso
de verracos subfértiles los cuales pueden disminuir la fertilidad
hasta en un 50% y e tamafio de la camada en 5 lechones. La
identificacion de este tipo de animales es béasica en cualquier
programa de inseminacion artificial y la implementacién de
técnicas bioquimicas, de test de penetracion in vitro y acrosomia
esta ampliamente justificada (9).
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En lo que se relaciona con € proceso de inseminacion las
principales recomendaciones a tomar en cuenta con la calidad de la
dosis son: mantener un nimero total de espermas por dosisde 2 a5
mil millones de espermas por dosis, tener un volumen minimo de 75-
80 ml y evitar enlo posible € reflujo o sdlida del semen durante o
después de la inseminacion, ya que la salida de 10 a 15 ml. de una
dosis de 100 ml. representa de un 10 a 15 % menos de espermas (18).

Otro de los factores que inciden de manera importante pueden
resumirse en: pobre deteccion del celo que puede disminuir la
fertilidad de 10 a 20 %, una sola inseminacion que disminuye la
fertilidad de 6 a 15%, momento inadecuado de inseminacion que
disminuye la fertilidad de 6 a 10 % Y una mada técnico que
disminuye lafertilidad de 6 a 12% (18).

En reacion a este ultimo punto esimportante recalcar que el efecto
del técnico es uno de los factores que mas hacen variar la calidad de
la inseminacién entre una granja 'y otra, tal y como lo demuestra el
cuadro 4.

CUADRO 4

EFECTO DEL TECNICO EN EL PROCESO DE
INSEMINACION ARTIFICIAL SOBRE LA
PRODUCTIVIDAD DE LAS CERDAS

Tecnico % de fertilidad Nacidos Nacidos total

Vivos/camada /camada
1 90.6 10.3 11.0
2 85.9 10.5 11.2
3 81.6 10.3 11.0
4 89.1 10.2 10.8
5 89.8 10.4 111
6 67.8 85 9.3

Flowers 1996
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Por ultimo yen relacion con € mang o post-inseminacion, se tienen
lamezclay & movimiento de hembras reciéninseminadasconun 7'y
un 10% menos de fertilidad y 1.8 Y 1.2 lechones menos por camada
respectivamente, como ya se Cito anteriormente estos aspectos no son
exclusivos de lainseminacion artificial (7).

Otro aspecto que ocasiona una disminucién de hasta 5 % en la
fertilidad y es muy frecuente observarlo en granjas donde se combina
la inseminacion con la monta directa, es dar monta directa despuésde
haber llevado a cabo la inseminacidn, practica que no es
recomendable implementar por obvias razones (6,7).

4. Enfermedades infecciosas que afectan |a reproduccion del
verraco

Cualquier enfermedad infecciosa que afecte a un verraco y origine
un cuadro febril va a causar un trastorno en la espermatogénesis y
traera como consecuencia un disminucion en la calidad del semen 'y
un decremento en lafertilidad.

L os patdgenos que actuan directamente sobre la funcion testicular
son:

- Brucelosis. Este patdgeno puede llegar a localizarse en los
testiculos causando orquitis. Cuando esto sucede la espermatogénesis
se interrumpe y se presenta degeneracion testicular. El Erisipelothrix
rhusiopatiae y Mycoplasma hyosinoviae también tienen un efecto
adverso sobre la funcion testicular (10,19,31).

- Patogenos como Streptococcus spp., Saphiloccocus aureus 'y
Escherichia coli pueden encontrarse en los testiculos, aunque se
desconoce s |a subsecuente enfermedad es debido al efecto sobre
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el tracto reproductor de la cerda o un efecto directo en la
espermatogénesis (10).

- La infeccion por e virus del Sindrome Reproductivo y
Respiratorio del Cerdo tiene un marcado efecto en la
espermatogénesis, la calidad del semen de los machos infectados
se reduce hasta por un periodo de 13 semanas (30).

- El virus de la Enfermedad del Ojo Azul ocasiona orquitis y
epididimitis, generalmente unilateral, originando una disminucion
en lafertilidad (28).

La presencia de bacterias en el semen puede tener un efecto
adverso sobre la fertilidad, experimentalmente ha sido demostrado
que el semen con mas de 10,000 bacterias por ml. tienen una
fertilidad reducida y un aumento en e riesgo de infecciones
uterinas (10).

Es importante hacer notar que el semen es la forma de
transmision de diversas enfermedades tanto bacterianas como
virales. Dentro de las bacterias que se consideran patbgenas que
pueden encontrarse en el semen en forma frecuente estan:
Saphiloccocus spp., Pseudomonas spp. E.coli, Klebsiella spp.
Citrobacter spp., Microccocus spp. y Actinomyces suis. Menos
frecuentemente se encuentran: Leptospira spp., Brucella suis,
Bordetella  bronchiseptica, Pasteurella spp., Mycoplasma
hyosinoviae, Mycoplasma hyorhinis, Actinobacillus spp.,
Streptoccocus spp., Proteus spp., Enterobacter spp., Aerobacter
spp., Corynebacterium spp., Salmonella spp., y Erisipelothrix
rhusiopatiae (10,31).

Los virus pueden ser eliminados directamente en e semen
desde el testiculo o a partir de las glandulas accesorias, 0 bien
pueden contaminar a eyaculado durante o después de la coleccion
por medio de heces, oring, secreciones respiratoriasy sdiva. Puede ser
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dificil detectar virus en e semen ya que agunas enzimas proteoliticas
del plasma seminal pueden interferir con la identificacion y los
verracos solo eliminarlos intermitentemente (10).

Numerosos virus pueden ser encontrados en el semen entre ellos:
el virus de la enfermedad de Aujeszky, e de la Fiebre Porcina
Clasica, d dd Sindrome Reproductivo y Respiratorio del Cerdo, € de
la Enfermedad del Ojo Azul y € Parvovirus Porcino (10).

En & caso del virus del Sindrome Reproductivo y Respiratorio del
Cerdo se ha encontrado que los machos afectados eliminan € virus
hasta por 92 dias (30).

Dentro de los considerados como enfermedades exdticas estan: €
de la Fiebre Aftosa, € de la Fiebre Porcina Africana, € de la
Enfermedad Vesicular del Cerdo, € del Exantema Vesicular y «
virus de la Encefalitis Japonesatipo B (10,31).

Otros virus que pueden encontrarse en e semen son: Adenovirus,
Cytomegalovirus, Reovirus, € de la Influenza Porcina, € de la
Gastroenteritis Transmisible, €l del Papiloma Genital Transmisible y
el de la Encefalitis Hemoaglutinante ( 10,31).

Las micotoxinas también pueden afectar la reproduccion en e
verraco, por gemplo se ha reportado que la ingestién de 9 ppm de
Zearalanona en machos jOvenes ocasiona una disminucion en el
tamafio y peso testicular y reduce significativamente la motilidad. El
consumir aimento con 40 ppm de Zearalanona en machos prepuberes
ocasiona una reduccion en lalibido ( 18).

IV . Conclusiones

El proceso de reproduccidon en @ cerdo es complgo y un sin
numero de factores puede afectarlo, originando menores indices
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de fertilidad y tamafios de camada, mismos que repercuten en los
dias no productivos por hembra y en la cantidad de lechones
destetados por cerda por ano, que son dos de los pardmetros mas
importantes al evaluar la productividad y por ende la viabilidad de
una empresa porcina.

L os objetivos que debe tener € control de la reproduccion son:
Tener una cerda primeriza apta para la reproduccion alrededor
de los 7 meses de vida.

Que tenga un peso corpora que le permita tener una muy
buena condicion fisica a primer parto misma que evite una
bagja en la produccion en partos subsecuentes logrando una vida
reproductora larga.

Deberd mantener una fertilidad y tamafio de camada adecuados

Paralograr lo anterior habra de dar énfasis a aspectos como:
Deteccion de celo.
Momento éptimo de servicio.
Mantener una buena calidad en la produccién de semen de los
Verracos.
Lograr un excelente estado sanitario de la piara.
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