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INTRODUCCION

Son productos no principales obtenidos en un proceso y pueden tener aplicaciones o aprovechamientos. Son
una fuente de nutrientes alternativa a las materias primas tradicionales que pueden ayudar a reducir los costes
totales de alimentacion y la contaminacion ambiental.

(Foto: Marko Poplasen/shutterstock.com)

Un subproducto queda definido como aquel producto no principal, obtenido en un determinado proceso, y
gue tiene o puede tener ciertas aplicaciones o aprovechamientos. Los subproductos también pueden generarse
antes del procesado como desechos durante la preparacion de determinados productos o materias primas para su
posterior elaboracion.

Su utilizacion en alimentacion animal no beneficia Unicamente a la industria ganadera, sino también a la pro-
pia industria de alimentacién humana, de donde proceden estos subproductos, con un ahorro econémico significa-
tivo debido a que se evita el coste derivado de su gestion y eliminacién, y a su vez se previene la polucion deriva-
da de su destruccion. Hay que tener en cuenta que estos subproductos serdn una fuente de nutrientes alternativa a
las materias primas tradicionales, siempre a menor coste, si consiguen mantener o0 no empeorar significativamente
los rendimientos productivos de los animales (Crickenberger y Carawan, 1996), ademas de reducir tanto los costes
totales de alimentacion como la contaminacion ambiental (Scholten et al., 1999).

UTILIZACION ACTUAL DE SUBPRODUCTOS

La informacidn disponible sobre la cantidad y tipo de subproductos utilizados en cada pais es muy limitada y
diversificada segun la especie de destino, asi como el tipo de racion en la que seran finalmente incluidos. En los
Paises Bajos encontramos uno de los mejores ejemplos de la utilizacién de subproductos, donde se estima que
cerca de 2,5 millones de toneladas de subproductos se usan anualmente en granjas (Scholten et al., 2000). En el
norte de Francia la cantidad de almidon de trigo liquido, suero de queseria y piel de patata reutilizados se estima
en 0,5 millones de toneladas por afio. También en Suiza se estan utilizando alrededor de 1,3 millones de toneladas
de suero de queseria, y aproximadamente 1,7 millones de toneladas en Dinamarca (Scholten et al., 2000). En Es-
pafia los subproductos mas comunes suelen ser los derivados lacteos (sueros, yogures y sus mezclas), los deriva-
dos de la industria del alcohol (levaduras y bagazo de cerveza) y los subproductos de la industria del pan y la bo-
lleria (harina de pan, de galleta y sus mezclas). A parte de estos, hay muchos méas, no tan convencionales, pero
también utilizados en ganaderia, como son los subproductos de la industria de la patata, del procesado de la soja,
de los frutos secos o de los caramelos. (Llanes y Gozzini, 2013).

DIFICULTADES PRACTICAS EN LA UTILIZACION DE SUBPRODUCTOS

Con el uso de subproductos no todo son ventajas, existen algunas dificultades que se deben tener en cuenta a
la hora de su utilizacion (Shurson, 2008):
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Aprovisionamiento y estacionalidad de la oferta: es esencial disponer de contratos formales con los proveedo-
res de subproductos para obtener una cantidad y calidad consistente. Los subproductos de estacionalidad muy
marcada obligan al nutrélogo a modificar continuamente las formulas de las dietas.

Elevado contenido en agua: es obvio que los subproductos liquidos no pueden ser utilizados en sistemas de
alimentacion en seco, por lo que la practica de la alimentacion liquida es una buena alternativa para su utilizacion
en produccién porcina. La gran mayoria de subproductos tiene un contenido en humedad elevado (60 — 80 %). En
este caso, las granjas que utilizan habitualmente subproductos, suelen estar situadas cerca de las areas industriales
gue los generan, por lo que consiguen de esta forma reducir los costes del transporte (Crickenberger y Carawan,
1996; Serena y Bach Knudsen, 2007).

Elevado contenido en minerales o presencia de sustancias contaminantes: algunos subproductos tienen un alto
contenido en minerales o incluso incluyen sustancias contaminantes. Por ejemplo, el suero liquido y los sub-
productos de panaderia pueden contener altas concentraciones de sal (Llanes y Gozzini, 2013). En otros casos
incluso se pueden encontrar restos del proceso de produccion del producto principal (cristales, hojalata, etc.).
Cuando ello ocurre hay que utilizarlos con precaucion o incluso evitarlos.

Manejo, almacenaje y conservacion: es especialmente importante la capacidad de almacenamiento y conservacion
del material en la granja. Los subproductos con un elevado contenido en humedad pueden deteriorarse y con-
taminarse facilmente (Crickenberger y Carawan, 1996). Es conveniente disponer de instalaciones adecuadas y
estabilizar el producto para evitar crecimientos microbianos indeseados.

Variabilidad en el contenido en nutrientes: la variabilidad en la composicion nutricional suele ser elevada entre
diferentes proveedores, entre diferentes lotes e incluso dentro del mismo lote, con lo cual, la formulacién con
subproductos suele ser un problema para los nutricionistas (Brooks et al., 2001)y desincentiva su utilizacién
por parte de los ganaderos. En este contexto se deberian realizar muestreos y andlisis frecuentes de los sub-
productos con el fin de asegurar una formulacion precisa de las dietas e idealmente se deberian obtener certi-
ficados de calidad y el perfil de nutrientes garantizado por los proveedores (Braun y Lange, 2004).

Palatabilidad: el subproducto debe ser consumido por los animales de destino y en ningun caso ha de conferir a la
racion desequilibrios que causen disminucidn del consumo o problemas como consecuencia de su ingestion.

Relacion coste/beneficio: sin duda es el factor fundamental, se trata de comparar el coste y las prestaciones del
subproducto con el de materias primas alternativas.

Por lo tanto, conocer el valor potencial para los animales de un determinado subproducto es de gran interés.

Sin embargo, antes de utilizar un determinado subproducto para la alimentacidn animal es conveniente considerar,

ademas de su potencial valor nutritivo, las limitaciones logisticas y precauciones que conlleva su utilizacion.

IMPORTANCIA DE LA COMPOSICION QUIMICA

Debido a que la informacién nutricional de estos subproductos es escasa, resulta imperativo realizar una eva-
luacién exhaustiva de su composicidn nutricional, para tener actualizadas las bases de datos y poder formular con
garantias dietas que satisfagan los requerimientos nutricionales de los animales.

Evaluar la composicion quimica sera el primer paso para determinar cuéles seran aquellos subproductos con
suficiente potencial para introducirse en la alimentacién de cerdos de engorde. Una primera aproximacion se pue-
de realizar mediante un analisis Weende de composicion nutricional (tabla).
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Tabla 1. Compaosicion quimica proxdmal en funclén de materia seca de algunos subproductos convenclonales y no convenclonales.

Composickan quimica

subproducto *RatoEsPE | Ms | MO | EB(kalkg) | Pa | EE | F8

Energéticos

Mayonesa (4 lotes) | 606 | 480+1320 | o969=195 | m4s0=e24p | 144038 [ 756804 | 0,00

Proteicos

Bagaodecenemm(3lotes) | 016 | 2372004 | 9572012 | 4452209275 | 2B5=167 | TE+0F0 | 1422080

Equilibrados

Galleta liguida 4 lotes) 00 430 = 803 0872036 | 4491 +002 75+ 055 62+ 055 04 =000
| Pastone (4 lotas) 054 642 £432 985054 4476 = 2377 83103 39+ 026 18036

Harina de cacao (2 bowes) 050 B34 =167 53018 | 44805529 92019 140 = 056 692004

Hanna zootdcnica (2 kotes) 050 804 =612 974 =021 4527 = 1081 gl x0I7 5.7+ 340 6] %154

Harina de amendra (1 lote) 044 W50 a0z 0 7462 £ 075 168030 STAz 04 291025

Kiwi [4 lotzs) 037 70367 S08+399 | 43817118 | 118447 40+ 144 174193
*Ratio EB:PE (Mcal el MS, materla seca; MO, materfa arganica; EB, energla bruta; PE, prateina bruta EE exdracto etérec; FB, fibra bruta. (Fuente: Sol 2016)

Los subproductos se pueden clasificar de muchas formas, en este caso se han clasificado segun su relacion
entre el contenido potencial en energia y proteina (ratio EB:PB). Se observa como la mayonesa esta clasificada
dentro del subgrupo de subproductos energéticos y aunque la harina de almendra también tiene un alto contenido
en energia, queda clasificada dentro de los subproductos equilibrados debido a que tiene un apreciable contenido
en proteina. El bagazo de cerveza es un subproducto clasificado dentro de los subproductos proteicos debido a su
alto contenido en proteina bruta, ademas de tener un alto contenido en fibras. Finalmente, dentro del subgrupo de
subproductos equilibrados se encuentra el resto de subproductos con un contenido en energia en torno a 4,5
Mcal/kg y un contenido en proteina entre 8 y 17 %. En este subgrupo destaca la harina de almendra por su alto
contenido en EE (57 %) y la harina de cacao (14 %) y el kiwi por el contenido en cenizas (10 %) y en fibra (17
%).

Por otra parte, dentro de estos subproductos también destaca el elevado contenido en humedad por lo cual
quedarian clasificados como liquidos (galleta liquida y kiwi) o semiliquidos (mayonesa y bagazo de cerveza).
Estos subproductos no podrian ser utilizados en piensos secos, por lo cual, su uso en alimentacion liquida seria
una buena alternativa.

Sin embargo, la composicion quimica de los subproductos no es suficiente para evaluar su valor nutritivo y
nivel de incorporacidn en las dietas, los ensayos con animales son indispensables para evaluar la digestibilidad, la
palatabilidad, el rendimiento de los animales, los riesgos potenciales asociados a su uso, asi como determinar los
niveles maximos de inclusion, que se derivan de los resultados obtenidos por los factores anteriores, y que daran
como resultado final el valor real del subproducto (Boucqué y Fiems, 1988; Sol, 2016).
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